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В настоящее время практически все современные машины оснащают-

ся различными системами управления, в том числе и многооперационные 

лесозаготовительные машины с процессорным управлением [1]. 

Система управления лесозаготовительной машиной представляет  

собой программную автоматизированную систему, которая состоит  

из персонального компьютера, специализированного программного обес-

печения, датчиков и блоков управления. Связь между всеми устрой- 

ствами поддерживается при помощи CAN-шины, играющая роль нервной 

системы. 

Основное назначение систем управления лесозаготовительных ма-

шин – облегчить работу оператора, автоматизировать и оптимизиро- 

вать операции валки деревьев, очистку стволов от сучьев и раскряжевки. 

При этом решающая роль по принятию решений управления машиной 

(выбор технологической стоянки) и выполнению операций при заготовке 

древесины (учет пороков ствола при раскряжевке) всегда остается за опе-

ратором. 

Целью работы является оценка эффективности применения систем 

управления харвестера при заготовке древесины опытным и начинающи- 

ми операторами на тренажерах-симуляторах компаний Komatsu Forest  

и John Deere. В качестве критерия оценки была выбрана производитель-

ность труда. 
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С целью получения стохастических данных на протяжении 2017–

2024 гг. в рамках проводимых практических занятий на кафедре технологии  

и оборудования лесопромышленного производства по дисциплинам «Со-

временные технологии в лесопромышленном комплексе» и «Системы 

управления комплектами машин для заготовки древесины» со студентами 

и магистрантами УГЛТУ направления подготовки 35.03.02 «Технология 

лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств», про-

филь – «Инженерное дело в лесопромышленном комплексе» и 35.04.02 

«Технология лесозаготовительных и деревоперерабатывающих произ-

водств», профиль – «Инженерное управление в лесопромышленном ком-

плексе» проводились хронометражные наблюдения за работой опытного 

и начинающих операторов. 

На используемых тренажерах-симуляторах был выбран сценарий ра-

боты харвестера «Mixed Forest», при котором фиксировались объем заго-

товляемых сортиментов и затраты времени на выполнение основных эле-

ментов цикла работы харвестера при заготовке 50 деревьев: 1 – наведение 

харвестерного агрегата на дерево; 2 – захват дерева; 3 – спиливание дерева; 

4 – валка дерева; 5 – обработка дерева; 6 – переход к следующему дереву,  

в том числе время движения харвестера от одной технологической стоянки 

к следующей. 

При этом хронометражные наблюдения процесса заготовки древеси-

ны осуществлялись в трех режимах работы оператора: 

1. Ручной режим работы с использованием только системы измерения 

диаметра и длины выпиливаемого сортимента (Komatsu Forest); 

2. Автоматизированный режим раскряжевки (Komatsu Forest); 

3. Система управления манипулятором IBC и автоматизированный 

режим раскряжевки (John Deere). 

Результаты хронометражных наблюдений за работой некоторых опе-

раторов представлены в табл. 1 и 2. 
 

Таблица 1 

Затраты времени цикла на заготовку 50 деревьев  

при различных режимах работы операторов 
 

Оператор харвестера 

Время цикла 

1 2 3 

c % c % c % 

Начинающий оператор 1 4348 158 3316 120 2753 100 

Начинающий оператор 2 4053 452 3472 131 2654 100 

Начинающий оператор 3 4102 146 3461 123 2807 100 

Начинающий оператор 4 4268 150 3689 129 2844 100 

Опытный оператор 2747 113 2581 106 2432 100 
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Таблица 2 

Производительность труда при различных режимах  

работы операторов 
 

Оператор харвестера 

Производительность труда 

1 2 3 

м3/см % м3/см % м3/см % 

Начинающий оператор 1 132 63 174 83 209 100 

Начинающий оператор 2 142 65 166 76 217 100 

Начинающий оператор 3 140 68 166 81 205 100 

Начинающий оператор 4 135 67 156 77 202 100 

Опытный оператор 210 89 223 94 236 100 

 

Анализ и сравнение полученных результатов позволяет сделать вывод 

о том, что системы управления актуальны и необходимы в современных 

лесозаготовительных машинах, они облегчают труд опытных операторов  

и позволяют хоть и не значительно, в отличие от начинающих операторов, 

но повысить производительность труда. 

Использование систем управления в работе начинающих операторов 

позволяет существенно сократить число совершаемых ими при работе 

ошибок и увеличить производительность. Однако при этом также нужно 

тренировать и развивать моторные навыки управления харвестером за счет 

специальных упражнений [2], по крайней мере, до тех пор, пока не будут 

созданы более совершенные системы управления, при которых роль опе-

ратора харвестера будет, например, заключаться лишь в контроле качества 

заготовляемых круглых лесоматериалов. 

Для более детального изучения вопросов оценки эффективности при-

менения и разработки существующих новых систем управления лесозаго-

товительных машин дальнейшая работа будет проводиться с использова-

нием харвестера Silvatec Sleipner 8266 TH на учебно-образовательном  

полигоне кафедры ТОЛП (УУОЛ УГЛТУ, п. Северка) и электроэнцефало-

графа-регистратора «Энцефалан-ЭЭГР-19/26». 
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