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Аннотация. Выполнен анализ загрязняющих веществ в атмосферном 

воздухе от термического обезвреживания древесных отходов. Установлено, 

что основной вклад в существующее загрязнение атмосферы от данного 

процесса вносят выбросы взвешенных веществ (сажи). 
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Abstract. The analysis of pollutants into the atmospheric air from the ther-

mal neutralization of wood waste was performed. It has been established that  

the main contribution to the existing atmospheric pollution from this process  

is made by emissions of suspended substances (soot). 
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В лесохимическом комплексе наряду с получением основной продук-

ции производства механической и химической переработки древесины  

образуются дополнительная сырьевая база в виде древесных отходов.  

Согласно данным работы [1], лишь 30–40 % опилок используется для про-

изводства топлива, большая часть до сих пор идет на сжигание или захо-

ронение. 

В соответствии с положениями нормативно-правовых актов в области 

безопасного обращения с отходами, сжигание древесных отходов рассмат-

ривается как их обезвреживание [2]. 

На сегодня реализация деятельности по термическому обезврежива-

нию отходов регулируется информационно-техническим справочником по 

наилучшим доступным технологиям ИТС 9-2020 «Обезвреживание отхо-

дов термическим способом (сжигание отходов)» (утвержден Приказом  
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Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  

от 23 декабря 2020 г. № 2181 «Об утверждении информационно-техниче- 

ского справочника по наилучшим доступным технологиям «Утилизация  

и обезвреживание отходов термическими способами»). 

В справочнике указывается, что при обезвреживании отходов терми-

ческими способами к экологическим аспектам, оказывающим прямое воз-

действие на окружающую среду и здоровье человека, в первую очередь 

относятся выбросы в атмосферу. 

Для выбросов в атмосферный воздух при обезвреживании основных 

групп видов отходов (относительно состава веществ) установлены в тех-

нологических показателях НДТ для российских объектов утилизации  

и обезвреживания отходов термическим способом на уровне европейских 

технологических показателей. 

Перечень маркерных веществ устанавливается согласно ИТС 9-2020  

и зависит от класса отходов, подлежащих обезвреживанию термическими 

способами. 

Класс отходов, подлежащих утилизации и обезвреживанию термиче-

скими способами: 1 – отходы, содержащие в своем составе органические  

и неорганические вещества; 2 – отходы, которые кроме веществ первой 

группы содержат соединения азота; 3 – отходы, содержащие органические 

соединения элементов S, P, Cl, F; 4 – отходы, при утилизации и обезврежи-

вании которых образуются NaCl, Na2SO4, Na4P2O7, Na2СO3, KCl; 5 – отхо-

ды, содержащие органические вещества, элементы, их окислы, соли  

или органические соединения элементов. 

На основании анализа данных [3] о составе древесины (древесные  

отходы преимущественно представлены чистой древесиной), можно гово-

рить, что рассматриваемые отходы в большей степени могут быть отнесе-

ны к отходам 1 класса по утилизации и обезвреживанию термическими 

способами. 

Перечень маркерных веществ и технологических показателей  

при термическом обезвреживании древесных отходов как отходов 1 класса  

по утилизации и обезвреживанию термическими способами согласно  

ИТС 9-2020 представлен в таблице. 

На основании информации в ИТС 9-2020, полученной от предприя-

тий, осуществляющих утилизацию и обезвреживание отходов термиче-

скими способами, в анкетах и прилагающейся к ним технической докумен-

тации, были определены текущие уровни выбросов загрязняющих веществ 

в атмосферный воздух (таблица). 
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Перечень маркерных веществ и технологических показателей  

при термическом обезвреживании древесных отходов 
 

Наименование 

 загрязняющего вещества 

Технологи- 

ческие  

показатели,  

мг/м3 

Уровни  

выбросов,  
мг/м3 

Превышения*** 

технологи- 

ческих  

нормативов, % 

Азота оксид, Азота диоксид суммарно ≤ 200 * * 

Азота диоксид ≤160* 0,003–1101,3 588,3 

Азота оксид ≤26* 0,0004–181,2 569,9 

Серы диоксид ≤ 50 0,1–1112,2 2124,4 

Углерода оксид ≤ 50 0,1–4975,1 9850,2 

Углеводороды предельные  

С12–C19 
≤ 10 0,4–4,15 – 

Взвешенные вещества ≤ 10 0,1–11766,5 117565,0 

Бензапирен ≤ 0,001 0,0000008–0,11 10900,0 

Фтористый водород ≤ 1 0,014–16,2 1520,0 

Диоксины (полихлорированные 

дибензо-п-диоксины и дибензо-

фураны) в пересчете на 2, 3, 7,  

8-тетрахлордибензо-1, 4-диоксин 

≤ 0,1 нг/м3 
0,0000000057–

0,000000014 
– 

Ртуть и ее соединения, кроме  

диэтилртути 
≤ 0,05 0,0003–0,0009 – 

Кадмий и его соединения 

Таллий и его соединения 
суммарно ≤ 0,05 – – 

Кадмий и его соединения ≤ 0,05** 0,003 – 

Таллий и его соединения ** н/д – 

Мышьяк и его соединения, кроме 

водорода мышьяковистого 

Свинец и его соединения, кроме 

тетраэтилсвинца, в пересчете  

на свинец 

Хром (Сr 6+) 

Кобальт и его соединения  

(кобальта оксид, соли кобальта  

в пересчете на кобальт) 

Медь, оксид меди, сульфат меди, 

хлорид меди (в пересчете  

на медь) 

Марганец и его соединения 

Никель, оксид никеля  

(в пересчете на никель) 

Ванадия пяти оксид 

Сурьма и ее соединения 

суммарно ≤ 0,5 0,06–0,22 – 

 

  * – коэффициенты трансформации оксидов азота: NO – 0,13, NO2 – 0,80; 

** – принято по кадмию и его соединениям; 

*** – принято по максимальным значениям. 
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В таблице представлено сопоставление существующих выбросов  
с установленными технологическими нормативами. Согласно данным, 
отображенным в таблице, можно отметить: 

1. Суммарное превышение существующих выбросов от сжигания  
отходов (в том числе рассматриваемых древесных отходов) значительно 
превосходит установленные технологические нормативы по ряду загряз-
няющих веществ, таких как азота диоксид, азота оксид, серы диоксид,  
углерода оксид, взвешенные вещества, бенз/а/пирен, фтористый водород. 
Суммарное превышение данных веществ – практически в 1500 раз. 

2. Основной вклад в превышение оказывают взвешенные вещества  
(82 %), которые при сжигании древесных отходов можно инфицировать  
по загрязняющему веществу как сажа. Согласно некоторым исследова- 
ниям [4], сажа наносит экологии и здоровью людей не меньший урон, чем 
парниковый газ углеродного следа СО2. 

3. Номенклатура загрязняющих веществ соответствует перечню вы-
брасываемых веществ (за исключением фтористого водорода), который 
установлен методикой по определению выбросов загрязняющих веществ 
при сжигании органического топлива в котлоагрегатах паропроизво- 
дительностью до 30 т/ч и водогрейных котлах мощностью до 25 МВт 
(20 Гкал/ч) по данным периодических измерений их концентраций в ды-
мовых газах или расчетным путем. 

Стоит отметить, что справочник ИТС 9-2020 рекомендует подвергать 
сжиганию древесные отходы только при отсутствии возможности других 
методов утилизации. Согласно ИТС 9-2020, более целесообразным спосо-
бом являются другие методы утилизации, такие как производство целлю-
лозы, древесной массы, бумаги, картона (ИТС 1-2015 «Производство цел-
люлозы, древесной массы, бумаги, картона»), хотя анализ литературных 
данных [5–7] показывает потенциал применения древесных отходов в виде 
опилок с целью получения различных материалов и изделий на их основе  
с широким кругом потребительских возможностей. 
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