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Фильтр непрерывного Действия.
(C؛Hver-Fi؛ter).

Уже полтора десятка лет существуют фильтры этого типа, но 
лишь в последнее время их стали с большим успехом применять в 
целлюлозной и бумажной лромышленноотн, где они заноевывают себе 
права грал؛.данства.

Фильтр — аппарат для отделения раствора от твердых (؛ус- 
пендированных в нем частиц; хотя часто отстаивание и фильтрова- 
ние производятся، в одном и том же сосуде и в رآ;ه.!لآ  и то же время, 
ио лучше, если В03М0ЯШ0, эти  операции разделить.

Существующие установки и приемы можно иодвести под еле- 
дующие четыре основные группы:

;фильтрование под влиянием тяжестп самого раствора (ل
2) фильтрование иод усиленным давленпем—выжимание;
3) фильтр-прессы;
4) фильтрование под вакуумом.
Первый тип: (^шлътрование под влиянием тяжести самого раство- 

ра происходит в сосудах, часто весьма большой емкости, снабжен- 
иых двойным дном, при чем нер-вое дно покрывается фильтрующим 
сдоем-полотном, неском, древесным углем и пр. Обслуживание тактах 
фильтров вызывает весьма значительную затрату рабочих рук д ля 
удаления твердого отфильтрованного вешества; промывка на таких 
фильтрах требует большого количества БОДЫ п весьма несовершенна.

Второй тин: выжимание происходит в прочных сосудах, сна.؛:؛- 
женных сетчатым ДЕОМ или пористыми фильтрующими .стенками, 
^атернал, который должен быть отфильтрован, помещается внутрь 
сосуда и покрывается цлотно пригнанным поршнем, который заста- 
вляет раствор проходить через стенки, а остаток сжимает в твердую 
ленешку. Работа весьма медленная и периодическая. Этот тин филь- 
тров употребляется большею частью при вязких материалах с большим 
содержанием твердого вещества, например: я б л о ч н а я  мякоть, ХЛОН- 
ковое семя, парафин п пр. ' .

Третий тип: ؛фильтр-прессы, принцип которыхсосвонт в том, что  
фильтрующий слой—салфетка—докрывает рамы, которые соединены 
каналами для собирания и отвода раствС’ра, Фильтрующийся мате­
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риал накачивается под давлением в пространство между фильтрую- 
щими поверхностями. Невыгоды и неудобства »того типа фшльтрС'В 
—ото периодичность их работы, потерн времени при очистке рам от 
Рт^ильтрованнаг-о материала, несовершенная промывка, затрата руч- 
ной работы, необходимость постоянного наблюдения и нозможность 
прорыва $ильтручоп^их салфеток.'

Четвертый тип: фильтрование под вакуумом, гйильтры этого ™на. 
могут быть шли периодического действия или непрерывного. Фильтры 
периодического действия состоят из ряда рам, поверх которых натя- 
путы салфетки; ■рамы сообщаются каналами для сбора раствора. Не- 
сколько так؟ х рам соединены общей головкой, а последняя с вакуум- 
насосом, ?»мы погружают؛؛я в чан ■٠ . массой, предназначенной для 
 -фильтрования; под влиянием вакуума на рамах образуется слой от؛
филвтроваииого вещества. Коль скоро образовался слой достаточной 
толщины, ма-<؛-са из чана ■выпускается и. заменяется водой для нро- 
мгшки слоя, удерживающегося на рамах под влиянием вакуума. По 
окончании■ иромывки вода из чана оиять выпускается, вакуум пре- 
кращается и в рамы дается сжатый воздух, под влияние.« которого 
промытая масса отваливается и очищается с салфеток.

Целый ряд неудобств этого типа 'фильтров исключен в установ- 
ках ™па непрерывна-re действия, к которому принадлежит ©tixer-Filter.'

Oliver-Filter (фот. 1) состоит из барабана или цилиндра, вращаю- 
щегося на оси; нижняя часть барабана погружена в чан,.содеря؛а- 
щий материал, предназначенный ^ля фильтрования. Новерхпость 
барабана разделена перегородками на секции, параллельные главному 
валу, т̂тг еокрни покрыты сеткой для поддержки фильтрующего слоя, 
который удерживкется на месте и предохраняется от ؟ оврежденпя  
проволочной обмоткой, ؟؛аждая из этих секций соединена П'ОМОЩЬ0؟ 
трубок и дальше через полую цапфу с автоматическим распредели- 
телем особой конструкнищ который не только дает возможность обра- 
зоваиия и промывки отфильтрованного слоя, но также подводит ся:а- 
тый воздух для облегчения снятия этого слоя. Таким образом, каждая 
секция образует- совершенно независимую единицу, в то время как 
(фильтрую^а^ срела представляет ء0ئ ةم  непрерывную поверхность по 
всей окружное™ барабана.

Шабер, расположенный 1ь:перек вс-его барабана и опирающийся 
на'проволочную обмотку, способствует совершенному удалению от- 
ф'Г؛:льтрованного сдоя после того, как этот слой отделен давлением 
воздуха, или пара. Проволочная обмотка защищает фильтрующую 
поверхность от повреждения итабером. Мешалка, располол؛енная 
внизу ваииы под барабаном, способствует удержанию в суспендиро- 
Банном состоянии тяжелых частиц и образование؛' однородного слоя 
по всей поверхности барабана,

В конструкции *аппарата приняты иёобходимые меры к тому, 
чтобы возможно было дать достаточное количество ПР'ОМЫВНЫХ вод 
для ПОЛНОГО вьпцелаштвагшя раствора.
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Таким образом, видно, что фильтр этот работает совершенно ав- 
ггматнчески и непрерывно без ^потребления добавочные клапанов 
или затрудняющих обслуживание вспомогательных приспособлений.

ОИтег-фильтры употребляются при весьма, разнообразных продз- 
з:лствах, например, при цианировании золотых н серебренных руд, 
медных, свинцовых ц цинковых гвдро-мет&؟ л-ургаческих процессах, 
сахарном и многих других химических производствах.

В последние годы эти 'фильтры с весьма удовлетворительными , 
результатами стали применяться на сульфатно-целлюлозных заводах 
для промывки известковой грязи при каустизации. Как громоздкие

Фот. 1.

песочные ؛фильтры или отстойные чаны для декантации, так и ؛фильтр- 
прессы обычного типа с большим успехом заменяются "
Oliver, которые значительно понижают об’ем слабых щелоков и Про- 
мывных вод, увеличивают процент регенерированной соды н пони- 
■жают стоимость работы.

Практикующийся при нтом метод работы зависит от крепости 
щелоков. При сравнительно слабых щелоках достаточно однократного 
фильтрования грязи, тогда как при крепких ще-локах грязь после 
нерваг؟ фильтрования снова разбалтывается ٠ небольшим количеством 
воды и отфильтровываемся вторично. ه  тем и другим сиосо،бс؛м до-

ط ب ض
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стирается чрезвычайно высокий процент использования щелоков. 
Обыкновенно от داو до 95% щелока, находившегося в грязи, этим 
путем используются, а грязь с фильтра отходит с содержанием 
30—40% влаги (фот. 2).

Производительность фильтра зависит от условий работы, изме- 
няясь от 1900 кил. до 5ها:اق кил. сухого углекислого кальция на 1 кв. 
метр фильтрующей поверхности в 24 часа. Факторы, влиякщ ие на 
производительность—плотность и темнература раствора, величина 
зерен грязи, крепость ищлока и требующаяся сухость 0 Т'(шльтр0 - 
ванного остатка.

Величина 'фильтров может быть весьма различна, изменяясь от 
3 фут. в диаметре и 6 дюйм, длины с поверхностью в 0,3? кв. м. ^ 0  

14 Ф '̂Т. в диам. и 24 фут. длины с доверхностью в 98 кв. м.
Преимущества фильтров Oliver следующие: действие их абсо- 

лютно непрерывное и автоматическое; они одинаково хорошо пригод-

Фот. 2.

иы, как  для простого обезвоживания, так и для однократного или 
многократйсго промывания остатка; все моменты работы видимы, до- 
ступны и легко направляемы; фильтрование возможно, как  в холод- 
иой среде, так н в горячей; автоматическое и непрерывное действие 
соверш енно,исключает нрииенеиие ручного труда; образование одио- 
родного слоя ^оие'ю одит быстро и  слой не имеет трещин; выщела- 
чиванне совершенно; растворы разной крепости могут быть разде- 
ляемы; потери растворимых веществ минимальны; количество употре- 
бляемых нромывных вод меньше, чем• во всех других типах фильтров; 
при обезвоживанпп остаток мсжет содержать минимальное количе- 
ство влаги, которое ие дают другие тины, как  вакуум-фильтров, так 
и фильтр-прессов.

Простота конструкции позволяет брать пробы в любой момент 
работы и этим облетчается контроль процесса.
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Скорость вращ ения барабана весьма различна, зависит от рода 
Ьгщеетва, которое фильтруется, и изменяется в пределах от одного 
: ';р о т а  в одну минуту до одного оборота в десять минут, вследствие 
го медленного вращ•:تت7 ення нотребная для этого вращ ения сила 

ة-;؛ث'عتت  незначительна; для самых больших величии фильтров она 
.превосходит трех лошадпиых сил ؛ت

Наиболее ответственной и сложной частью машины служит авто- 
э т и ч е с к и й  распределитель. Этот распределитель проводит весь цикл 

' промывки, подсушивания и  отделения образовавшегося
л:.؟  остатка. Эн состоит из плоского кольца с многочисленными 

круглыми отверстиями, сообщающимися с секциями на., поверхности

барабана. Трубы для вакуум а или сжатого воздуха порщодятся к 
этим ж е отверстиям. Камера головки распределителя имеет кольцеоб- 
разные щ ели, сообщающие различные моменты циклу образования 
остатка, иромывкщ подсушивания его или отделения этого مء0بم  
от фильтрующей поверхности. Распределитель этот может быть при- 
способлен для автоматического отде.леин.я маточнаго раствора от 
слабых щелоков и промывных вод.

Автоматический распределителВ представлен на• рис. 3. Здесь 
седло клапана—Valve seat—قة  планшайба — ^Vear plate — закреплены 
на цап-фе и вращаются с барабаном; каждое отзерстиё на них СО'ЭТ- 
ветствуут секции па поверхности фильтра. Распределитель поддер­
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живается на пальце планшайбы и прижимается к  седлу спиральной: 
'пружиной. Цифры на рисунке обозначают: ل. Главный отвод фильтрата؛- 
2. Отвод промывных нод; 3. Подвод сжатого воздуха; 4. Ходы для 
сжатого воздуха; ة. Пробки на ходах сжатого воздуха; 6. Полая пробка 
для подвода пара; 7. Разделительный мостнк; 8. Мостик холостого 
хода; 9. Стопорные болты разделительного мостика; 10. П алец план- 
шайбы; 16. ©тверстия для манометра; 17. Масленка.

Распределитель может быть изготовлен с одним, двумя или тремя 
отверстиями для отвода растворов. На рисунке показано устройство 
с двумя отверстиями для отделения главного фильтрата 0'Т нромыв- 
иых вод. Путем повышения или понижения разделительного, мостика (7) 
можно полу нить желаемое разделение растворов. Холостой мостик (8)• 
употребляют в случае ж елания сократить период образования слоя на 
фильтре, при работе с материала}«, которые образуют слой быстро, а 
промывается или подсушиваются медленно. Мостики закрепляются 
стопорными болтами.

©чень важное значение имеет возможность держать вакуум  в 
одной части фильтра вы ^ е , чем в , другой. Это позволяет пользоваться 
фильтром в широких нределах, при ’ условиях фильтра-
вания без изменения скорости хода барабана или других существен- 
ных неремен. Панример, в некоторых случаях желательно в одной 
секции, где происходит образование слоя, иметь вакуум  в 2ة дюй- 
мов,-тогда как в другой, где идет промывка, достаточно иметь только 
12 двоимввГ Пнзкий вакуум  в этих секциях препятствует ' 
трещ ин н с.лое.. остатка—чрезвычайно ва-؛кный момеит в случаях, где 
желательно иметь ЕОЗМОЖНО меньше промывных нод.

Если фильтр ^потребляется только для простого обезвоживания 
или если не требуется отделения '})ильтр.ата от пр؛'؟ш вны х вод, раз- 
делительный мостнк (7) удаляется и отверстие для отвода промыв- 
ных вод (2) закрывается. Жидкость' тогда стекает только из глаииого- 
отверстия (1).

. Три хода для сжатого воздуха (4) снабжены запорными кйапа- 
нами (ة или 6), которые устанавливаю тся на внешней стороне план- 
шайбы. Если слой остатка на фильтре отделяется легко, унотребля- 
етс-я только верхний ход, но если слой очень вязок или покрышка 
фильтра залеплена маслом или осадками, могут быть открываемы ВТО- 
рой и третий ходы.

©дна из пробок (6) сделана долой и  приспособлена для присое- 
динения трубки, через которую может - быть нодведен ' нар одно- 
временно с сжатым воздухом нлн самостоятельно и отдельно от ВО-3- 
духа.. Воздух нлн пар подводятся при давлении 10 фунтов на кв. дюйм.

Подробный чертеж 4 дает' полное представление о ■фильтре 
Oliver. Здесь: 1. Барабан фильтра; 2. Ванна; 4. Трубы для циркуля- 
ции раствора с воздушным соплом; 6. Охальные обода барабана; 7. Ста.:؛ь- 
ные спицы у  барабана; 8. Полая чугунная'^иапф а; 9. Стально؛{ в>ал 
барабаня; 10. Главный подшипник; 11. Сальник для Бала мешалки
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1L Ш естерня для вращ ения барабана; 1ج Конические шестерни для 
хвш алки; 19. Вал мешалки; 21. Д еревянная обочина секций барабана.;. 
- Разделки секций; 23. Ф -ة ильтрующая покрыш ка барабана; 24. Про- 
зслочная обмотка;. 25. Стальной шабер; .28. Трубки для вакуума и 
:жатого воздуха; .30. Подвижное седло распределителя; 31. Автомати- 
веский распределитель; 32. Отводы к  вакуум-насосу; 33. Подвод سمء.اأق - 

т:го  воздуха; 35. Спрыск для воды; 33. Спрыск слабого щелока для
35О

؟ ejjT. А.

промывки; 37. Отверстие для опоражнивания ванны; 39. Сонло для 
воздуха в циркуляционных трубах; 10. К’рылья мешалки.

^ о д  работы на фильтрах • Oliver следующий, Подлежащий Ф’И Л Ь - 

трованию материал поступает в открыту؛;• ванну фильтра непрерыв- 
ной струей. Однородность смеси достигается иеремешиванием ме- 
ханическон мешалкой или нрименеиием сжатого воздуха или пара 
ири помощи сопел в циркуляционных трубах. Во время вращения 
барабана фильтрующая поверхность проходит через всю перемеши- 
ваемую массу. Как только секции, находящиеся под нажуумом, по-
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гружаются в смесь, немедленно начинается образование слоя остатка 
на ф и л ь т р е  и э т о  образование продолжается до момента выхода сек- 
НИИ и з  массы. Л؛идкоеть проходит через фильтр по трубам вакуум а 
до автоматического распределителя, в то время как твердые ч а с т и ц ы  

прилипают- к  поверхности барабана ■в виде тонкого однородного слоя.
Как только исчезает раствор с нижней поверхности слоя, могут 

быть даны: промывные воды. Промывка слоя нроисходит без смеши- 
ваиия фильтратов. ‘ распределитель может быть CKOH-

струирован так, что один или два слабых раствора и промывные воды 
могут быть в ^ т ы  и собраны отдельно.

Коль скоро во прем я вращ ения барабана секция выходит из зоны 
промывки, вакуум  прекращ ается, сжатый воздух автоматически под-

водится соответственными ходами в  распределителе и отделяет от- 
филь؟:рованиый слой, который и счищ ается шабером, а чистая поверх- 
нос-ть фильтра подходит к моменту ногручкения в массу и началу 
нового цикла.

Весь п р о ц есс , таки м  образом, абсолю тно н еи реры Е ен  и  автом ати чен .
Если фильтр уиотребляется только д л я  обезвоживания без иро- 

мывания остатка, с-ирыски являются излишними, и вакуум  на верх- 
ней части барабана Д0В0ДЕ-Т<зя до максимума. П ри этих условиях от- 
!фильтрованный остаток может быть снят с высокой степенью сухости.

В виду того, что слой на фильтре тонок и дроходит 'ВО время 
своего образования через вс•» массу, он однороден по строению и очень 
хорошо промывается спрысками без погружения всего слоя в воду; 
опыты показали, что промывка спрысками ص вымыва-
ние раствора, чем ото достигается на всяких других "

Чертеж ة  представляет схематическую установку Oiiyer-фжль- 
тра с отбором двух фильтратов. З д есь :.! . ОИуег-фильтр; % Транспор-
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Ц е н т р о б е ж н ы е  н а с о с ы  д л я .و. ;ЛЯ о т ф и л ь т р о в а н н о г о ' о с т а т к а 7ئء ت 

.г к а ч п в а н и я  ф и л ь т р а т о в ;  4 . П р и е м н и к  ж и д к о с т и ,  п р е п я т с т в у ю щ и й  п о п а- 
П о п л а в о к ;  6 . Т р у б о п р о в о д  в  С 'б о р и и к ههق0ته .ة :■.-.н и к  е е  в  в а к у у м 

л л ь т р а т о в ;  7. п р е д о х р а н и т е л ь н ы й  в а к у у м - к л а п а н ;  8 . С дры с-К  с л а б о г о 
о х е л о к а ; 9. С п р ы с к  п р о м ы в н ы х  в о д ; 1 0 . П о д в о д  с ж а т о ™  в о а д у х;^ 

1 1. Р е г у л и р у ю щ и й  в а к у у м - к л а п а н ,  п о з в о л я ю щ и й  в  р а з н ы х  с е к ц и я х 
д е р ж а т ь  в а к у у м  р а зп С 'й  в е л и ч и н ь ц  1 2 . Р а с с т о я н и е  м е ж д у  п р и е м н и- 
к о м  п  Е а с о с о м  с л е д у е т  д е л а т ь  в о з м о ж н о  б о л ь ш е , н о  п е  м е п е е  2 ф у т. 

у т .  н а с о с а  н е  т р е б у е т с я ;  1 3 . К о н д е н с а т о р— 36 ؛ П р и  р а с с т о я н и и  с в ы ш е 
н е о б х о д и м  п р и  | |т л ъ т р - : т : .н х х  г о р я ч и х  р а с т в о р о в ;  1 4 . П а к у е м  н а с о с. 

К  с о ;к а л е н в ю , в  Е а г х х д  л : . : х г р я ж е н и и  н е т  д а -и и ы х  о п р о и з в о д и т е л ь- 
д у д : . г  д р с -м ы в к н  ц е л л ю л о з ы  и з  в а р о ч н ы х: ث Н'ОСТЕ ،ф и л ь т р о в -O liv e r 

ф и л ь т р о в  д л я؛ р е н г : ' г _ л д : . г д  п р и м е н е н и я  э т и х؛к о т л о в ,  а  т а к ж е  о
у к а з а н н о й  ц е л и.

непрерывно действующих ت :تت؛ءههبت 'В дискуссии д : Д
леллкдозы в Американском обще- .؛ центр'О'фуг для целей XX

г. А ’ ■ у д : :  ::рос ■и о применении ф иль- 1ء2ة стве TA PPI в 
Morrison дал следующие ... ت::يه : :ا:ل :ت ة .тров Oliver

работающей уже свыше ' آ ت :.::сведения об у е п н
полутора лет. 1йгГ.":Д - Т 'охтуохпен поверхностью в 

Be. в ТО время как آ ب آ ■ ت: ; - кв. фут 100. ث:-ت ' ت :
евосходила 5 Be.^ ؛ئ :: ДО установки Д' -■ ;■ п :  : : д 

нз ::редкие и  слабые ت ' : : ؛ ت Однако, указы؛ ت
г - д х  ддьш ое значение. د:ن :ت  :н н.". ت здесь не прхх-гД'.л

или щ елоках, ت'تم". л 7 :ث* ت XX قث_ - Ч то  касается : 'Д

г.дне: возобновляю-: :ت- НЛД.'ЛЗ дуд ةق::ت которое
никаких затруд- ت ذ - д. -ئ - : д д д л д . г: ; д ب : тцейся

л  лги волокна: . أ;-;ئ ث ة ن : нений ход: ت::ت:ت х

н : в е р х и о- :: ب Г 'З Х Х 2.ةن в с 'Д и т е л ь н х х  V  х х н з :  б ы л а
с 63قو:ثن ■: -- ٠ ن т н

Д1з: дного,؛и п р и с д : : .  . ' :лх  лпльтров т
дл::-дек- تت:ت::ق ث:LTKZттгхал  эти (фильтры к :• ئ:- так как

пр*.'؛>т أ ٠:تتثقي::،ق •ироиывкп ل،و:.أ:, :ت ٠ ———ص
д цели в щелочном : - х : : А  :х д :х т ;г  к  разре- ت : ،؛ затратой

ддьтров ث ت ت ::ت::ت ت ت ~ весьма широкого آ ت:ذ :  шенин д .: ت
те:-тковой؛Oliver 3 :  : : ;дггзе, так• как для вы д:ол:дд7:днд д 

лыяим؛: г.т.г о ءءع ل تيء ة ء ا щелоков они ق.ت ء ء ت ' грязи XXX
у с п е х а х..'

П г н  з з д  э т о й  с т а т ь и  м ы  ПОЛЬЗОЕ^ХНХ д т : л х т д х : м  «ф ирм ы 
куриалом Association0ءبم ؛¥ ^N٠, ٠€ Oliver Сох : • -7-■дг

P a p e r“. ت в M. ثا anufacture у؛’P a p e rs -  - -  л i n  тоиом  „Т1
С" ث;ت:وآ؛ثو؟؛إاا.
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