
работе современных многосильных дефибреров.

Темой настоящей статьи является изучение производительности 
древесномассного завода, при чем данные, извлеченные из немецких 
журналов последнего пода, сопоставлены с данными, полученными на 
практике одного болвшого русского завода. Завод зтот имеет камни, 
диаметром 150© мм., шириной 1220 мм., число оборотов—20© в ми؟ ., 
рабочее давление 3,5. атм. ?асход силы ООО л. 0. Камни естественного 
происхождения из Пирна в Саксонии.

Основными условиям и, определяю щ им и производительность  д р е -  
весном ассного завода, являются:

1) иредоотавленная в распоряжение завода мощность силовой 
станции,

2) п ^ и ^ ^ т е л № З С Т ^ е ф и б р е р н о г о  отделения,
3) пропускная способность сортировочного отделения и
4) производительность рафииериого отделения.
Ввиду того, что особо интересным для иас является вопрос чисто 

производственный, первый пункт о мощности силовой станции раз- 
бирать не будем, нредиолагая, что сила, потребная ^лядроизводства, 
получается в нужном количестве регулярно без перебоев.

"  дефибрера зависит от следующих условий:
1) конструкции и размеров дефибрера,
2) температуры размола,
3) давления в пресеах,
4) скорости вращения камня,
5) состояния поверхности камня (ковки),
6) качества баланса,
7) уменья и заинтересованное™ рабочих.
В носледнее время возросла тенденция к ностройке десфибреров 

большой мощности в 1000 и более л. с. Ширина камня значительно 
увеличена и давление конструируется исключительно гидравлическим. 
؟وجه эксплоатации таких многосильных дефибреров ء  поиижаь:>тся وة
потери на трение в приводах, так как очевидно шлейфер в 1000 л. с, 
будет иметь меньше потерь, чем грунпа 10 шлейф'вров по 100 л. с. 
каждый.
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При соответственном устройстве цапф с применением широких 
подшипников с кольцевой и циркулирующей смазкой с водяным 
охлаждением и увеличением диаметра цаи؛ф вала, потери на трение 
в современных многосильных шлейферах значительно у،ченыпатотся. 
"  преимущество больших установок—значительно меньший
об’ем " и более дешевое обслуживание؛ доходит до того,
что обслуживание целого ряда больших дефибреров поручают одному 
человеку. Особенно часто это имеет место при магазинных дефибрерах. 
Наряду с увеличением размеров дефибреров повышается и окружная 
скорость вращения камня; при этом значительно улучшаются условия 
передачи силы. Ремни, канаты и валы и весь привод выходит при 
этом значительно легче и дешевле в первоначальной установке и 
эксплоатации.

Особое преимущество дает повышение числа оборотов при не- 
посредственном соединении шлейфера с двэтате-лем, так как быстро- 
ходный двигатель стоит относительно дешевле; особенно это скажется 
при прямом соединении с электрическим мотором.

Относительно температуры размола ииж. Тейхер в статье „Einfkiss 
des Heissschleifens“• пишет следующее: „Еще ٠̂ лет тому назад было 
известно, что с введением J^apa в коробку дефибрера получалось 
более иолное разделение древесины и больншя гибкость получаемого 
волокна.

Повышения температуры старались достигнуть повышением рабо- 
чего давления и уменьшением количества воды, поступающей на 
брызгалки. Многие специалисты утверждают, что получаемая при 
этих условиях масса обладает лучшими качествами для нроизвсдст&а 
бумаги, что при этом способе расходуется менвше силы и что этому 
способу принадлежит будущее. Кирхнер во 2-м изд. своего труда 
приводит полученные им отзывы сб этом способе. Все отзываются 
положительно о шлифовании при высокой темнературе. Одна норвеж- 
ская фирма сообщает, что норзежское дерево очень хорошо относится 
к горячему иомолу, что волокна получаются длйннее и гибче, чемпри 
холодном" помоле, что при работе получается меньше грубой массы 
и вся работа идёт тем лучше, чем выше температура помола. Финляид- 
ская фирма сообщает, что она довольна горячим помолом. Один 
германский завод приписывает этому спос-0'бу увеличение степени 
свойлачивания волокна.

Фабрикант древесного картона горячим помолом улучшил каче- 
ство своего толстого картона. Бумажный фабрикант называет теплый 
помол огромным усовершенствованием, так как ири этом: получается 
тонкое, подобное целлюлозе, волокно. Что касается производительности^ 
говорит одии американец, то известно всем, что в понедельник, когда 
все остывает, дефибрер никогда не дает нормального количества 
массы*.

Большая часть употребляемой ири шлифовании механической 
энергии превращается при трении в тепло и только меныпая часть
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■служит для получения шлифа. Так, Кирхнер разбирает один случай  
кигдаТ56°/'0 всей работы превращается в тепло. Поэтому следует напра- 
вить старания к тому, чтобы теряемую в тепло энергию использовать 
д ля  получеиия массы. Прп шлифовании от древесных балансов 
остриями зерен камня пучки волокон частью отрываются, разрезаются 
ж истиравотся. Выделяющаяся при этом теплота поглощается водой, 
поступающей пз брызгалок. При одинаковых количествах этой воды 
ее температура будет приблизительно пропорциональна затраченной 
на шлифование работе, или температура брызгальной воды при оди- 
исковой работе зависит от количества этой воды, в перерабатываемом 
,дереве некоторая часть воды содержится внутри клеток. При повьц 
шенпи температуры происходит частичное испарение этой воды, 
которое вызывает разрывание древесины. Т-аким образом, этим путем 
чдсть перешедшей в тепло механической работы идет непосредственно 
па разрушенпе древесины. Этиг؛ отчасти об’ясияетс-я то, что при 
теплом п горячем шлифования получается мепьшее количество рафи- 
нерпой массы, так что новые многосильные дефибреры ٥٠ сравнению 
со старыми холодными шленферами требуют значительно меньших 
рафинеров. При этом обращается особое внимание на то, чтобы обо- 
ротная вода, совершала возможно более короткую циркуляцию, чтобы 
уменьшая ее охлаждение, тем уменьшить соответствующую потер؛о 
силы. Кроме того, при сильном нагревании дерева, црн шлифовании 
ة  небольшим количеством воды, иекоторые составные части инкру- 
стирующих веществ растворяются в воде, что также облегчает раз• 
делепие древесины на отдельные волокна.

Ввиду того, что при производстве богатых древес-иой массой 
 бумаг роллы служат ИОЧ'ТИ только для размешивания, в дефибрере؛'
должен быть достигнут жирный помрл, дающий звонкую крепкую 
бумагу с хорошим свойлачиванием.

Характерной чертой работы нашего завода до последнего вре- 
мени был совершенно нерегулярный темп работы. При наличности 
трех—четырех прессовых дефибреров, но причинам, от завода не 
зависящим, п р^ди лось 'работать  на 10, 8, 6, 4 и 3 прессах. Конечно, 
установить какой-либо определеиный режим при такой переменной 
•работе не было возможно. Температура размола колебалась от 20 
до Зи'С.

Крепость выработанной из этой древесной массы газетной бумаги 
колебалась от 1300—1800 метров при растяжении 0,8—1 مم/م .

При рассматривании в микроскоп масса содержала много KC'pOT- 
ких щенок н мало длинных изолированных ролокон.

С апреля сего года удалось установить довольно постоянный 
режим работы на двух дефибрерах и 7—8 прес-сах. При этом путем 
уменьшення количества брызгальной воды была новышена темпера- 
тура размола, в среднем дрн температуре оборотной воды в 20د и 
■при содержании сухого вещества иод камнем дефибрера 3,0—3 ةرءم/  
-температура размола колебалась от 45—50е G. Вид волокна под микро
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скопом  изменился: количество щ епок сильно ум еньш илось  и ПОЯБП- 
лось  больш ое количество длинны х , топких , отдельны х  волокон. ?  -وه
рывная  дл и на газетной  бум аги  поднялась  до 2100— 2400  метров п ри  
растяж ен и и  довольно постоянном ث,ه—مل,ل/م  .

Таким  образом , благотворное влияние повыш енной  тем пературы  
р м»؟ о л а  н а  качество ш лиф а и в наш ей  п р ак тгае  определенно имело■ 
место.

Д ав л ен и е иа. п р ессах , как пиш ет „ T e l le r “, к онстр уи р уется  теперь  
исклю чительно ’гидравлическим ; высота давл ен и я  колеблется  в Ире-- 
дел а х  от 21/*— ة  атмосфер, в  посл ед н ее время  увели чивается  тенден-  
к повышению لاأاأأ  давления , ибо это вызывает } 'величсн فهتي (؛؛‘ هةء' -  
дительности  и  дел ает более тонкой  п ол учен н ую  м ассу , при относи- 
тельно пониж енном  р а сх о д е  силы .

Величина гидравлического давления в цилиндре пресса не дает 
правильного суждения О величине давления на единицу поверхности 
ااآم;•[  -без дополнительного подсчета, Для этого нужно общее давле £ئا
нке на поршень гидравлического цилиндра, вычислеииое на основа- 
НИИ числа атмосфер, указываемого манометром, выраженное в кгр.,_ 
разделить на действующую площадь пресса, выраженную в кв. см. 
В ^шомяну’том ИТ1Ж. Тейхером дефибрере диаметр поршня 400 мм.,, 
площадь его 1256 кв. см.; при давлении по манометру в 2,6 атм. полу- 
чается общее давление 2888 кгр. Площадь пресса при длине 1000 мм. 
и ширине 568 мм. р а в ^  5 ة8ة  кв. см. При вычислении удельного 
давления следует принимать в расчет действительную поверхность 
давления, так как балансы не занимают всей площади روآ؛ئحءث . Счи- 
тают, что при мелком балансе он покрывает 2/3 всей площадтт, при: 
крупном—3̂ ; принимая для примера цифру зд  получим и л о щ а ^  
давления в 4224 см. Удельное давление на ل кв. см. получаехся 
( وأ،,ا:أ  кгр.

]١ наш ем  деф и бр ер е порш ень  им еет диам етр 3?ة  мм. П ри д а в л е-  
НИИ по маном етру  3,5 атм. п ол учаем  н агр узк у  н а порш ень

Jt(37,5) • jU5 __ gg^Q •КГр^ ^дощ адь пресс-а —

110 У  38 =  4180 см., площадь давления =  4180 X 0,75 =  3140 кв. آهء..,. 
и удельное давление 3840:3140=1,22 кгр./кв. C.M.

Д октор П лейп в своей  статье д а ет  диаграммы  расхода  силы  و 
зависимости от давления  на  современном  американском  деф и брере. 
диаграммы أأ3  видно почти пропорциональное повы ш ение производи- 
ТСЛЬНОСТ'И деф и бр ер а  при значительном  п они ж ени и  р асхо да  силы  на 
1 тонну  древесн ой  массы  с  иовыншннем  давлен ий  д о  4 _атм.

П ри  работе наш его завода, по условиям  снабж ения  энергией ,, 
ириходилось  работать  нри  различны х  давлен и ях , начиная  с 2  .:атм و/ل
и  выш е. П ри новы ш енни давления  до  3 атм осфер при в сех  п рочих  
равны х  усл ов н я х  производительность  деф и бр ер а  возрастала на 50% .. 
Жри дальнейш ем  ж е  повы ш ения  ^анлення  до 3 •атм. повышеште و/ل
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производительности возрастало лишь ка 10—15*/о, расход же силы п р и ' 
этом возрастал более -значительно. Так. что около 3 — 3 4 اإ  атм. есть 
как бы некоторый оцтнмум для наиболее выгодной работы.

Следующим (фактором, влияющим на работы дефибрера является 
быстрота вращения камня, в новейших дефибрерах окружная CKO- 

рость доходна до 25 метров в секунду, с  повышением скорости вра- 
щення производительность шлейфера возрастает при соответственном- 
повышении расхода снлы, как это видно из диаграмм و)إهصهأئ Клейна.

Кроме абсолютной величиныудавления в прессах и ؟'скорости 
вращения, большое влияние на однородность массы оказывает под- 
держание их на однс-й высоте. Существовавшее до сих пор регуля- 
торы не вполне отвечают своему назначению, и в настоящее время 
предложено несколько новых принципов для их устройстна, делающих j, 
более равномерной работу шлейфера.

Ка нашем заводе дефибреры вращаются со скоростью 2СЮ обо- 
ротов в минуту, т.-е. с окружной скоростью в 15,? м/؟؟ к. Имевшее 
место иногда изменение числа оборотов паровой машины от 110 доФю 
оказывало <أ ههةو © понижающее влияние на качество массы.

Но ه  повы ш ением  давления  па п р есса х  и  скорости вращ ения  
получаю тся  в деф ибрерном  камне напряж ения , м огущ ие превы сить  
допустимы е пределы  для  естественны х  песчаников. Кроме т о щ в  есте- 
с тленных камнях  часто попадаю тся  пустоты , прослойки более слабой  
структуры  и  незаметны е дл я  глаза Т'рещттны. П ри повыш енных  напря- 
:ген и ях  п од  влиянием  центробеж ной  силы  камни м огут разорваться  
и  тем  вызвать значительны е н овреж дения  маш ин.

На помощь в этом случае пришло изобретение искусственных 
дефибрерных камней. Эти камни в настоящее время нриготовляются 
любой велнчины, твердости н качества зерна, превосходя во всех 
отношениях естественный камень. Соответственный выбор составных 
частей оказывает влияние на прочность камня и достигает повыше- 
нвя ее до пределов, значительно превышающих лучшие естественные 
камни, так что с нимн без колебания можно итти на желаемое повы- 
шение скорости вращения камня, не опасаясь его разрыва, Наш 
завод работает в настоящее время на естественных камнях из Пирна 
в  Саксонии. Камни эти имеют видимые глазом прослойки особой 
структуры. Разрыв одного из таких камней разлома،؟  весь дефибрер 
. 4  Два разрыва камня—-одного старого и другого нового—имели ,٢؛ 
меето в течение истевшег© года работы завода, Эти обстоятельства 
достаточно убедительно говорят в нользу желательности замены есте- 
ственных камней искусственными н на нашем заводе.

Большое значение для “ работы дефибрера имеет ковка
камвей. Доктор Клейн в своей статье пншет, что этому фактору 
особое внимание уделяется в Америке. Рам дл^ каждого сорта бумаг 
имеется свой номер шарошки. Рак؛ для обычной газетной бумаги 
употребляется спиральная шарошка от л» S—10, для дешевой печат- 
ной—12 ؛؟او и т. ,٩. Шарошки употребляются с пирамидальной и ٠
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бороздчатой насечкой; в последнем случае после проковки камня с 
одпой шаропхкой кувД его вторично другой шарошкой с направлением 
бороздок, под углом к бороздкам предыдущей шарошки. На диаграмме 
доктора Клейна вндпе, как ковка камня иовышает производительность 
и понижает абсолютный и относительный расход силы.

На нашем заводе вначале работали на пирамидальных шарошках 
своего производства м \  и 7. Затем перешли на № 8 с целью ؛؟ 6
получения массы ٠ меньшим содержанием крупных пучков волокон. 
Главнейшим недостатком этих шарошек своей работы была их быстрая 
пзнашгхваемость. Шарошки с наиболее удачно!؛[ закалкой выдержи- 
вали 5—6 ковок и должны были иттп обратно па пересечку. Недавно 
нами была получена пробная шарошка из хромо-някелевой стали. 
Она выдержала 2ل  ковок. Это является уже значительным улучше- 
нием дела, в феврале нами были получены из-заграницы 5 штук 
пробных штифтовых шарошек. Эти шарошки выдержали около 50 
ковок ка.؛кдая. При этом штифты их сносились лишь наполовину 
своей длины. Дальнейшей их работе мешало то обстоятельетво, что 
около 25°/о штифтов вылетело из гиезд II ковка такой шарошкой 
стала давать неравномерную поверхность. Шарошки этого типа., полу- 
ченпые па, заводе до войпы, срабатывались без потери штифтов до 
самого их 0СП0В؛[НПЯ. Преимуществом этих шарошек кроме их долго- 
вечности является иочти полная идентичность их насечки с течением 
изнашивания их, тогда как при пирамидальных шарошках по мере 
их изнашивания характер насечки сильно меняется. Поэтому введ.е- 
ние в работу таких штифтовых шарошек является весьма жегга- 
тельным.

Качество баланса имеет большое влияние на успешную работу 
дефибрера. Немецкие фабриканты предпочитают работать шлиф أ-أ-و  
сухого баланса ередией слоистоети. "  охотнее работают на
сыром балансе.

На нашем заводе, сконструироваином немецкой фирмой Цвпккау, 
эту разницу в балансе мы ощущаем очень резко. До войны [фабрика 
имела. баланс старый, двухгодовой и большей заготовки, тщательно 
отсортированный и чистоокоренный в лесу. Такой баланс естественно 
был весьма сухим. При шлифовании он давал мелкую массу, которая 
ЛШ'КО проходила скьо؛؛ь сортировки, но давала не особенно крепкую 
бумагу. В настоящее время мы имеем баланс сырой. Он дает весьма 
волокннст^ю массу, которая весьма трудно проходит через сита и в 
большом количестве, несмотря на доб^шшественность волокна, OTXO- 

дит в отброс, требующей дополнительного размола, чем сильно затруд- 
няется работа. Кроме того баланс нынешних заготовок содержит много 
сучьев, что также понижает выработку.

Загрузка дефибрера при помощи прессовых камер требует, в 
отличие от' магазинной загрузки, 3 0 ه[أ4سم'(لن.[أل  большего навыка, и 
старания от обслу}кивающего персонала, От рабочего здесь зависит 
правильная и своевременная закладка поленьев в камеру, регулировка
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брызгальной воды, наблюдение за движением прессов и работой тряски,- 
п؛ри неоднократных наблюдениях на нашем заводе выяснилось, что 
дефибрерщик низшей квали'фикации, наковав камень вначале смены,- 
истирает баланса на 10—20م/م меньше, чем его болев опытный това- 
рищ, работаю-щий в следующей за ним смене без ковки камни. 
Поэтому рабочие иа дефибрерах должны быть назначаемы но строгому 
индивидуальному отбору. Кроме того вполне уместной является личная 
заинтересованность их путем выплаты им премии.

Д . Соколовский.
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