
Из заграничной литературы.

Новейшие дефибреры и еиоеобы дефибрирования•
к. Maartmann— Мое. „Srensk Pappers-Tidning“, 1924, Л:л» 4—9.

В последнее время мы паблюдаем большой технический прогресс 
в области древеспо-массиого производства. Появились совершенно 
новые системы дефибреров огромной мощности, строятся колоссздьпые 
заводы. В литературе так же, как и на технических с’ездах, начали 
уделять большое внимание как методам производства, так и научным 
подходам к выяснению происходящих в нем процессов. На первом 
месте в этом стоит Америка, в настоящее время главный миро- 
вой производитель механической массы. Все это заставляет автора 
дать настоящий очерк новейших способов дефибрирования, остапа- 
вливаясь особо па методах, применяемых в Соед. 1Нтатах Америки и 
Канаде.

Чтобы иметь ясное представление О новейше^ системе де-фибри- 
рования и дать краткую сводку тех основании, иа которых она 
покоится, следует указать на физические свойства получаемой при 
этом древесной массы: характер размола (freeness), ровность, крепость, 
цвет, отпошение к окончательной отделке (когда масса уже превра- 
тилась в бумагу), чистоту и добротность и па способы их определения. 
Достижение этих качеств и есть тот идеал, к которому стремятся, 
чтобы получить первоклассную массу.

Прея؛де чем перейти к разбору7 упомянутых свойств масеы заме- 
ТИ М , что масса состоит из смеси:

1) части древесиых волокон в естественную величину, 2ا рпу- 
тайных волокон и  3) ролокои, истертых при вторичном попаданий 
под пресс в мелкую древесную муку.

Таким образом, после прохождения сортировок мы имеем смесь 
достаточно мелкую для приготовлещгя из иее бумаги. ■,

Характ ер م«و.آ،و-.ي  «.

Если главная масса волокон слишком груба, то образуемый ими 
волокшгстый слой получается недостаточно плотным, вследствие чего 
через него легко просачивается вода; масса в этом случае называется 
в Америке „free“ (свободная), с другой стороны, если масса содержит
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слишком много коротких волокон, смешанных с переплетенными 
между собой волокнами, то слой такой массы получается более ؟ лот- 
ным. Вода в этом случае просачивается через волокнистый слой 
медленнее и массу называют „slow،؛ (медленная) 1).

Скорость, с которой происходит просачивание воды или, так 
называемая, ]допускаемость массы, если она не зависит от каких- 
нибудь индив]]дуалъных свойств волокон, является важным показа■ 
телем качества полученной дефибрированием массы. Она равноценна- 
однородности, крепости и виду массы в окончательно отделанной 
бумаге. ي.ه

„Freeness Tester1؛ и „Sedimentation Tester؛؛—вот два типа аппаратов, 
которые тенерь обычно унотребляются в американских лабораториях 
и на (рабриках для определения степени пролускаемости массой воды. 
Мы будем лишь вкратце гов.орпть О них.

Рис. ل доказывает „Fre- 
eness Tester ؛؛رو . Он состоит из irr_^ ~ T  
2-х главных частей: резервуара ء ٠ =وه  
и воронки. Резервуар А, г^е ٩ !гЫ гЙ  
находится масса во время от- و-ي محمء  
стаиваешь имеет дно в из про- | Гр с-| 
водочной сетки, на которой: и 1 ٠٠٠٠٥٠
происходит отложение во- ٨ه ة ٠ق ر ١ ؛ ٠  
локон. Вода, которая проса- ١٠٠ • /  
читается через него, е-оби- Y * f
рается в воронке с, имеющей иж
2 отверстия с насадками: ' I I
первое D с диаметром в ل/و "  н ء ١١٦٦  
второе Е сбоку в 1/г"• Отвер- $ 1  . ؛؛٢  и 2.
стие ه  не настолько велико,
чтобы пропустить большую массу воды при низком давлении- По- 
этому излишек воды уходит в боковое отверстие Е. Дефлектор- 
препятствует воде уходить иеносредственно в отверстие Е. Ррадуиро- 
вавный цилиндр F употребляется для собирания излишка воды, 
количество излишка воды обычно измеряется куб. сантиметрами и 
является показателем относительной пропускаемое™ массы; таким 
образом, тощая маеса дает много излишка, а ؛،кирнзя масса—мало.

Рис. 2 представляет „Sedimentation Fester،، (отстойник), состоящий 
из 1щатуированного цилиндра А с коническим металлическим дном с.- 
Проволочиая сетка., такая же, как и у бумажных машин, покрывает 
большое основание конуса в месте, обозначенном буквой-В  между 
цилиндром и конусом. С меньшим основанием конуса соединена 
трубка D с зажимом Е. Зажим закрывается и в аннарат наливают чистую 
воду до проволочного дна. кассой, подвергаемой испытанию, напел-

н „жирная." *سمهсоответствуют нашим названиям „то “„؛؟>№ Термины „free" и ء( 
аппарат Ш оппер-Риглера. См. таг;.: е- 1؛؛،]،вест.؛)* По тому же принципу устроен и

" детальное описание аппаратов, „Бумажная. 2مةو  1922 г., стр
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няют градуированный цилиндр и замечают ее верхний уровеиь. 
Зажим Е отворяю? и записывают количество времени, требующееся 

-ДЛЯ понижения уровня массы в цплипдре до определенЕого числа 
шкалы при данных условиях. Обычно цилиндр наполняется до о, 
после чего определяют по часам, сколько времеяи пройдет, пока 
уровень понизится до точки 9,5. По мере понижения уровня на сетке 
образуется отложение древее-ной. массы, которое оказывает соироти- 
влеппе, в зависимости от пропускаемое^^ массы.

Если наблюдать отстаивание волокон из смеси их различно؛! 
величины, то становится ясным, что различные 10؛?.!'бипацпп волокон 
по длине и структуре могут давать одну и ту а؛е скорость отстав- 
ваншя. При некоторых условиях, И08Т0МУ, два различных качества 
массы, хотя бы Т£ прн .одинаковой скорости пропускаемости, могут 
состоять из волокон различных свойств. Следовательно, испытание 
пропускаемое.™ в том виде, как оно здесь изложено, не дает абсо- 
лютно точного определения качества массы. Поатому техническая 
комиссия при канадских ؛фабриках Абитиди, Бельгийско-Канадской 
и ев. Паврентия работают совместно над выработкой метода, опреде- 
-ляющеге индивидуальную величину волокон в дополнение к выше- 
оппсанпому لهءء د . в  настоящее время имеются для оиреде،чештя 
s -того трп способа: синее стекло, мпкроскоп, п волшебный (фонарь.

 -нее стекло—деревянная рама обычно 25 см. в квадрате, тол أ،تا
؟ *иной в 2, ل см., дном которой слу»:!!т окрашенное в синий цвет 
стенло—очень чаете س'لتء اأذ6أو م(وها  на фабриках для исследования 
массы, главным' образом после сортировок. Стекло покрывается слоем 
:массы иастелько тонким, чтобы отдельные волокна, ясно вырис-евыва- 
лись на. синем фоне. Синее стекло скорее употребляется для опре- 
деления тщательнее™ и умелости работы €0ры!.р0ВЩ!!ка, чем для 
непосредственного определения качества- массы. Для нроизводс™^ 
этого исиытания требуется особый ошгт и, во всяком случае, резуль- 
таты подобного исследования всегда варьируются в зависимое™ от 
индивидуальности.

Микроскоя вряд ли может быть полезен в фабричной практике, 
тс же самое можно сказать нро '  фонарь. Последний упо-
треблялс-я одно время в Америке для ицструктиров.ания рабочих, но 
в последнее время он совершенно вышел из ^нотребления.

/ ات<.ير،ا،و  качест ва ؛  ءممح;.رهء،هم .بم،هءءء .

Если лист бумаги из древесной массы ломается, то причиной 
-®того, ио большей части, является раз’едивенг؛е волокон, а не факти- 
чеикая иоломка отдельных волокон. Таким образом, крепость массы 
зависит от: ل) метода 2 ,! مصءمإ؛(ل مة!اا إا'،ائ̂)ا ) " и 3) степени

" волокон при образовании массы.
Характерным свойством различного качества механической массы 

-является ее способность принимать окончательную отделку. Когда
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قتح ق?  п р о х о д и т  ч е р е з  к а л а н д р  — о к а  п о д в е р г а е т с я  о д н о в р е м е н н о  

! ؛: : :• :■ в н е  и  р а з г л а ж и в а н и ю ,  ч т о о ы  и м е т ь ئ  مأ ا؛()آ؛ة  в н е ш н ю ю  п о в е р х -  

и :  :-75 . З д е с ь  о п я т ь  и г р а ю т  б о л ь ш у ю  р о л ь  к а ч е с т в о  д р е в е с и н ы  и  м е т о д  

‘ Г р у б а я  м а с с а  н е  п о л у ч а е т  х о р о ш е й  о к о н ч а т е л ь н о й

. ' ؛" •ЛЕИ и з - з а  б о л ь ш и х  в о л о к о н ,  я с н о  в и д н е ю щ и х с я  в  п р о с в е ч и в а ю -  

щ؛ м е я  л и с т е  г о т о в о й  б у м а г и .  Н а о б о р о т ,  т о н к а я  м а с с а  л е г к о  п о д в е р -  

г д؛ г г я  о к о н ч а т е л ь н о й  о т д е л к е .  Э т о  з а в п о и т  о т  т о г о ,  ч т о  в о л о к н а  н е  

т  Г-ПИКИ и  п р о с т р а н с т в о  м е ж д у  н и м и  х о р о ш о  з а п о л н е н о  м е л к т ш и  

т г к и м и  В О Л О ЕН З.К И .

Ч и с т о т а  м а с с ы ,  и м е ю щ а я  д л я  п о т р е б и т е л я  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е ,  

: т в п е и т  о т  т о й  т щ а т е л ь н о с т и ,  с  к о т о р о й  д е р е в о  о ч и щ а е т с я  о т  к о р ы  

п  з а т е м  с о р т и р у е т с я ,  о т  ч и с т о т ы  в о д ы ,  а  в  ц е л о м  о т  с т е и е н и  з а б о т л и -  

т _ : - т и ,  с  к о т о р о й  с л е д я т  ,за  т е м ,  ч т о б ы  п о с т о р о н н и е  в л е м е н т ^  н е  

п о п а л и  в  с р е д у ,  ч е р е з  к о т о р у ю  п р о п у с к а ю т  м а с с у .  В е с ь м а ,  о б ы ч н о й  

п р и ч и н о й  ■ з а г р я з н е н и я  м а с с ы  я в л я е т с я  н е д о с м о т р  п р и  ч и с т к е  щ а н о в ,  

ж е л о б о в  и на., о لااءسا؛لآ  с т а и о р .  Н е о б х о д и м о  п е . р и о д и ч е с к и  о ч и щ а т ь  

и х  о т  п е с к а . ,  с л и з и  и  п р о ч е г о ,  ч т о  м о ж е т  п о п а с т ь  в о  в р е м я  п р о и з -  

х о д с т в а .

Укажем, наконец, на. присутствие в древесной мас-с•؟ смолы, 
::сгущее причинять большие неприятности в производстве как массы, 
гак и бумаги. В некоторых случаях смола, содержащаяся в 0إبلآهبتءه 
гываемом д؟р؟ве, может сделать массу 'негодной для быстро р^бо|| 
тающих . اا!اااا؛ا؛ا . Смола наседает на разные части машин, вызывая؛ 
остановку движения, заполняя отверстия сит؟, и застревая в прессах. 
Чаще всего ото случается в летинй период работы, когда температура 
أئ{'(ال:أا0 !ا:(ا':(أ'ت!ةا،م'ا очень высока и و.ءءولا ' в дефибреры непосредственно 
из реки. Еще больше да.Ю'Т себя знать иещзпятнос'ти, причиняемые 
смолой при обработке свежесрубленных деревьев.

Большая часть механической древесиой массы идет на и-згото-
в.ление газетной бумаги.

Обстоятельства, играющие главную роль ири изготовлении меха-
следующим вопросам: ة нической массы, сводятся 

1) каковы дефибрерные камни,
 какой (2;ووهب؟غو дефибрирования ь؛аибол<‘؛< пригоден для ио.лу؟е-إ

ния массы с максимальным количеством тонких волокои, إ
е при-؟ыгодя؟ шей обработки массы3؛) какую систему да،ль,И(Д 

меиятв, чтобы получить наибольшую крепость, т.-е. качество, тре- 
бующее при производстве газетных бумаг наименьшей затраты Х И М И- 

иук) при данных обстоятельствах؛ш.؛че-с-ких материалов, дающее наибо 
плотность и позволяющее рри нронус-ке через бумажные آل؛ثالااألا,!آ

.що،ну») окончательную с д е л к у<:؛ получать
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Дефибрерные ا,«'،آ<سء .

В дефибрерных камнях мы имеем две составные части, а именно:
1) зерна, главным образом, кварцевых пород различной вели- 

чины,
2) цементирующее вещество, обычно из более мягкого материала, 

связывающее зерна.
Камень, содержащий ^емеитирук'щее вещество в небольшом 

количестве и из слишком мягкого материала, называется слабым. 
От такого камня легко отделяются кварцевые зерна.

Если же, наоборот, в камне имеется излишек связывающего• 
вещества, вдобавок черезчур твердого, то камень считается крепким 
и на нем труднее работать.

Приготовление массы, ج наибольшим количеством хороших ВОЛО- 

кон и с наименьшей потерей В виде грубых или слишком мелких 
волокон зависит от величины и формы зерен. Процесс состоит из 
истирания и разрывания тканей. Если у  зерен острые углы, то 
волокно при шлиф'Овании разрезается в короткие пучки—получается 
грубый шлиф. Папротяв, если зерна круглые, то сши С К О Л ЬЗЯ Т' 

но поверхности древесных ВОЛОКОН. Такой камень производит Щ Л И 'Ф  

неровного качества и требует частой насечки. Наиболее удовлетвори- 
тельна та зернистость, при которой частицы имеют слегка округлен- 
ну® форму, т.-е. углы отдельных зерен немного притуплены. Для 
камней употребляются различны؛؛ породы, вследствие чего вес цемен- 
тирующей массы камня кр.леблется, составляя относительно веса 
всего камня от 14,5 до ل'د,ة,"م . Цементирующее вещество состоит из 
соединения—кремния, глины, железа и извести. Лучше всего, если 
цементирующее вещество изнашивается одновременно с зернами, 
то^да камень всегда имеет наилучшую поверхность. Такой камень не 
приходится так часто насекать. Камень, удовлетворяя требованиям 
предъявляемым к нему производством массы, дол؛кеи кроме того еще 
противостоять тем воздействиям, которым оц подвергается во время 
работы. Воздействия эти очень слол;ны и происходят от различных 
причин:

1) от нажима шайб, который увеличивается вследствие движения, 
оси и воспринимается поверхностью камня,

2) центробежной силы,
3) нажима дерева на поверхность камня,

_:نم -
4) местного сильного нагревания и внезапного охлащцения камня, 

вредно отражающегося на его поверхности,
5) тангенциального усилия, получающегося вследствие трения: 

дерева о каменщ
Пет данных, которые указывали бы до каких размеров доходит это 

комплексное воздействие, но нрактика выработала, некоторые правпла, 
на которые мы впоследствии укажем.
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Песчаниковый камень встречается в природе в тонких слоях 
10 различной глубине под поверхностью земли. Если добываемый 

мень содержит некоторую влажность то он слаб. Под влиянием 
тыеупшвания на воздухе камень крепчает—подобно аналогичному 
^ :д е с с у  в бетоне. Сушка эта должна происходить в закрытом поме- 
шенип, защищатощем камепь рт солнца, дождя и резких перемен 
:емиературы. Камни ну ясно раскладывать на подставки, чтобы дать 
тгзможносгь воздуху свободно циркулировать под ним и тем самым 
и-^гн уть  неро.внс'Мерности сушки.

Чтобы достигнуть ровности в сушке следует брать камни на 
 год спустя после их добывания; но на этот ؛ВВС'ДЫ не ранее. Kai؛
счет у знатоков мнения расходятся. Па американских и канадских 
заводах этому вонросу уделяют очень MHOI'O внимания, в Скании- 
назии камни складывают в более или менее закрытых деревянных 
сараях, мея؛ду тем как В Америке их кладут в каменные или ошту- 
катуренные помещения с отоплением и зимой не допускают темпе- 
сатуру помещения опускаться ниже 4 ب ° с.

Продолжительность работа камня сильно колеблется — от 6 до 
1-8 месяцев, в большинстве случаев она зависит от продолжительности;؛ 
и способа сушки и от насечки.

Выше ^же перечислялись те свойства зериа и цементирующего 
вещества в камне, которые дают идеальный камень, необходимый 
для изготовления массы наилучшего качества. Поверхность камня 
должна быть одинаков؟ крепкая и твердая, камень должен быть 
абсолютно выдержанный, без отверстий и иостороииих примесей. 
В  виду существующего н е^статк а  стандартизации желаемых марок, ؛ 

та спецификация, ^0 которой теперь покупаются камни, не вполне؛ 
отвечает всем вышеизложенным требованиям.

Искусственных де-фибрерных камней имелось آت имеется в на-; 
стоящее время в продаже очень мцо.гс различных марок. Речь идет؛ 
здесь об ушловпях скандинавских и европейских, где в большинстве, 
случаев имеются машины стиссительис малого размера, в Канаде же, 
где употребляются быстроходные бумагоделательные машины со CKO- 
ростью 250—800 метров в минуту, до сих нор не удавалось привить 
иекусстве!؛!Ш](؛ шлифовальные камни ни американского, ни европей- 
ского производства,

^ля каждого отдельного производства с присущими ему ушло- 
Е П Я М И , выб'Ор и закупка деф'Ибрерных камней является одним из 
важнейших факторов, на которое о^ащаетея большое внимание. 
ه  том значении, которое этому ^елу придают канадцы, ясно говорит 
уже ионытка в прошлом году закупить и законтрактовать одно из 
известных английских производств камней. Согласно иоследннм изве- 
стиям английские ф'Ирмы завалены заказами па 4-ое полугодие 
1924 года для канадских предприятий.

29Бу؛о ж н ая  Промышленность.
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На рынке в настоящее время имеерся три типа дефибреров:
1 . Обычный тип в 3 или 4 пресса,
2. Магазинный дефшбрер Фонта.
3. Дефибрер Уоррена (The Warren Grinder) и непрерывный дефибрер 

-Ср-сйта (Voiths stetiger > ؟لثمالآثا'لهآ •).
Мнгазннных дефибреров Фойта в Скандинавии имеется очень 

■ограниченное количество. Очевидно со временем они заменятся тииом 
непрерывного дефибрера. Аппараты этого последнего типа заказаны 
их собираются нустить в ход на скандинавских фабриках. Несколько 
таких аппаратов уже работают в Германии и Америке.

На с’езде норве؛кских техников бумажного производства осенью 
1923 года■ ИИ«؛. Ланг сделал доклад о непрерывном дефибрере, како- 

ء0أئ  здесь мы и приводим. •

Н еп реры вны й  de<fu6pep Ф онт а.

Мысль О доставлении дерева неаосредственио к камню без вся- 
ко؛'،) перерыва так нее стара, КЗ!؛ и само дефнбрированне. Уже в на- 
чале настоящего столетня вопрос этот занимал изобретателей, но без 
всякого видимого результата. Выставленный в 1921 г. на испытатель- 
ной станции в Гейденгейме пробный аппарат на 50 л о т . сил доказал, 
что посредством особого устройства транспортирующей цепи дерево 
самым идеальным образом подавалось к  камню^ Оныт этот повел к 
изобретению особой частой цепи, которая теперь и применяется. 
Цепь эта позволяет распространить поверхность н ^ и м а  настолько, 
насколько допускает диаметр камня.

Удовлетворительные результаты онытов позволили приступить 
к постройке больших дефибреров. Первый из 'НИХ поступил в ноябре 
 г. в Аугсбург на Гейндльскую бумажную фабрику в Шонгау قر؛ل2
в виде метрового дефибрера для белой древесной массы; второй 
постуннл в январе 1923 г. на бумажную фабрику в ТеЦсннхе для 
бурой массы из полуметрового дерева. Аппараты эти вполне отвечали 
предъявляемым к ним требоИаниям. طأ  последнее врех:я были И З Г 0 - 

товле^ы и пущены в ход еще 2? штук таких аппаратов.
В Америке явнлось подражание в виде так называемого „War- 

ге.па—дефибрера, он не внолне соответствует патентованному де- 
фпбреру „Voith'a؛؛. Для нод^чи дерева „Warren؛؛ употребляет цепь с 
зубцами, которые впиваются в дерево, но при вытаскивании повре- 
ждают его и дают массу обломков. Вследствие того, что дерево подается 
неллотной массой, апиарат работает на далеко не полной поверх- 
HOCTIT камня н не мс'Ж.ет поэтому развить такую мощность, как его 
орнгннал—дефнбрер „Yoith‘a،،. Для получения необходимого давления 
приходится заполнять магазин деревом на высоту в 9 метров, что 
значительно удорожает установку. Насколько можно было видеть во 
время поездки автора по Америке—этот аппарат нущен в ход и
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تيت:ت لتت:ت  на ■фабрике самого изобретателя и д а ж е  и там и е

Непрерывный деф'Ебрер со своим колоссальным давлением 
является в настоящее в^емя предельным дефибрером высокого да- 
вления.

До того, как приступить к его постройке, существовало большое 
сомнение относительно возможности достав1؛Хь достаточное количество
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ЕОДЫ н а  столь широкую рабочую поверхность камня, дабы дерево НС 
стало •загораться. Но скоро было решено, что особой опасности нет, 
так как благодаря большому числу оборотов камня вода без всякого 
труда, втягивается между камнем и нрилегающей к нему поверх- 
ноетью дерева..

Фиг. 4.

Н а д е ж д ы ,  в о з л а г а в н ш е с я  н а  ш и р о к и й  з а к р ы т ы й  п р е с с  д л я  п о л у -  

ч е п п я  б о л е в и؛)  л ь н о г о  д а в л е н и я  п р и  д е ф и б р и р о в а н и и ,  д а ю щ е г о ,  в  т о  

ж е  в р е м я ,  м а с с у  и е  г р у б у ю  и  б е з  о б л о м к о в  д е р е в а ,  в п о л и е  © п р а в д а -  

л и с ь .

Больше того, опыты показала, что это слишком большое и не- 
прерывно действующее давление в некоторых ،аппаратах можно 
выгодно использовать прп весьма колеблющихся нагрузках, так как 
благодаря широкой поверхности пресса измененпя во внешнем давле- 
ПИИ не име:от в л и я н и я  на качества получаемой массы.

Судя п о  д о с т и г н у т ы м  пыпе р е з у л ь т а т а м ,  м о ж н о  р а с ч и т ы в а т ь  

п о л у ч а т ь  з а  2 4  ч а с а  п а  1 л о ш .  с п л у  о к о л о  4 0  к г .  т о п к о й  и  д л и н н о —  

в о л о к п и с т о й  м а с с ы  5 C ° /0- i i  в л а ж н о с т и (ء  ,  и д у щ е й  д л я  б ы с т р о х о д н ы х  

г а з е т н о - б у м а ж н ы х  м а ш и н .

,ه (، ؟اء-ا ' وو.,ل أ,مثلل  Боя,1ушно-сухои кассы па ل дош. сплу Б 24 часа, р  с д.-
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г  Е С и و: . з о б р а ж а е т  п о с л е д н ю ю  м о д е л ь  н е п р е р ы в н о г о  д е ф и б р е р а  

- z r : .  н а  5 0 0  л о ш .  с п л .

В е р т и к а л ь н о  п а ,д  ш л и ф о в а л ь н ы м  к а м н е м  п о к о и т с я  н а  к р е п к о м  

~ Е и ? .м е Е т е  п р е с с  ш и р и н о й  в  1 м е т р .  Н а  н и ж н е м  к о ^ п е  р а м ы  п р е с с а  

: г р г е н к  с и л ь н ы е  о п о р ы  д л я  п о д а ю щ е й  ц е п и .  Н р о д о л ж е и и е  э т о й

р а м ы  о б р а з у е т  м а г а з и н  в  н е с к о л ь к о  м е т р о в  в ы с о т ы ,  к о т о р ы й  н а п о л -  

н я е т с - я  с  в е р х н е й  п л а т ф о р м ы .  Н о к о н ы е  с т е н к и  м а г а з и н а  с  о б е и х  с т о -  

р о и  о б р а з у ю т с я  т о л ь к о  и з  н е п р е р ы в н о й '  ц е п и .  Д е т а л и  э т о й  ц е п и  и з о -  

С р а ж е н ы  н а  р и с у н к е ,  к о т о р ы й  б у д е т  д а н  н и ж е .  Л а п ы  п е н и ,  д е й с т в у ю -  

щ п е  п о  д л и н е  д е р е в а ,  з а х в а т ы в а я ,  у п л о т н я ю т  н а л о ж е н н ы е  с в е р х у  

п о л е н ь . ч  п о  м е р е  и х  п р о д в п ж е н к . я  в н и з  т а к ,  НТО в  к о н ц е  к о н ц о в  к  

к а м н ю  п р и б л и ж а е т с я  к а к  б ы  о д и н  с п л о ч е н н ы й  д р е в е с н ы й  м а с с и в .

Ц е п и  в  :•т е с т е  с  л а п а м и  п р и в о д я т с я  в  д в и ж е н и е  п р и  п о м о щ и  д в у х  

б о л ь ш и х  ш к и в о в ,  н а с а ж е н н ы х  н а  н х  н и ж н и е  С С Е.

В  з а в и с и м о с т и  о т  с к о р о с т и  д в и ж е н и я  ц е ш г  м е н я е т с я  к а к  п о д а ч а  

. д е р е в а  к. к а м н ю ,  т а к  и  т р е б у ю щ а я с - я  о т  к а м н я  р а б о т а ,  а  р е г у л я т о р .
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который мы посднее 0ПЕШ6М, следит за таким пр0ДБЕ;кеЕием дереьа, 
при котором действие дефибрера было бы равпо^ерно.

На нижней левой стороне дефибрера виден "
аппарат для наееяки, благодаря которому через короткие проме- 
жутки времени восстанавливается требуемая наружная поверхность, 
камия.

л е е  т о н к о е  д е р е в о .

В  т о  в р е м я ,  как: 
п е р в ы е  о н ы т н - ы е  анна- 
р а т ы  к л е п а л и с ь  и з  ж е -  

л е з а и  д л я  у к р е п л е н и я  

м а г а з и н а  у е т а н а в л и в а -  

л и с ь  с и л ь н ы е  б а л к и , -  

о п и р а * :> щ и е -с -я , в  CBOIO 

о ч е р е д ь ,  н а  ч а с т и  а д а -  

и н я — в  н а с т о я щ е е  в р е -  

мя к о н с т р у к т и в н ы е  за- 
т р у д н е н и я  у с т р а н е н ы  

и  д е ф и б р е р  и м е е т  за- 
к о н ч е н н ы й  в и д  ( с м ،

* * ٢• 6 . р и с . .زة 
К а к  в и д н о  а п п а р а т  с т о и т  с о в е р ш е н н о  н е з а в и с и м о  о т  з д а н и я  н،% 

т я ж е л о й  ч у г у н н о й  с т а н и н е ,  в  к о т о р у ю  в д е л а н  и  НИЖН-ИЙ к о н е ц  м а г а -

З а з о р ы ,  о б р а з у ю щ и е с я  в  к о р о б к е  п р и ا؛اا؛؛؛أ؛!ااا;أاأااااأ   к а ч н я ,  

у с т р а н я ю т с я  п о в о р о т о м  р у ч н о г о  к о л е с а ,  н о н н؛к а г о 1д е г о  у с т р о е н н ы е  

в н и з у  ш л и т ы .  в б о к у  с т а , .н и и ы  у с т р о е н  д в о й н о й  в и н т ,  к о т о р ы й  в р я -  

щ а е т  т р а н с п о р т и р у ю щ у ю  д е и ь .

П р и  н с р е м е н к ؛) а м н я  в ы н н ? ؛. а ю т  н и - ж н н е  п о л о в н и к и  А  н з  с т а н и н ы , ,  

и о д н؛؛в  м а г а з и н  е  е г о  с о д е р ж и м ы м  т а к  в ы с о к о ,  ч т о б ы  к а м е н ь  л е г к о  

м о ж н о  б ы л о  в ы н у т ь .  К а м е н ь  п о д н и м а е т с я  п о с р е д с т в о м  б л о к а  т а к , -  

ч т о б ы  о н  м о г  с в о б о д н о  н р о й т н  м и м о  ф у н д а м е н т а  ٥ н р а в о й  с т о р о н ы ،  

П е р е м е н а  к а м н я  о т н и м а е т ,  т а к и м  © б р а в о м ,  т о л ь к о  н е с к о л ь к о  ч а с о в  

в р е м е и и .

Н а  р и с .  6  п о к а з а н а  с х е м а  у с т а н о в к и  н е п р е р ы в н о г о  д е ф и б р е р а ,

~~ д е ф и б р е р  у п о т р е б л я е т с я  и е  т о л ь к о  д л я  и с т и р а н и я

б о л ь ш и х  к о л о д ,  н о  с  у с п е х о м  м о ж е т  п р и м е н я т ь с я  и  д л я  к о л о т ы х  д р о в , ,  

о с т а т к о в  п о с л е  р а с п н л о в к и  и  п р . ,  т а к  к а к  п о д а ю щ а я  ц е п ь  у п л о т н я е м

т

,адттт

ء؟ءءبمهءءءمءءممءءم ٢٢٠٢٢٠'

Рис. 4, изображающий верхнюю магазинную часть дефибрера в 
Шонгау, доказывает, что дерево в этом ٧ унотребляе-тс-я
самой различной толщины: одновременно без труда дефибрируются-

как огромного диамет- 
ра поленья, диаметром 
в 72 и 55 см., так и бо-
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:• ئ ::ت  подгоняет его к камню, в Шонгау были ء :تةيتءقئثت آ  слыты 
:Г:тки такого дерева.

На рис. 4 уже было показано, НТО дерево может употребляться 
; !Л И Ч Н О Й  толщины. Следующие рнсунки ?—Г© показывают, насколько 

ة؛ :  быть разнообразно дерево, истираемое в непрерывном дефпбрере. 
ت'تء. آ  показываются поленья нормальной толщины,  

г؛ п г .  7 — 1 0 .

между лапами нодающей цени. Следующий рисунок $ показывает, 
НТО одновременно без всяких затруднений можно обрабатывать по- 
ленья как нормального диаметра, так п очень толстые. На рис. 9 в 
магазнн вложены колотые дрова, при чем надо только нри накла- 
,дырании наблюдать за тем, чтобы между отдельными поленьями не 
было слишком больших промежутков. Наконец, рис, 10 доказывает 
наложенные в  магазин горбыли п мелкие ДОСКИ, которые на опыте 

весьма хорошее д р е в е с ^  массу. .ء .¥ل 
ءسمفيمدبم،؛ه اصر،ءمء،;ز ءأ ').
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