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Аннотация. Целью данной научной работы является оценка распро-

странения растительности нижних ярусов и ее способности к накоплению 

фитомассы, а также анализ влияния разных факторов окружающей среды 

на получившиеся значения. Для этого в переходной зоне лес-горная  

тундра (хр. Кулумыс, Красноярский край) были проведены исследования  

с закладкой пробных площадей по склонам разной экспозиции на отлич-

ных высотных уровнях, на которых изучались таксационные параметры 

деревьев, фитомасса и видовое разнообразие нижних ярусов растительно-

сти. Рассмотрены зависимости абсолютно сухой общей фитомассы и фи-

томассы каждой отдельно взятой жизненной формы растительности ниж-

них ярусов от экспозиции склонов и высотой над уровнем моря. Фитомас-

са южного склона более чем в три раза превосходит фитомассу нижних 

ярусов растительности северного склона, тенденция сохраняется на всех 

высотных уровнях. Также наблюдаются значительные расхождения в ви-

довом составе. Продемонстрированные различия можно объяснить тем, 

что северный склон отличается циклоническим климатом, меньшей мощ-

ностью плодородного слоя почвы и пониженной солнечной инсоляцией. 

Ключевые слова: Красноярский край, нижние яруса растительности, 

горная тундра, редколесье, фитомасса, экотон лес-горная тундра, флора 

Западного Саяна 
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Abstract. The purpose of this scientific work is to assess the distribution of 

vegetation of the lower tiers and its ability to accumulate phytomass, as well as 

to analyze the influence of various environmental factors on the resulting val-

ues. For this purpose, in the forest-mountain tundra transition zone (Kulumys, 

Krasnoyarsk Krai), studies were conducted with the laying of test areas along 

the slopes of different exposures at excellent altitude levels, at which the taxa-

tional parameters of trees, phytomass and species diversity of the lower tiers of 

vegetation were studied. The dependences of absolutely dry total phytomass 

and phytomass of each individual life form of vegetation of the lower tiers on 

the exposure of slopes and altitude above sea level are considered. The phyto-

mass of the southern slope is more than three times higher than the phytomass 

of the lower tiers of the vegetation of the northern slope, the trend persists at all 

altitude levels. There are also significant differences in species composition. 

The demonstrated differences can be explained by the fact that the northern 

Электронный архив УГЛТУ

mailto:moiseev@ipae.uran.ru
mailto:gromova_oa@ipae.uran.ru
mailto:heytonny@yandex.ru


110 

 

slope is characterized by a cyclonic climate, a lower thickness of the fertile soil 

layer and reduced solar insolation. 

Keywords: Krasnoyarsk region, lower tiers of vegetation, mountain tundra, 

woodlands, phytomass, ecotone forest-mountain tundra, flora of the Western 

Sayan 
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Исследования проводились на территории Красноярского края  

по склонам хребта Кулумыс, входящего в состав системы хребтов Запад-

ный Саян (52°52'12.4"N 93°14'15.1"E). На северном и южном склонах  

(рис. 1) были заложены 4 высотных уровня (1 уровень – верхний, располо-

жен на границе групп деревьев, 2 – у верхней границы редколесий, 3 – на 

границе сомкнутых лесов, 4 – в сомкнутом лесу). На каждом уровне закла-

дывалось по 4–6 таксационных пробных площадей постоянного радиуса 

площадью около 200 м2.  

 

 
 

Рис. 1. Внешний облик северного и южного склонов хр. Кулумыс, соответственно  

(вид с 1 уровня) 

Электронный архив УГЛТУ



111 

 

На каждой пробной площадке было заложено по 2 учетные площад-

ки размером 50 × 50 см, на которых растения нижних ярусов срезались  

до основания, сортировались по жизненным формам (кустарники, кустар-

нички, травянистые, мхи, лишайники) и взвешивались на электронных ве-

сах с точностью до 0,01 г. По каждой жизненной форме бралась навеска  

не менее 20 г, которая впоследствии высушивалась до абсолютно сухого 

состояния в лабораторных условиях [1]. 

Общая фитомасса всех жизненных форм на южном склоне значи-

тельно выше, чем на северном склоне (рис. 2). На границе групп деревьев 

(1 уровень) фитомасса нижних ярусов растительности южного склона вы-

ше северного практически в два раза, у верхней границы редколесий  

(2 уровень) различия оказались самыми существенными: практически  

в шесть раз. На границе сомкнутых лесов и в сомкнутом лесу (3 и 4 уров-

ни, соответственно) значения южного склона оказались практически  

в 4 раза больше. Преимущество южного склона в накоплении раститель-

ной массы нижних ярусов осуществляется за счет всех жизненных форм, 

кроме лишайников. Фитомасса лишайников преобладает на северном 

склоне. 

 

 
 

Рис. 2. Общая фитомасса нижних ярусов растительности южного  

и северного профилей в зависимости от высотных уровней, т/га 

 

Видовой состав доминантов также отличается в зависимости от экс-

позиции склона хр. Кулумыс. Так, в кустарниковом ярусе на северном 

профиле явным доминантом выступает Rhododendron aureum, составляя 

основную долю от общей фитомассы растительности нижних ярусов 

1 и 2 уровней, а на южном склоне – Betula rotundifolia, однако основную 
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долю от общей фитомассы составляет травянистая растительность, в ос-

новном представленная семействами Carex, Calamagrostis и Festuca, 

а также Bistorta officinalis [2]. 

Полученные данные свидетельствуют о формировании лучших при-

родно-климатических условий для роста и набора фитомассы нижними 

ярусами растительности на южном склоне, чем на северном. Это можно 

объяснить следующими факторами:  

1) при визуальном осмотре профилей важно обратить внимание  

на каменистость. Каменистость южного склона составляет менее 5 %,  

а на северном склоне камни занимают до 30 % площади некоторых проб-

ных площадей. Исходя из этого, можно сказать, что плодородный слой 

почвы на южном склоне мощнее, что позволяет растениям развиваться  

и расти более устойчиво; 

2) северный склон имеет циклонический климат, где присутствуют 

практически постоянные ветра [3]. Южный склон с антициклоническим 

климатом более благоприятен, поскольку хребет выполняет функцию вет-

роудержания и растительности нет необходимости сохранять приземи-

стую форму; 

3) южный склон большее количество времени может быть освещен,  

а так как исследуемый регион характеризуется увеличенной облачностью 

и большим количеством осадков, то северный склон остается в менее вы-

игрышном положении. Также из-за повышенной инсоляции южного скло-

на на нем раньше сходит снег, что очень важно при коротком вегетацион-

ном периоде [4]. 
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