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Аннотация. В статье приведен анализ расчетов запаса фитомассы  

на верхнем пределе произрастания древостоя в экотоне лес-горная тундра 

на склонах горы Ачхиштарабаши (Главного Кавказского хребта). На раз-

ных склонах восточной экспозиции были заложены высотные уровни с по-

следующим охватом пробных площадей. Рассмотрены зависимости фрак-

ций фитомассы надземной части деревьев в абсолютно сухом состоянии  

от их диаметров, определены запасы фитомассы древостоев.  
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Abstract. The article provides an analysis of calculations of the phytomass 

reserve at the upper limit of the growth of the stand in the forest-mountain tun-

dra ecotone on the slopes of Mount Achkhishtarabashi (Main Caucasian ridge). 

High-altitude levels were laid on different slopes of the eastern exposure, fol-

lowed by coverage of the trial areas. The dependences of the fractions of phyto-

mass of the aboveground part of trees in an absolutely dry state on their diame-

ters are considered, the reserves of phytomass of stands are determined. 
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Район проведения исследования располагается на склоне горы 

Ачхиштарабаши (43°30'56"N 41°42'23"E), высота над уровнем моря со-

ставляет 2829 м. Отличительной особенностью является расположение го-

ры в пределах Главного кавказского хребта (рис. 1). 
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На склонах северной и южной экспозиции горы Ачхиштарабаши в пе-

реходной зоне лес-горная тундра летом 2023 г. заложены высотные  

профили. 

 

 
 

Рис. 1. Район заложения высотных профилей, гора Ачхиштарабаши 

 

В пределах каждого профиля зафиксированы четыре высотных уровня 

(ВУ) (рис. 2). Верхний уровень (1 уровень) представлен на границе групп 

деревьев, 2 уровень заложен у верхней границы редколесий, 3 высотный 

уровень представляет из себя границу сомкнутых лесов, 4 уровень заложен 

в сомкнутом лесу. На протяжении всех высотных уровней (ВУ) были за-

ложены от 4 до 6 пробных круговых площадей. Средняя площадь пробных 

площадей составила около 200 м2. 

 

 
 

Рис. 2. Схема склона 
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Для выполнения поставленных задач проводился отбор модельных 

деревьев по всей амплитуде варьирования диаметров в количестве 10 шт. 

Шаг отбора диаметров составлял 4 см. У Каждого модельного дерева были 

изучены морфометрические показатели, такие как диаметр на высоте гру-

ди, диаметр основания, протяжение крон по двум направлениям, высота, 

расстояние от основания до первой живой ветви [1]. 

Фитомасса деревьев по фракциям устанавливалась в соответствии  

с требованиями известных методических указаний [2]. 

Перевод фракций фитомассы в абсолютно сухое состояние проводил-

ся по пробным образцам. Образцы помещались в сушильный шкаф (ШСП-

0,25–100) и высушивались при температуре 105 ºC до постоянного веса [2]. 

Исследование показало, что изменение массы всех фракций, получен-

ных с модельных деревьев (хвоя, ствол, корни, кроны), с увеличением их 

толщины имеет четкий и закономерный характер. Графическое представ-

ление этих зависимостей выглядит как вогнутая кривая, которая лучше 

всего описывается степенной или же аллометрической функцией [3]. Эта 

функция при исследовании подобных связей используется многими авто-

рами (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Зависимости фракций фитомассы деревьев от их диаметра: 

а – массы стволов; б – общей массы крон; в – массы хвои; г – массы корней 
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Расположение экспериментальных точек на графике и значения коэф-

фициентов детерминации разработанных уравнений демонстрируют, что 

информативность диаметра для оценки массы различных фракций  

различна. 

Благодаря разработанным уравнениям зависимости и материалам рас-

пределения деревьев на пробных площадках можно рассчитать запасы  

фитомассы на единицу площади [4]. Общая фитомасса древостоев в абсо-

лютно сухом состоянии по мере увеличения высоты над уровнем моря 

стремительно сокращается (таблица). 

 

Общие запасы фитомассы Сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.)  

на различных высотных уровнях исследуемых профилей, т/га 

 

Площадка Уровень Ствол Ветви Хвоя Корни 

N-1 1 5,2 2,4 0,7 2,1 

N-3 3 38,4 14,1 2,3 16,4 

N-5 5 125,1 105,4 7,5 140,3 

N-7 7 229,4 73,8 7,5 99,6 

S-1 1 4,3 1,7 0,3 1,8 

S-3 3 66,2 20,9 2 28,8 

S-5 5 179,7 53,7 4,6 78,9 

S-7 7 197,4 56,3 4,6 87,4 

Примечание. N – северная экспозиция; S – южная экспозиция. 

 

На южном склоне происходит снижение с 399 т/га на нижнем уровне 

до 10,6 т/га на верхнем уровне. Такая же закономерность и на северном 

склоне. С 491 т/га на нижнем уровне происходит уменьшение до 13,7 т/га 

на верхнем уровне. Это объясняется ухудшением условий произрастания 

древостоев по мере увеличения высоты над уровнем моря. В общей фито-

массе древостоев доля корневых систем в среднем составляет 31,2 %  

(рис. 4). 

 

 
 

Рис. 4. Запас фитомассы структурных частей по высотным уровням т/га 
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На основании проведенных исследований можно сделать следующие 

общие выводы: 

1. Закономерности распределения фракций фитомассы: 

в древостоях с низкой сомкнутостью крон, растущих в жестких усло-

виях высокогорья, сохраняются те же закономерные связи между фракци-

ями фитомассы и диаметром деревьев, что и в сомкнутых лесах; 

2. Характер связей: 

связи имеют криволинейный характер и наиболее точно описываются 

степенной (аллометрической) функцией; 

3. Корректность полученных уравнений: 

разработанные уравнения соответствуют экспериментальным данным 

и могут быть использованы для определения запасов фитомассы в иссле-

дованных древостоях; 

4. Применение результатов: 

результаты могут быть полезными для изучения углеродного бюджета 

лесов и оценки роли фитомассы в этом процессе. 

На склонах гор для сосновых древостоев характерна значительная ам-

плитуда варьирования таксационных показателей и общей фитомассы. Эти 

показатели изменятся в зависимости от расположения над уровнем моря, 

вызывая закономерные изменения как абсолютных значений фракций фи-

томассы, так и их соотношений между собой. 
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