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 Abstract. According to the actual data of 5570 model trees of seven conif-

erous and sixteen deciduous forest-forming species and genera in Eurasia, 23 al-

lometric models of crown diameter dependence on trunk diameter and trunk di-

ameter dependence on crown diameter were constructed. All genera were 

ranked, both by crown diameter and stem diameter. 
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Диаметр кроны (ДК) как одна из характеристик, определяющих распре-

деление листвы, хвои и ветвей в пространстве полога, имеет важное значение 

для понимания архитектуры деревьев и динамики лесных экосистем [1]. 

Традиционные ручные методы измерения ДК требуют значительного 

времени и усилий. С развитием лазерных технологий появились более со-

вершенные методы измерения ДК, позволяющие сканировать морфологию 

деревьев в пределах лесного выдела, а спутниковые системы зондирования 

позволяют идентифицировать кроны деревьев с помощью специальных ал-

горитмов [2]. Таким образом, распространенным и экономически эффек-

тивным вариантом является разработка моделей ДК, включающих размеры 

дерева в качестве легко измеряемых независимых переменных [3].  

С другой стороны, получили распространение аллометрические моде-

ли зависимости фитомассы от диаметра ствола для разных древесных ви-

дов [4]. Однако при бортовой лазерной таксации деревьев точная оценка 

диаметра ствола невозможна [5]. Поэтому стали совмещать названные тра-

диционные аллометрические модели со вспомогательными моделями, 

предназначенными для применения на основе лазерного зондирования [6]. 

В связи с двумя основными направлениями применения взаимосвязей 

диаметров ствола и кроны в настоящем исследовании поставлена цель раз-

работки для лесообразующих видов Евразии двух типов всеобщих алло-

метрических моделей: 

– зависимости диаметра кроны от диаметра ствола; 

– зависимости диаметра ствола от диаметра кроны. 
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Для осуществления поставленной цели исследования из сформиро-

ванной базы данных в количестве 15800 определений [7] отобраны 

5570 модельных деревьев 23 видов и родов (подродов), в том числе 3100 –

для семи хвойных и 2470 – для 16 лиственных видов и родов. Данные, по-

лученные в результате статистической обработки, представлены следую-

щим образом: максимальные значения диаметра ствола на уровне груди 

в сантиметрах и диаметра кроны в метрах составили 72,90 и 15,50 соответ-

ственно, в то время как минимальные значения были 0,20 и 0,07. Средние 

значения оказались равными 14,10 и 2,81, со стандартными отклонениями 

9,67 и 1,76 соответственно. 

Наше исследование построено на концепции всеобщности, а именно 

на моделировании взаимосвязи диаметров ствола и кроны на уровне родов 

и подродов как совокупностей викарирующих видов, произрастающих на 

территории Евразии. Построение моделей на уровне не только видов, но 

также родов и подродов, позволяет применить их в локальных условиях 

и заполнить имеющиеся пробелы по отдельным видам. Приняты два вари-

анта структуры аллометрической модели: 
 

lnDcr = a0+a1(lnD),                                          (1) 

lnD = a0+a1(lnDcr).                                          (2) 
 

Все регрессионные коэффициенты моделей статистически значимы на 

уровне p < 0,001, что обеспечивает воспроизводимость полученных ре-

зультатов.  

Далее выполнено ранжирование каждого из моделируемых показате-

лей при фиксированных значениях другого (рис. 1 и 2). 

 

 
 

Рис. 1. Диаграмма распределения 23 видов, родов и подродов Евразии  

по величине диаметра кроны при среднем значении диаметра ствола на высоте груди, 

равном 14,1 см. Цифры по оси абсцисс (рис. 1 и рис. 2): в верхнем ряду –  

значения диаметра ствола для каждого из 23 видов, родов и подродов, м;  

в нижнем ряду – порядковый номер вида, рода или подрода 
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Рис. 2. Диаграмма распределения 23 видов, родов и подродов Евразии  

по величине диаметра ствола на высоте груди при среднем значении диаметра кроны, 

равном 2,81 м  

 

Таким образом, по фактическим данным 3100 модельных деревьев для 

семи хвойных и 2470 деревьев для 16 лиственных видов и родов (подро-

дов) разработаны 23 аллометрические модели зависимости диаметра кро-

ны от диаметра ствола и зависимости диаметра ствола от диаметра кроны, 

характеризуемые коэффициентами детерминации в диапазоне от 0,34 (для 

дубов) до 0,98 (для ив). Все модели значимы на уровне t001 и выше. Они 

предназначены для совмещения с существующими моделями связи фито-

массы деревьев с ДК или с диаметром ствола по рекурсивному принципу. 

Выполнено ранжирование всех родов как по диаметру кроны, так и по 

диаметру ствола. 
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