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Процессы лесопользования осуществляются на обширных территори-

ях и носят ярко выраженный собирательный, транспортный характер, тре-

бующий развитой сети лесовозных автомобильных дорог.  

Опираясь на данные, которые представлены в «Стратегии развития 

лесного комплекса до 2023 года», в пределах Западной Сибири и Урала 

находится порядка 14 % лесосеки от всего объема в РФ. Однако основная 

часть лесов находится вне доступа из-за недостаточного развития сети 

лесных дорог.  

Глобальное значение для наращивания использования лесосек имеет 

инфраструктура, в первую очередь – плотность автомобильных лесных  

дорог. Исследования, а также мировая практика в этой области демонстри-

руют доступность лесов при плотности лесных дорог как минимум 12  

на 1000 га площади леса. В Стратегии отмечается, что решение данных  

вопросов возможно благодаря цифровизации отрасли, в частности, внедре-

ния цифровых технологий в рабочие процессы, а именно, в транспорти-

ровку леса [1]. Исходя из вышесказанного, для достижения масштабных 

результатов и эффективного использования лесных ресурсов необходимо 

развивать сети автомобильных лесовозных дорог.  

Транспортные пути при освоении лесных массивов, как правило, про-

ходят через территории, на которых в большей степени грунт имеет малую 

несущую способность. Из этого вытекает проблема поддержания устойчи-

вости лесовозных дорог при воздействии на них погодно-климатических 

условий эксплуатации и лесовозного автотранспорта. Основными элемен-

тами дорожных конструкции принято считать земляное полотно и дорож-

ную одежду. Одной из значимых характеристик дорожной одежды  

лесовозных автомобильных дорог является ее прочность. Под прочностью 

в данном случае принято понимать сохранение сплошности и ровности по-

крытия на весь эксплуатационный период. За последнее время возросло 

количество грузовых автомобильных поездов, значительно увеличилась 

нагрузка на дорожную одежду, что вынуждает проектировать и строить 

все более дорогостоящие и массивные конструкции.  
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Таким образом, досягаемость лесных ресурсов в значительной степе-

ни зависит от качества и эффективности технологии устройства дорожных 

одежд лесовозных автомобильных дорог.  

Для оценки эффективности технологии устройства дорожных одежд 

лесовозных автомобильных дорог необходимо выделить основные показа-

тели. Ключевым является темп строительства (или длина захватки),  

от которого зависит весь процесс и, как следствие, технология проводимых 

дорожно-строительных работ [2]. В данном показателе содержится боль-

шое количество влияющих на него факторов, что приводит к сложностям 

при оценке воздействия каждого из них. Сравнения по техническим пара-

метрам, основываясь на требованиях строительных норм для выбора опти-

мального темпа строительства, недостаточно, так как данные методы  

построены на точных значениях и параметрах. В работе инженеров  

при решении таких задач на практике возникает достаточно большое  

количество неопределенностей в виду отсутствия четких данных. Как пра-

вило, вводная информация предоставляется заказчиками и специалистами, 

которые в свою очередь имеют разную точку зрения на конечный резуль-

тат. Необходимо отметить, что в отдельных случаях исходные параметры 

поступают инженеру не в численных представлениях, а в текстовой форме, 

например, «при условии события В, произойдет событие А, если А, то воз-

можны исходы С и D».  

Все вышеперечисленные обстоятельства при передаче информации 

относятся к источникам неопределенностей и возникающих неточностей. 

Такого рода задачи достаточно успешно решаются с помощью методов не-

четкой логики и математического моделирования, которые в свою очередь 

реализуются в подходах на основе теории нечетких множеств. Основным 

математическим аппаратом является интеллектуальная система. Данная 

система способна решать задачи на основе лингвистических переменных  

в условиях неопределенности исходных данных [3].  

В дорожно-строительной отрасли, в частности при устройстве дорож-

ных одежд автомобильных лесовозных дорог, в зависимости от различных 

ситуаций неопределенности могут возникать в части организации дорож-

но-строительных работ, например, расположения АБЗ и карьеров от места 

строительства, производительности и числа дорожно-строительных  

машин, объемов проводимых работ. При разработке проекта устройства 

дорожной одежды также следует определить метод производства работ и 

подобрать рациональный темп строительства, который в первую очередь 

зависит от длины всего участка дороги и количества рабочих смен [4].  

На основе анализа проектной и нормативно-технической документа-

ции, а также технологического процесса устройства дорожных одежд были 
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выделены параметры, в наибольшей степени влияющие на темп строитель-

ства, в которых присутствует неопределенность (рисунок).  

Таким образом, неопределенности в технологии устройства дорожных 

одежд лесовозных дорог установлены в методах производства работ, по-

требности материала для устройства дорожной одежды, подборе специ-

альной строительной техники для выполнения работ [5]. 

 

 
 

Схема определения влияющих параметров на темп строительства 

 

Важнейшим фактором в строительстве, который влияет на продолжи-

тельность разработки и время выпуска документации, считается обоснование 

и выбор оптимального технологического решения, который основывается 

на сравнении нескольких представленных вариантов. В таком случае  

использование интеллектуальной системы дает возможность оценить 

представленные выше показатели в автоматизированном режиме с учетом 

факторов неопределенности и получить в качестве конечного результата 

оптимальный с точки зрения технических параметров и метода организа-

ции строительства вариант устройства дорожной одежды лесовозной авто-

мобильной дороги.  
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