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Аннотация. Статья посвящена обоснованию повышения эффектив-

ности транспортировки лесных грузов по дорогам общего пользования 

в зимних условиях. Решение проблемы повышения допустимой массы ав-

топоезда в условиях предприятий лесопромышленного комплекса является 

в настоящее время актуальным. Выполнен анализ количественных и каче-

ственных показателей дорожной сети Свердловской области. Описаны 

особенности транспортировки лесных грузов в зимний период. Представ-

лены результаты исследования изменения прочностных параметров до-

рожной одежды в зимний период. Даны рекомендации по организации пе-

ревозки лесных грузов по дорогам общего пользования в зимний период.  
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Abstract. The article is devoted to the justification of increasing of the effi-

ciency of transportation of forest goods on public roads in winter conditions. 

The solution to the problem of increasing of the permissible weight of a road 

train in the conditions of enterprises of the timber industry is currently relevant. 

The analysis of quantitative and qualitative indicators of the road network of the 

Sverdlovsk region is carried out. The features of transportation of forest goods 

in winter are described. The results of the study of changes in the strength pa-

rameters of the pavement in winter are presented. Recommendations are given 

on the organization of transportation of forest goods on public roads in winter.   

Keywords: transportation of forest products, permissible vehicle weight, 

logging transport, transportation efficiency 
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Наиболее важным элементом функционирования системы перевозки 

древесины является автомобильная дорожная сеть. При этом лесотранс-

портная сеть включает в себя как лесные дороги первичного лесотранспор-

та (арендованные участки леса), лесовозные автомобильные дороги, так 
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и дороги общего пользования. В этих условиях более семидесяти процен-

тов автомобильных дорог имеют предельно допустимые значения основ-

ных транспортно-эксплуатационных показателей. 

При анализе исследований, проведенных в настоящее время в области 

транспортировки агропромышленной продукции, было определено два 

направления: либо повышение эффективности транспортно-

технологического оборудования, либо повышение транспортно-

эксплуатационного уровня автомобильных дорог общего пользования. 

В то же время, наличие в лесотранспортной инфраструктуре автомо-

бильных дорог общего пользования накладывает существенные ограниче-

ния на эксплуатацию лесовозного подвижного состава. 

Особо сказывается на эффективность перевозки древесины наличие 

сезонности в многолесных регионах. Так, например, только для Уральско-

го Федерального округа в летний период более половины всех лесных 

площадей имеют ограничения по опорной проходимости лесотранспорт-

ных машин. Да еще и при этом все лесотранспортные пути оказывают зна-

чительное негативное влияние на лесную среду.  

Помимо перечисленных особенностей существует и еще ряд причин, 

также влияющих на эффективность лесотранспортных операций. Малые 

предприятия-лесозаготовители по сути дела вообще предоставлены сами 

себе и вынуждены приспосабливаться к существующей сети как лесовоз-

ных, так автомобильных дорог общего пользования. При этом предприятия 

вообще не проводят мероприятия по оценке и повышению транспортно-

эксплуатационных качеств лесных дорог. 

Цель нашего исследования состоит в повышении эффективности пе-

ревозки лесных грузов за счет повышения допустимой массы автопоезда 

в зимний период года. 

Автомобильные дороги общего пользования предназначены для не-

прерывного в течение года движения автомобилей и автопоездов с норма-

тивными нагрузками и общей массой, установленными для транспортных 

средств, предназначенных для эксплуатации на дорогах общего пользова-

ния, и скоростями, верхние пределы которых регламентированы Правила-

ми дорожного движения Российской Федерации. В основе лежит понятие 

транспортно-эксплуатационного состояния автомобильной дороги (ст. 3.1 

Федерального закона № 257-ФЗ). 

Под транспортно-эксплуатационным состоянием автомобильной  

дороги понимают такие параметры и характеристики дорог, которые  

обеспечивают ее основные потребительские свойства. К этим транспортно-

эксплуатационным показателям относятся: скорость, непрерывность,  

безопасность и удобство движения; пропускная способность и уровень 
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загрузки дороги движением; допустимая для пропуска осевая нагрузка, 

общая масса автомобилей, а также экологическая безопасность [1, 2]. 

Обеспечение необходимого транспортно-эксплуатационного состоя-

ния автомобильных дорог осуществляется дорожной службой. Виды и со-

став выполняемых дорожной службой работ по ремонту и содержанию 

определяются действующей «Классификацией работ по капитальному ре-

монту, ремонту и содержанию автомобильных дорог». Приказ Минтранса 

России от 16 ноября 2012 г. № 402. 

В соответствии с Федеральным законом от 08.11.2007 № 257-ФЗ (ред. 

от 03.12.2012) «Об автомобильных дорогах и о дорожной деятельности 

в Российской Федерации и о внесении изменений в отдельные законода-

тельные акты Российской Федерации» содержание автомобильной дороги − 

комплекс работ по поддержанию надлежащего технического состояния ав-

томобильной дороги, оценке ее технического состояния, а также по орга-

низации и обеспечению безопасности дорожного движения.  

Оценка технического состояния автомобильной дороги проводится 

в целях определения соответствия транспортно-эксплуатационных харак-

теристик автомобильных дорог требованиям технических регламентов. 

Указанные работы осуществляются в соответствии с Приказом Минтранса 

РФ от 16.11.2012 № 402 «Об утверждении Классификации работ по капи-

тальному ремонту, ремонту и содержанию автомобильных дорог» в рамках 

работ по содержанию автомобильных дорог.  

Перспективы освоения лесных ресурсов региона связаны, в первую 

очередь, с транспортным освоением лесосырьевых территорий [2]. Общая 

протяженность лесных дорог Свердловской области в настоящее время со-

ставляет более 136 тыс. км, где на автомобильные дороги приходится 

116,03 тыс. км всей дорожной сети области. Дороги лесохозяйственного 

значения составляют около 83 тыс. км. На лесные лесовозные дороги при-

ходится 16,2 тыс. км и дорог общего пользования 37348 км (таблица).  

Таким образом можно констатировать, что протяженность дорожного 

покрытия в условиях Свердловской области, без учета железнодорожных 

путей и временных автозимников, составляет 116,02 тыс. км. Плотность 

распределения автомобильных дорог составляет 7,6 км/тыс. га, а средняя 

плотность лесных лесовозных дорог составляет 4 км/тыс. га от площади 

лесов.  

В то же время наблюдается крайне низкая и неравномерная обеспе-

ченность лесотранспортными путями в лесничествах Свердловской обла-

сти. По данным мониторинга, в Гаринском лесничестве средняя плотность 

лесотранспортных путей составляет не более 0,2 км/тыс. га. В Синячихин-

ском лесничестве средняя плотность лесотранспортных путей составляет 

48,5 км/тыс. га. Лесотранспортная инфраструктура в границах лесосырье-
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вых баз необходима для развития производства и для обеспечения общей 

доступности лесов в лесопожарный период. Поэтому задача транспортного 

освоения ложится на плечи лесоперерабатывающих предприятий, а также 

на арендаторов лесных участков и на региональные власти. 

 
Транспортная инфраструктура Свердловской области, км 

 

Виды дорог 

Протяженность дорог, тыс. км 

Всего 

Лесные лесохозяйственные 
Лесные 

лесовоз-

ные 

Общего 

поль-

зова-

ния 
I II III Итого 

Общая 

протяженность 
135,661 5,480 19,281 57,389 82,150 16,163 37,348 

Автомобильные, 

по типам покры-

тий: 

116,026 4,442 17,282 52,710 74,434 10,208 31,384 

– с твердым  

покрытием 
7,352 0,545 0,169 0,133 0,847 1,094 5,411 

– грунтовые 

улучшенные 
108,674 3,897 17,113 52,577 73,587 9,114 25,973 

Постоянного 

действия 
32,744 0,964 3,435 8,781 13,180 0,946 18,618 

Временные  

зимние 
15,380 0,903 1,999 4,679 7,581 4,507 3,292 

Железные дороги 4,255 0,135 0 0 0,135 1,448 2,672 

С широкой колеей 1,106 0 0 0 0 0 1,106 

 

Для обеспечения бесперебойной вывозки лесоматериалов используется 

лесовозный подвижной состав на базе автомобилей средней или большой 

грузоподъемности. При транспортировке специфичного длинномерного 

лесного груза применяются автомобили с роспуском или полуприцепом. 

Как показано в работе [2], лесоматериалы привозятся с нарушениями гру-

зоподьемности лесовозных машин, что приводит к перегрузке конструк-

тивных элементов автопоезда с превышением осевых нагрузок. 

Функционирование лесотранспортной инфраструктуры неотделимо  

от дорожной сети общего пользования. По материалам проведенных  

обследований ГКОУ СОГУ УАД интенсивности движения общего транс-

портного потока на примере Свердловской области общей протяженно-

стью около 616 км, было выяснено, что состав лесовозного автомобильно-

го транспорта в общем составе всего грузового потока может изменяться  

от 29 до 36 %.  
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Получена структура среднего расстояния транспортировки лесного 

древесного сырья по различным автомобильным дорогам. Доля лесных ле-

совозных дорог достигает значения 33,2 %. Количество автомобильных 

дорог Федерального значения составляет только 20,8 %, а доля региональ-

ных дорог общего пользования составляет 46 %. В Свердловской области 

расположено около 10,5 тыс. км ведомственных дорог, из них лесных ле-

совозных около 2,5 тыс. км. 

В работах многих ученых приводятся данные, что под совместным 

воздействием многократно повторяющихся нагрузок от лесовозных авто-

мобилей и внешних природно-климатических воздействий в дорожном по-

крытии в теле земляного полотна возникают напряжения и деформации. 

Накопление этих напряжений приводит к неконтролируемым деформаци-

ям и общему разрушению [3–5].  

Основным внешним воздействием служит лесовозный подвижной со-

став, который, как было показано выше, работает с перегрузами [2].  

Что касается внутренних воздействий, то к ним относятся физико-

механические показатели дорожных конструкций, дорожно-строительных 

материалов, конструкций дорожных одежд и технологий их строительства. 

Особо следует почеркнуть роль земляного полотна и его рабочего слоя [6, 7].  

Эти воздействия приводят к возникновению пластических и вязкопла-

стических перемещений в конструктивных слоях дорожных одежд. Вели-

чина этих перемещений зависит от параметров внешней нагрузки. К ним 

следует отнести силы, площадь распределения нагрузок, продолжитель-

ность внешних воздействий и общее число прикладываемых нагрузок, по-

казателей реологических свойств дорожно-строительных материалов слоев 

дорожной одежды и грунтов земляного полотна [8–10].  

Если летний, расчетный период эксплуатации лесовозных автомо-

бильных дорог достаточно хорошо изучен, то в зимний период года экс-

плуатация лесовозных автомобильных дорог с асфальтобетонными дорож-

ными покрытиями имеет значительные отличия. Это прежде всего наличие 

отрицательных температур окружающего воздуха [5, 11].  

Многочисленными исследованиями установлено, что при температуре 

20 °С предел прочности при сжатии асфальтобетона составляет около 

2,5 МПа, а при растяжении − в 6…8 раз меньше. С понижением темпера-

туры предел прочности при сжатии возрастает, например при −15 °С пре-

дел прочности может достигать значений 15…20 МПа. В то же время при 

+50 °С снижается до 1,0…1,2 МПа [7, 10]. Таким образом, это можно оце-

нить, как повышение несущей способности асфальтобетонных покрытий.   

Также доказано, что причиной появления колейности в зимних усло-

виях является существенное превышение интенсивности движения авто-
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транспорта, (сведения об интенсивности движения за 2010–2013 гг.) 

и применение зимних шин на легковых автомобилях [11].  
Косвенным признаком нормального износа покрытия в виде колеи  

от воздействия колес легкового автотранспорта служит одинаковое на всем 
протяжении участка расстояние между центрами левой и правой колеи 
(размеры изменяются от 147 до 151 см, что полностью соответствует сред-
нему значению колеи среднестатистического легкового автомобиля),  
а также форма колеи, образовавшейся от сравнительно узких колес легко-
вых автомобилей.  

Пластические деформации дорожных покрытий являются основной 
причиной колееобразования на асфальтобетонных покрытиях, которые  
состоят в накоплении вертикальных остаточных деформаций вследствие 
повышения пластичности, т. е. снижения структурной вязкости асфальто-
бетона при высоких температурах, которое, в свою очередь, происходит 
из-за снижения вязкости битума или вязкого сопротивления битума сдви-
гу, что нехарактерно для зимних условий Уральского региона.  

На увеличение прочностных показателей грунтов земляного полотна 
напрямую указывает и нормативный документ «Проектирование, строи-
тельство и содержание зимних автомобильных дорог в условиях Сибири  
и северо-востока СССР» [4]. 

В результате проведенных исследований можно сделать следующее 
выводы:  

1. При эксплуатации лесовозных автопоездов на региональных доро-
гах общего пользования в зимний период необходимо учитывать, что 
прочные свойства дорожных одежд возрастают и позволяют обеспечить 

осевую нагрузку выше на 10−15 % от нормативной расчетной [12]. 
2. Лесовозные автопоезда имеют конструктивные особенности, при-

водящие к некоторой тенденции в превышении осевых нагрузок, поэтому 
для снижения негативного воздействия автопоездов на дорожные покры-
тия необходимо снижать скорости их передвижения.  

3. Рекомендовать при расчете размера ущербов, появившихся в ре-
зультате воздействий от подвижного состава (лесовозными автопоездами 
в зимний период года), от превышения допустимых осевых нагрузок на 
одну ось автомобиля Pпомi  (см. п.3) [13], показатель степени у величины 

Пось − превышения фактической осевой нагрузки над допустимой для ав-
томобильной дороги, использовать значение, равное 1,32. 
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