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Аннотация. Статья посвящена исследованию особенностей форми-
рования транспортных пакетов пиломатериалов в зависимости от типа по-
движного состава и геометрических параметров пиломатериалов. Пред-
ставлены результаты расчета объема и массы транспортных пакетов в за-
висимости от способа погрузки. Решение проблемы повышения эффектив-
ности погрузочно-разгрузочных работ при транспортировке пиломатериа-
лов для поставки на внутренний рынок и экспорт в условиях предприятий 
лесопромышленного комплекса Восточной Сибири является весьма акту-
альным в современных условиях. Описаны параметры эффективности 
формирования транспортных пакетов. Даны рекомендации по организации 
технологического процесса перевозки пиломатериалов.  
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Abstract. The article is devoted to the study of the features of the formation 

of transport packages of lumber depending on the type of rolling stock and the 

geometric parameters of lumber. The results of calculating the volume and 

weight of transport packages depending on the loading method are presented. 

The solution to the problem of increasing the efficiency of loading and unload-

ing operations during the transportation of lumber for delivery to the domestic 

market and export in the conditions of enterprises of the forest industry complex 

of Eastern Siberia is very relevant in modern conditions. The parameters of the 

efficiency of the formation of transport packages are described. Recommenda-

tions are given for the organization of the technological process of transportation 

of lumber. 

Keywords: transportation of lumber, permissible weight of a vehicle, rail 

transport, transportation efficiency 
For citation: Mekhrentsev A. V., Cheredinov I. A. (2025) Tehnologiya 

formirovaniya transportnyh paketov pri perevozke pilomaterialov po zheleznoj 
doroge [Technology of forming transport packages for lumber transporting by 
rail]. Effektivnyi otvet na sovremennye vyzovy s uchetom vzaimodeistviya che-
loveka i prirody, cheloveka i tekhnologii [Effective reaction to modern chal-
lenges of the in-teraction between human and nature, human and technologies] : 
proceedings of the XVI International Scientific and Technical Conference. Eka-
terinburg : USFEU, 2025. P. 306–313. (In Russ). 

 

На лесопильном предприятии ООО «АТЛАНТ» производится про-

дукция в виде сухих (KD) пиломатериалов, высушенных до транспортной 

влажности (14−18 %) и сырых (GR) пиломатериалов естественной влажно-

сти, сформированных в транспортные пакеты, далее в вагонные партии. 

В целях уменьшения времени и максимальной загрузки железнодорожных 

вагонов необходимо изготавливать вагонные партии по моделям вагонов. 

Складирование вагонных партий производится на участке погрузки под 

консольно-козловыми кранами ККС-10. Каждая вагонная партия должна 

формироваться в одной линейке на фронте погрузки и не должна смеши-

ваться с другой вагонной партией. Транспортные пакеты естественной 

(GR) влажности, выходящие из цеха лесопиления, обязательно взвешива-

ются с нанесением веса на пакете маркером с трех сторон (торец, кромка, 

верх). Взвешивание производится для формирования вагонной партии  

по максимальному объему и грузоподъемности подвижного состава.  

Организационно технолог лесопильного завода передает в отдел контроля 
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качества информацию по группировке определенных сечений в вагонные 

партии в зависимости от направлений отгрузки пиломатериалов потреби-

телям. Ответственность за правильное формирование и хранение вагонных 

партий несет мастер склада готовой продукции. Технологический процесс 

формирования транспортных пакетов на предприятии соответствует тре-

бованиям [1, 2]. 

Цель данного исследования состоит в разработке рекомендаций по 

повышению эффективности технологического процесса формирования 

транспортных пакетов в зависимости от типа подвижного состава. 

Для исследования эффективности формирования транспортных паке-

тов при перевозке пиломатериалов рассматриваются следующие аспекты: 

1. Пакетоспособность партии пиломатериалов. На нее влияют объем 

партии, размеры сечения транспортных пакетов, дробность сортировки по 

длинам и другие факторы. Для оценки пакетоспособности применяют ме-

тод расчета минимального объема партии, при котором пиломатериалы 

каждой длины или группы длин укладываются в один пакет с заданными 

параметрами поперечного сечения.  

2. Коэффициент полноты пакетирования. Отражает долю полных  

пакетов в формируемой партии. Из-за некратности количества досок от-

дельных длин в партии количеству досок в пакетах часть пакетов может 

формироваться неполной.  

3. Способы улучшения пакетоспособности. К ним относятся увеличе-

ние объема пакетируемой партии, сокращение количества длин формируе-

мых пакетов, укладка в один пакет двух-трех соседних длин, уменьшение 

размеров поперечного сечения пакетов.  

4. Схема загрузки вагона (платформы). В случае погрузки пиломате-

риалов пакетами с большим разнообразием длин и нестандартными разме-

рами по высоте может потребоваться предварительная схема оптимизации 

загрузки за счет соотношения габаритов транспортного средства и длины 

пакетов пиломатериалов. 

Для решения задачи повышения эффективности функционирования 

грузопотоков пиломатериалов рядом авторов широко используются мето-

ды системного анализа, математического и имитационного моделирования, 

вариационной статистики, теории исследования операций, географическо-

го пространственного анализа и натурного наблюдения [3–7]. 

Для перевозки пакетов пиломатериалов основным транспортными 

средствами для отгрузки пиломатериалов в ООО «Атлант» по железной 

дороге используют 3- и 4-стыковые схемы размещения груза в вагонах: 

− вагон собственник ГлобалТранс «Тихвинский», модель 13-6895, 

грузоподъемность 72,5 т; 
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− вагон собственник ТрансЛес, ГлобалТранс, модель 13-9924-01П 

грузоподъемность 68,5 т; 

− вагон собственник Эколайн, модель 13-9997 грузоподъемность 69,5 т. 

Размеры и количество пакетов пиломатериалов в одной вагонной пар-

тии (табл. 1, табл. 2, табл. 3). 

Таблица 1  

Расчет вагонной партии  

(вагон 4 стыка, ГлобалТранс «Тихвинский», модель 13-6895, г/п 72,5т) 

 

Вид пакета Влажность Высота, мм Ширина, мм Длина, м 

Количество 

пакетов 

в вагонной 

партии, шт. 

Основной  KD 850 1400* 4,05 24 

Шапочный KD 400 1250 4,05 8 

Шапочный KD 400 1700 4,05 4 

Итого 36 

 

В случае формирования основного транспортного пакета (в зависимо-

сти от сечения) менее 1400 мм по ширине, тогда формируются узкие и ши-

рокие пакеты общей шириной не более 2800 мм. Грузится только сухой 

пиломатериал, объем загрузки данного вагона должен составлять не менее 

135 м3 пиломатериалов. 

Таблица 2  

Расчет вагонной партии  

(ТрансЛес, ГлобалТранс, модель 13-9924-01П г/п 68,5 т) 
 

Вид пакета Влажность Высота, мм Ширина, мм Длина, м 

Количество 

пакетов  

в вагонной 

партии, шт. 

Основной  KD 850 1400* 4,05 18 

Шапочный KD 500 1250 4,05 6 

Шапочный KD 500 1400 4,05 3 

Итого 27 

Основной  GR 850 1400* 4,05 18 

Шапочный GR 500 1250 4,05 6 

Шапочный GR 500 1400 4,05 3 

Итого 27 

 

В случае формирования основного транспортного пакета (в зависимо-

сти от сечения) менее 1400 мм по ширине, тогда формируются узкие 
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и широкие пакеты общей шириной не более 2800 мм. Грузится либо сы-

рой, либо сухой пиломатериал, объем загрузки данного вагона должен со-

ставлять не менее 95 м3 пиломатериалов. 

 

Таблица 3 

Расчет вагонной партии  

(Эколайн, модель 13-9997 г/п 69,5 т)  

Вид пакета Влажность Высота, мм Ширина, мм Длина, м 

Количество 

пакетов  

в вагонной 

партии, шт. 

Основной  GR 850 1375* 4,05 18 

Шапочный GR 400 1250 4,05 6 

Шапочный GR 400 1400 4,05 3 

Итого 27 

 

В случае формирования основного транспортного пакета (в зависимо-

сти от сечения) менее 1375 мм по ширине, тогда формируются узкие  

и широкие пакеты общей шириной не более 2750 мм. Грузится только  

сырой пиломатериал, объем загрузки данного вагона должен составлять не 

менее 69,5 т. 

В качестве примера расчета объема и массы груза рассмотрим схему 

вагона (рис. 1). 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Схема погрузки 4-стыкового вагона  

(Тихвинский вагон, модель 13-6895, г/п 72,5т) 
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Из схемы видно, что максимальная точка загрузки пиломатериалами 

составляет 5200 мм, а минимальная 1310 мм (без учета высоты опорного 

бруска). Соответственно высота вагонной партии в вагоне с учетом рекви-

зита составляет:  

5200 – 1310 = 3890 мм. 
 

Исходя из высот пакетов, согласно (табл. 1), фактическая загрузка ва-

гонной партии с учетом реквизита по высоте составит: 

100 + 850 + 50 + 850 + 50 + 850 + 50 + 500 + 50 + 400 + 50 = 3800 мм. 

Ширина вагона от стойки до стойки составляет 2870 мм, а ширина 

двух основных транспортных пакетов, согласно (табл. 1), составляет  

2800 мм.  

В данный тип подвижного состава грузится только сухой пиломатери-

ал. В среднем коэффициент плотности сухой доски составляет 0,5 от объе-

ма пиломатериала.  

Рассмотрим расчетную загрузку вагонной партии в данный тип вагона 

при формировании партии из трех сечений, например, сухой пиломатериал 

55*175, 25*125 и 62*100, предварительно рассчитав габариты и объем ос-

новных пакетов и шапок (табл. 4) 
 

Таблица 4  

Расчетное количество и объем пиломатериалов в вагоне 
 

Сечение 

Д
л
и

н
а 

Расчетная Фактическая 
Кол-во  

досок 

О
б

щ
ее

 

к
о
л
и

ч
ес

тв
о

 

О
б

ъ
ем

 
ширина высота ширина высота в

 

сл
о
е 

в
 р

я
-

д
у
 

мм мм мм мм мм мм мм шт. шт. шт. м3 

55 175 4000 1400 850 1400 845 8 15 120 4,620 

25 125 4000 1400 850 1375 795 11 31 341 4,263 

62 100 4000 1250 500 1200 506 12 8 96 2,381 

62 100 4000 1700 400 1700 382 17 6 102 2,530 
 

Из расчета мы получили фактические размеры основных и шапочных 

пакетов и объемы каждого сечения: 

Допустим: 

55·175 – 16 основных пакетов 1400·845 (при расчетной 1400·850) 

25·125 – 8 основных пакетов   1375·795 (при расчетной 1400·850) 

62·100 – 8 шапок 506·1200 (при расчетной 500·1250) 

62·100 – 4 шапки размером 1700·382 (при расчетной 1700·400) 
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Исходя из вышеуказанных данных, рассчитывается общий объем, м3, 

и вес вагонной партии: 

55·175               16·4,620 = 73,920  

25·125       8·4,263 = 34,104  

62·100          8·2,381 = 19,048  

62·100       4·2,530 = 10,120  

Итого:                        137,920  

Расчетный вес составит 137,92·0,50 = 68,60 т. 
 

Далее данная вагонная партия формируется на отдельном технологи-

ческом участке на фронте погрузки для дальнейшей отгрузки в вагон.  

Вес сырых пиломатериалов контролируется на весах в транспортных паке-

тах и общий вес вагонной партии не должен превышать грузоподъемность 

платформы, т. е. не более 69,5 т. 

Аналогично определяются объемные и весовые параметры для других 

типов вагонных партий в зависимости от типа подвижного состава. 

В результате проведенных исследований можно сделать следующие 

выводы:  

1. Выполненные расчеты параметров вагонных партий позволяют 

максимально эффективно использовать подвижной железнодорожный  

состав различного типа. 

2. Предложенная методика может быть применена и при использова-

нии контейнерных схем транспортировки пиломатериалов, что может  

расширить логистические возможности лесопромышленных предприятий.  
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