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Аннотация. В статье представлены примеры конструкций изделий, 
при изготовлении которых может быть использована лазерная резка древе-
сины и древесных материалов. Выявлены факторы, влияющие на эффек-
тивность лазерной обработки. Обоснованы оптимальные режимы резания 
при лазерной обработке образцов некоторых пород древесины с помощью 
экспериментальной установки на основе CO2 лазера. 
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Abstract. The article presents examples of product designs that can be 
manufactured using laser cutting of wood and wood-based materials. Factors in-
fluencing the efficiency of laser processing are identified. Optimal cutting 
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modes are substantiated for laser processing of samples of certain types of wood 
using an experimental setup based on a CO2 laser. 

Keywords: laser, laser processing, wood, wood and wood-based products, 

cutting modes 
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Древесина – стратегически важный и необходимый для промышлен-

ности конструкционный материал, обладающий рядом положительных 

свойств: высокой прочностью, экологичностью, хорошими теплоизоляци-

онными свойствами, возможностью оперативного выполнения различных 

соединений при изготовлении продукции из древесины и пр.  

Современные технологии позволяют эффективно обрабатывать все 

виды древесины и древесных материалов с целью получения качественных 

продуктов с высокой добавленной стоимостью. Одним из подобных видов 

обработки является технология разделения древесины лазерным лучом.  

Технология обработки различных материалов, в том числе, древесины 

и древесных материалов, лазерным излучением широко используется при 

изготовлении сувенирной продукции, музыкальных инструментов, детских 

игрушек и др. [1−3]. На рис. 1−3 представлены примеры разработанных 

изделий из древесины, при изготовлении которых использовалась бес-

стружечная обработка древесины (в частности, лазерная резка). 
 

 
 

Рис. 1. Сувенирное кантеле 
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Рис. 2. Десятиструнное вепсское кантеле 

 

 
 

Рис. 3. Развивающая игра-тренажер «Кантеле-конструктор» 
 

Проведенные ранее экспериментальные исследования показали, что к 

основным факторам, влияющим на эффективность лазерной обработки 

древесины относят следующие: 

1) параметры лазера (мощность, режим работы, частота повторений 

импульсов и их длительность и др.);  

2) режимы резания (скорость подачи, глубина реза, фокусное расстоя-

ние линзы, фокусировка и др.);  

3) свойства древесины (твердость, плотность, влажность и пр.).  
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Также определено, что при использовании одинаковых режимов  

резания для разных пород древесины и различных древесных материалов 

происходит перерасход энергии, времени. При этом может снижаться ка-

чество продукции [4, 5]. 

В результате использования режимов обработки без учета породы, 

свойств и пороков древесины обработка лазером происходит либо не пол-

ностью (и тогда требуется повторение операции), либо, наоборот, возника-

ет значительный пережег материала, обугливание и даже воспламенение 

кромок реза. Экономическая эффективность лазерной обработки древеси-

ны и древесных материалов повышается при выборе целесообразных ре-

жимов резания [4−6]. 

В этой связи нами проведено исследование по выбору и обоснованию 

оптимальных режимов резания для отдельных пород древесины: сосны, ели, 

березы, клена, дуба, осины. Представленные породы широко используются 

при изготовлении изделий специального назначения. Образцы древесины, 

изготовленные для проведения исследования, представляют собой бруски 

шириной и длиной по 40 мм и толщиной 4−8 мм с шагом толщин 1 мм. 

Для изучения режимов резания вышеперечисленных пород древесины 

была использована разработанная нами экспериментальная установка на 

основе CO2 лазера, принципиальная схема которой представлена на рис. 4. 
 

 
 

Рис. 4. Схема экспериментальной установки на основе CO2 лазера 

1 – разрядная трубка, 2 – германиевое окно, 3 – модулятор добротности, 

4 – германиевое зеркало, 5 – линза, 6 – исследуемый образец, 7 – термопара, 

8 – пироэлектрический приемник, 9 – осциллограф 

 

С целью измерения скорости сквозного реза образцов из древесины 

применялось реле времени, которое начинает отсчет с момента запуска ла-

зера и заканчивает в момент окончания реза, когда поступит сигнал с тер-

мопары 7. Реле фиксирует интервал времени с одновременным отключе-

нием источника питания лазера. 
Скорость сквозного реза определялась путем вычисления отношения 

толщины образца к среднему времени выполнения реза. На рис. 5 пред-
ставлены графики распределения скоростей резания в зависимости от тол-
щины материала и породы образцов древесины. 
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Рис. 5. Распределение скоростей сквозного реза образцов некоторых  
пород древесины в зависимости от толщины материала 

 
Результаты проведенного исследования позволили сделать следую-

щие обобщающие выводы: 
1. Более высокие скорости резания наблюдаются для мягких пород 

древесины с невысокой плотностью (ель, сосна, осина). Для твердых пород 
(береза, дуб, клен) этот показатель значительно ниже. Следовательно, 
плотность и твердость древесины необходимо учитывать, в первую оче-
редь, при назначении режимов лазерной резки. 

2. Определено, что достаточно хорошо режутся ель, сосна, осина. Для 
эффективной резки твердых пород древесины требуется более высокая 
мощность лазера. При этом, у твердых пород древесины при визуальном 
осмотре качество сквозного реза оказалось значительно выше, чем у мягких. 

3. На скорость и качество реза также влияют скрытые сучки, трещины и 
другие дефекты древесины, которые затрудняют лазерную обработку. Необ-
ходимо отметить разницу при обработке зон ранней и поздней древесины. 

4. Чем толще образцы и тверже древесина, тем темнее кромка реза. 
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