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Аннотация. В данной статье рассмотрена возможность применения 

диаграмм потоков данных и «сущность-связь» языка визуального модели-
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граммного приложения для сотрудника отдела материально-технического 

снабжения. Приведены наглядные примеры диаграмм. 

Ключевые слова: автоматизированная система, UML, граф, диаграмма 

потоков данных, диаграмма «сущность-связь», программная реализация 

Для цитирования: Новоселова Т. С., Анянова Е. В., Мерзляков И. В. 

Использование языка визуального моделирования UML для разработки эф-

фективного программного приложения // Эффективный ответ на современ-

ные вызовы с учетом взаимодействия человека и природы, человека и техно-

логий = Effective reaction to modern challenges of the interaction between human 

and nature, human and technologies : материалы XVI Международной научно-

технической конференции. Екатеринбург : УГЛТУ, 2025. С. 358−363. 

 

Original article 

 

USING THE UML VISUAL MODELING LANGUAGE TO DEVELOP 

AN EFFECTIVE SOFTWARE APPLICATION 

 

Tatyana S. Novoselova1, Evgeniya V. Anyanova2, Ivan V. Merzlyakov3 
1–3 Ural State Forest Engineering University, Ekaterinburg, Russia 
1 novoselovats@m.usfeu.ru 
2 anyanovagv@m.usfeu.ru 
3 metamorf1992@yandex.ru 

 

 
4© Новоселова Т. С., Анянова Е. В., Мерзляков И. В., 2025 

Электронный архив УГЛТУ



359 
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Любая автоматизированная система разрабатывается с целью сокраще-

ния количества ручных операций по обработке информации, выдачи ответа 

по интересующему запросу, а также предоставления возможности про-

смотра результатной информации в удобном для понимания виде.  

Разработка любой системы начинается с изучения и анализа исследуе-

мой предметной области. С конца XX в. используется язык визуального мо-

делирования UML (Unified Modeling Language). Основным инструментом 

представления модели в UML являются диаграммы [1]. Диаграмма UML – 

это нагруженный связанный граф: вершины – элементы модели, дуги (ре-

бра) – отношения между элементами. Рассмотрим использование  

диаграммы потоков данных (IDEF) и диаграммы «сущность-связь» для раз-

работки автоматизированного рабочего места сотрудника отдела матери-

ально-технического снабжения предприятия МУП «Энергосервис» 

МО Красноуфимский район. 

Методология функционального моделирования IDEF0 – это техноло-

гия описания системы в целом как множества взаимосвязанных действий 

или функций. «Функциональная» точка зрения позволяет четко отделить ас-

пекты назначения системы от аспектов ее физической реализации. Наиболее 

часто IDEF0 применяется как технология исследования и проектирования 

систем на логическом уровне. IDEF0 сочетает в себе небольшую по объему 

графическую нотацию (она содержит только два обозначения: блоки 

и стрелки) со строгими и четко определенными рекомендациями, предна-

значенными для построения качественной и понятной модели системы [2]. 

В блоках описываются функции системы, а стрелки представляют потоки 

данных или материальные объекты, связывающие эти блоки. На диаграмме 

стрелки с входной информацией поступают на вход блока, а с результат-

ной – выходят из блоков. Каждый последующий уровень диаграммы более 

подробно описывает отдельный блок или предыдущий уровень. В качестве 
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среды реализации диаграммы потоков данных использовалось CASE сред-

ство с открытой лицензией – Process Modeler.  

На рис. 1 представлена главная контекстная диаграмма нулевого уровня, 

на рис. 2–4 – диаграммы потоков данных первого уровня детализации.  

 

 
 

Рис. 1. Диаграмма нулевого уровня 

 

 
 

Рис. 2. Диаграмма первого уровня детализации 
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Рис. 3. Декомпозиция блока «Приобретение материала» 

 

 
 

Рис. 4. Декомпозиция блока «Поиск материала» 

 

Когда определены границы разработки, строится диаграмма «сущ-

ность-связь» информационной системы (рис. 5). Эта диаграмма показывает, 

как внутри проектируемой системы взаимодействуют между собой разные 

«сущности» (люди, информационные объекты и так далее). 
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Рис. 5. Диаграмма «сущность-связь» 

 

После того, как построена диаграмма «сущность-связь», можно присту-

пать к программной реализации разрабатываемой системы. Выбирается 

программный продукт, отвечающий следующим требованиям:  

− удобный и простой интерфейс; 

− оптимальная цена продукта; 

− минимальные технические требования; 

− многопользовательский интерфейс; 

–    система подсказок и пользовательские инструкции. 

Язык UML включает более двадцати диаграмм. Каждая диаграмма спо-

собна изобразить лишь отдельную черту системы, поэтому чаще исполь-

зуют набор диаграмм. Этот набор обеспечивает визуальное представление 

программной системы с разных точек. Объединение всех точек дает полную 

картину, достаточную для решения конкретных задач разработки программ-

ного обеспечения. Для построения качественной системы необязательно 

знать и использовать все возможности UML, достаточно использовать ос-

новные концепции, все остальное можно изучать постепенно и использо-

вать по мере необходимости. 
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