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Аннотация. Была получена серия образцов древесных плит, гидрофо-

бизированных с помощью растворов искусственных и синтетических поли-

меров. Для полученных образцов был определен краевой угол смачивания 

водой. 
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Abstract. A series of wood board samples, hydrophobized with solutions of 

artificial and synthetic polymers, was obtained. The contact angle of water wet-

ting was determined for the obtained samples. 
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На сегодняшний день главным препятствием к более широкому внед-

рению лигноцеллюлозных материалов в производство тары и упаковки яв-

ляется их низкая водостойкость. Поэтому придание гидрофобных свойств 

лигноцеллюлозному сырью выглядит перспективным направлением иссле-

дований. Для придания гидрофобных свойств материалам, которым они из-

начально не присущи, используются специальные химические составы – 

гидрофобизаторы. Многие гидрофобизаторы обладают высокой эффектив-

ностью, однако при их биодеструкции может ухудшаться качество почв 

и водоемов. Поэтому разработка новых гидрофобизаторов на основе при-

родных и искусственных полимеров является целесообразной. Разработка 

биоразлагаемого гидрофобизирующего покрытия для тары и упаковки на 

основе лигноцеллюлозного сырья позволит получать продукцию массового 

применения из экологически безопасных материалов [1]. 

Целью данной работы является получение и исследование эффективно-

сти гидрофобизирующих покрытий, полученных на основе искусственных 

и синтетических полимеров. В качестве критерия эффективности действия по-

крытия предлагается использовать краевой угол смачивания образцов водой. 

Для получения гидрофобизирующих составов использовались следую-

щие компоненты: в качестве пленкообразователей – полилактид 

(ООО «Экофил»), ацетобутират целлюлозы (ТУ 6-05-1364–70), ацетат цел-

люлозы (ТУ 6-05-943−75) и этилцеллюлоза (марка N-100, ТУ 6-55-52-91); 

в качестве растворителей – ацетон (ГОСТ 2768−84), бутилацетат 

(ГОСТ 8981−78), изоамилацетат (ТУ 6-09-1240−76), этиловый спирт 

(ГОСТ 5962−2013). В качестве объектов гидрофобиации были использо-

ваны плиты из древесины сосны размерами 50 × 50 × 15 мм (рис. 1). 
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Рис. 1.  Капля воды на поверхности гидрофобизированного образца древесины  

 
Рецептуры гидрофобизирующих покрытий, исследованных в работе 

приведены в таблице.  

 

Рецептуры гидрофобизирующих покрытий 
 

№ Пленкообразователь Растворитель 
Содержание пленко-

образователя, мас. % 

1 Ацетобутират целлюлозы (АБЦ) Ацетон 15 

2 Ацетат целлюлозы (АЦ) Ацетон 5 

3 Ацетат целлюлозы (АЦ) Ацетон 15 

4 Этилцеллюлоза (ЭЦ) Этиловый Спирт 5 

5 Полилактид (ПЛА) Бутилацетат 15 

6 Полилактид (ПЛА) Изоамилацетат 15 

7 Этилцеллюлоза (ЭЦ) Ацетон 15 

8 Образец древесины без покрытия (контроль) 

 

 

Гидрофобизирующие покрытия были нанесены на образцы древесных 

плит методом осаждения из раствора. Для этого производилось взвешива-

ние компонентов смеси на технических весах в соответствии с рецептурой 

покрытия, затем осуществлялось смешение компонентов до полного раство-

рения. Полилактид растворяли в кипящем бутилацетате и изоамилацетате. 
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Полученные однородные составы (растворы) наносили с помощью синтети-

ческой кисти в два слоя на каждую сторону древесной плиты, после чего 

оставляли высыхать на 24 часа при комнатной температуре. 

Краевой угол смачивания (КУС) определялся по методу взвешивания 

мениска [2, 3]. Результаты определения величины КУС гидрофобизирован-

ных образцов древесины водой представлены на рис. 2.  

 

 
 

Рис. 2. Результаты определения краевого угла смачивания образцов водой 

 
 

КУС необработанного гидрофобизатором образца (опыт № 8) состав-

ляет 48о. Все использованные в работе гидрофобизирующие композиции су-

щественно уменьшают смачиваемость поверхности образцов водой и, как 

следствие, повышают их гидрофобность. Наиболее эффективным оказалось 

применение покрытий на основе полилактида. В обоих случаях применения 

такого покрытия (опыты № 6 и 7) наблюдается рост показателя КУС 

до 89о. При этом известно, что гидрофобным считается материал, характе-

ризующийся величиной КУС, составляющей не менее 90о. Увеличение со-

держания пленкообразователя (ацетат целлюлозы) с 5 до 15 мас. % показы-

вает низкую эффективность: КУС при этом снижается на 3о. 
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Важным условием получения эффективных гидрофобизирующих по-

крытий является их устойчивость при продолжительном экспонировании в 

водной среде. В связи с этим следующим этапом исследований представля-

ется оценка водопоглощения гидрофобизированных образцов при полном 

погружении после 1 и 24 часов выдержки, а также водопоглощение и разбу-

хание после кипячения образцов. 
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