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Abstract. The article presents data on the extraction of organic compounds 

that determine the color and oxidability of natural waters using the method of 

coagulation and carbonization. The high efficiency of using active powdered car-

bon at the post-treatment stage has been shown. 
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Обеспечение населения чистой питьевой водой, защита водных ресур-

сов от загрязнений техногенного характера является одним из ключевых со-

циально-экологических проблем РФ. Традиционные технологии в большин-

стве случаев не способны обеспечить требования предъявляемые к качеству 

очистки воды и подготовки воды для питьевых нужд. В технологии очистки 

воды существует проблема выделения органических веществ, металлорга-

нических комплексов и продуктов гидролиза коагулянтов. Особенно остро 

эти проблемы появляются при высокой цветности и окисляемости воды вод-

ных источников. 

Основные потребности населения и промышленности в Свердловской 

области в воде удовлетворяются в основном за счет поверхностных вод. 

Территория Свердловской области принадлежит бассейнам семи ос-

новных рек: Исети, Чусовой, Туры, Тавды, Пышмы, Сылвы, Уфы. По дан-

ным государственного водного реестра, гидрографическая сеть на террито-

рии представлена 10153 водными объектами [1]. 

В связи с географическим и климатическим положением Свердловской 

области основными источниками, обуславливающими цветность воды, как 

правило, являются торфяные залежи и обводнённые болотистые террито-

рии. На 1.01.2023 г. площадь торфяных залежей Свердловской области со-

ставляют 1596531 га [2]. В период сезонных осадков происходит вымывание 

из торфяных территорий насыщенной органическими веществами воды 

в поверхностные водоемы, из которых, в том числе, идет забор воды для 

обеспечения производства и бытового использования. 

Основываясь на предыдущих исследованиях, для глубокой реагентной 

очистки воды от органических соединений и ионов металлов был выбран 

комбинированный физико-химический и адсорбционный метод очистки 

воды [3]. 
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На первом этапе очистки воды использовались алюминий содержащий 

коагулят и флокулянт полиакриламидного типа.  

На второй стадии (стадия адсорбционной доочистки) применяли по-

рошкообразный активный уголь ТУ 2462-534-05795731–2012 с характери-

стиками, приведенными в табл. 1. 

 

Таблица 1 

Характеристики порошкообразного активного угля 
 

Наименование показателя Значение показателя 

Адсорбционная активность по йоду, мг/г,  

не менее 
1000 

Содержание влаги, %, не более 8 

Общее содержание золы, %, не более 5 

Адсорбционная активность по метиленовому  

голубому, мг/г, не менее 
Не менее 240 

Содержание водорастворимых соединений  

железа 
Отсутствие 

Фенольное число, мг, не более 15 

Фракционный состав, % < 100 мкм 

 

Адсорбционная стадия позволяет довести показатели качества очищен-

ной воды после первой стадии до значений нормативных показателей пить-

евой воды по СанПиН 2.1.4.1074−01 от 26 сентября 2001 по перманганатной 

окисляемости, цветности и железу общему [4]. Нормативные данные Сан-

ПиН 2.1.4.1074−01 приведены в табл. 2. 

 

Таблица 2  

Показатели нормируемые по СанПиН 2.1.4.1074-01 

 

Показатели Единица измерения 

Нормативы/предельно  

допустимые концентрации 

(ПДК), не более 

Окисляемость  

перманганатная 
мг/л 5,0 

Железо мг/л 0,3 

Цветность Градусы 20,0 

Мутность ЕМФ мг/л (по каолину) 1,5 

 

Эксперимент проводился следующим образом. В качестве исходной 

воды использовалась вода поверхностного природного водоема с исход-

ными данными представленными в табл. 3.  

Электронный архив УГЛТУ



499 
 

Таблица 3 

Показатели воды поверхностного водного источника 
 

Показатель Значение показателя 

рН 7,0 

Цветность, град. 254 

Мутность, ЕМФ 20,0 

Fe, мг/дм3 3,2 

Окисляемость, мгО/дм3 46,0 

 

 

Обработка воды проводилась по следующему регламенту: 

1) дозирование коагулянта 40 мг/дм3 (по Al2O3) в течение 1 мин при 

интенсивном перемешивании;  

2) дозирование флокулянта полиакриламидного типа 1,0 мг/дм3  

в течение 30 с при интенсивном перемешивании; 

3) медленное перемешивание (режим хлопьеобразования) – 15 мин; 

4) введение активного угля доза 80 мг/дм3; 

5) отстаивание твердой фазы – 20 мин; 

6) фильтрование через песчаную загрузку. 

Результаты обработки воды приведены на диаграммах (рис. 1, 2). 

 
 

 

 

Рис. 1. Диаграмма снижения цветности воды на разных стадиях очистки: 

1 – цветность исходной воды (без обработки реагентами); 

2 – цветность воды после стадии коагуляции (1-я стадия); 

цветность воды после стадии адсорбции на активном угле (2-я стадия) 
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Рис. 2. Диаграмма снижения окисляемости воды на разных стадиях очистки: 

1 – окисляемость исходной воды (без обработки реагентами);  

2 – окисляемость воды после стадии коагуляции (1-я стадия);  

окисляемость воды после стадии адсорбции на активном угле (2-я стадия) 

 

 

Представленные на диаграммах данные показывают, что при двухста-

дийной обработке водыпоказатель цветности снижается в 2,9 раза, а пока-

затель окисляемости в 2,1 раза. Таким образом дополнительное использо-

вание порошкообразного активного угля позволяет существенно улучшить 

качество очистки воды от органических соединений. 
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