
541 
 

Научная статья  

УДК 579 
  

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ БИОЛОГИЧЕСКИ  

АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ ИЗ ХВОИ PINUS SYLVESTRIS  

НА РОСТ И РАЗМНОЖЕНИЕ МИКРООРГАНИЗМОВ 

SACCHAROMYCES CEREVISIAE 21 

  

Юрий Леонидович Юрьев1,  Ксения Михайловна Сочнева2,  

Полина Сергеевна Стягова3 

1–3 Уральский государственный лесотехнический университет,  

Екатеринбург, Россия  
1 yurievyul@m.usfeu.ru 
2 ksusha.so4newa@yandex.ru 
3 polinakrutikova1610@gmail.com 

 

Аннотация. Представлены результаты исследования влияния хлоро-

филло-каротиновой пасты на культивирование микроорганизмов 

Saccharomyces cerevisiae. Показана эффективность применения полученной 

добавки при выращивании дрожжей. 

Ключевые слова: хлорофилло-каротиновая паста, биологически актив-

ная добавка, витамины, дрожжи 

Для цитирования: Юрьев Ю. Л., Сочнева К. М., Стягова П. С. Иссле-

дование влияния биологически активных веществ из хвои Pinus sylvestris на 

рост и размножение микроорганизмов Saccharomyces cerevisiae // Эффек-

тивный ответ на современные вызовы с учетом взаимодействия человека и 

природы, человека и технологий = Effective reaction to modem challenges of 

the interaction between human and nature, human and technologies : материалы 

XVI Международной научно-технической конференции. Екатеринбург : 

УГЛТУ, 2025. С. 541–546. 
 

Original article 
  

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF BIOLOGICALLY  

ACTIVE SUBSTANCES FROM PINUS SYLVESTRIS NEEDLES  

ON THE GROWTH AND REPRODUCTION OF MICROORGANISMS 

SACCHAROMYCES CEREVISIAE 
  

Yury L. Yuriev1, Ksenia M. Sochneva2, Polina S. Styagova3 
1–3 Ural State Forest Engineering University, Ekaterinburg, Russia  
1 yurievyul@m.usfeu.ru 
2 ksusha.so4newa@yandex.ru  
3 polinakrutikova1610@gmail.com  

 

21 © Юрьев Ю. Л., Сочнева К.М., Стягова П. С., 2025 

Электронный архив УГЛТУ



542 
 

Abstract. The article presents the results of a study of the effect of chloro-

phyll-carotene paste on the cultivation of microorganisms Saccharomyces cere-

visiae. The effectiveness of the use of this additive in yeast cultivation is shown, 

and the best dosage is selected. 
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mins, yeast 
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Древесная зелень – специфический вид лесного сырья, состоящего 

 из молодых зеленных побегов и листьев (хвоя) деревьев. В клетках древес-

ной зелени высокое содержание витаминов и минералов, необходимых для 

нормального функционирования организмов, в том числе человека. Много-

численными исследованиями доказано, что хвоя сосны является ценным  

источником питательных веществ и может использоваться в качестве  

источника микроэлементов, витаминов, лекарственных и косметических 

препаратов [1].  

В результате переработки древесной зелени можно получить хлоро-

филло-каротиновую пасту, хлорофиллин натрия, провитаминный концен-

трат, бальзамическую пасту, хвойный воск и эфирное масло.  

Хлорофилло-каротиновая паста – это источник активных микро- 

и макро-элементов, витаминов растительного происхождения; это фитон-

цидный поливитаминный препарат, помимо хлорофилла, каротина, воско-

образных и летучих веществ, содержащий неомыляемые вещества (углево-

дороды, альдегиды и спирты), натриевые соли жирных и смоляных кислот, 

витамин Е, провитамин Д, стерины и другие биоактивные вещества, стиму-

лирующие биологически активные процессы [2, 3].  

Целью работы было исследование процесса выделения биологически 

активных веществ из хвои Pinus sylvestris и их влияния на рост и размноже-

ние микроорганизмов Saccharomyces cerevisiae. 

В лабораторных условиях была реализована технология переработки 

древесной зелени, принципиальная схема которой представлена на рис. 1 [4]. 
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Рис. 1. Принципиальная схема переработки хвойной зелени 

 
Целевым продуктом является хлорофилло-каротиновая паста, которая 

представляет собой сумму бензинорастворимых веществ древесной зелени 

сосны, омыленных водным раствором едкого натра [5]. 

Исследование влияния хлорофилло-каротиновой пасты проводилось  

в чашках Петри. В качестве питательной среды использовалась среда Ри-

дера. Анализировались выросшие колонии и оценивались морфологические 

и культуральные признаки. С помощью программного обеспечения Mathcad 

и Microsoft Excel рассчитывалась площадь выросших колоний. 

Анализировался посев на питательной среде с добавлением хлоро-

филло-каротиновой пасты с концентрацией 6, 7 и 8 % в сравнении с кон-

трольной пробой (рис. 2, 3). 
 

            
                             

Рис. 2. Контроль; среда + паста 6 % 
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По морфологическим и культуральным признакам отдельные колонии 

точечные, имеющие правильную (круглую) форму; обладают серовато-бе-

лым цветом с матовой поверхностью. Колонии выпуклые с ровными кра-

ями. Имеют пастообразную консистенцию и однородную структуру. Ис-

ходя из данных, представленных на рис. 2 и 3, можно сказать, что при вне-

сении хлорофилло-каротиновой пасты с дозировкой 6 и 7 % колонии лучше 

сформированы. 

  Общая скорость роста представлена на рис. 4. 

 

 
 

Рис. 4.  Зависимость скорости роста дрожжей  

от продолжительности культивирования 

 
Как видно из рис. 4, наибольшая скорость роста наблюдается в среде 

с добавлением 6 % хлорофилло-каротиновой пасты. При большей концен-

трации хлорофилло-каротиновой пасты в питательной среде отслеживается 

подавление роста дрожжей. 
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Рис. 3. Среда + паста 7 %; среда + паста 8 % 
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Анализ посева на питательной среде с добавлением хлорофилло-каро-

тиновой пасты в сравнении с контрольной пробой выявил ряд отличий: 

− большее число колоний микроорганизмов; 

− больший размер колоний дрожжей; 

− присутствие цепочки колоний; 

− предположительно подавляется патогенная микрофлора. 

Все эти отличия позволяют сделать вывод о положительном влиянии 

хлорофилло-каротиновой пасты в субстрате на рост и размножение микро-

организмов вида Saccharomyces cerevisiae. По результатам работы для по-

вышения биологической активности дрожжей рекомендуется вносить хло-

рофилло-каротиновую пасту с дозировкой 6 % от массы субстрата при фер-

ментации дрожжей Saccharomyces cerevisiae. 
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