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Методы определения древееной массы в бумаге•
Dr. lng. Johannes TEICHER, ,Zell, и P ap .* , 24 ءث 6, 1ؤ .

Д ля определения содержания древесной массы в бумаге известны 
три способа—микроскопический, колориметрический и аналитических!ء

¥икроскоп1х؟ еское исследование дает приблизительные данные 
о количестве находящ ихся в бумаге различного рода волокон; при 
этом требуется продолжительная практика для приобретения извест- 
ного навыка в определении с досгаточно11 степенью точности '؛/о 
содержания древесной массы в бумаге.

Преимущество микроскопического исследования заключается в 
том, что оно дает возможность также судить о характере размола 
древесной массы (жирный или тощий), хорошо ли раз’едены волокна, 
тхмеется ли много нучков и т. д.

Д ля лучшего отличия различного рода волокон друг от друга 
применяют при микроскопическом исследовании разлтшные реактивы, 
как, например, раствор иода в подпетом калие, или хлор-цишс-иод, 
или, при определении количества одеревеневших волокон, употребляют 
специальные реактивы, которые дают с лигнином реакцию; из ДОС- 
ледних наиболее употребительны: солянокислый раствор (рлороглю- 
цина, сернокислый анилин и диметил-пара-фенилеи-диамин (реактив 
AVurster’a).

Окрашивающее действие этих реактивов дало возмояшость при- 
менять их такж е для, так называемого, колориметрического слособа 
определения содержания древесной массы в бумаге, заключающегося 
в  том, что интенсивность окраски исследуемого образца бумаги от 
действия одного из этих реактивов сравнивают с окраской ряда образ- 
цов, содержание древесной массы в которых известно.

В продаже имеются специальные цветные таблицы, с помощью 
которых путем сравнения определяют содержание древесной: массы 
в бумаге. Этот способ применим, однако, только для исследования 
бумаг с незначительным содержанием древесной массы (до ا،،م/م )• 
При более высоком содержании одеревенелых волокон, получается 
настолько интенсивная окраска., что от этого метода приходится 
отказаться. По мнению Herzberg’a г), источниками ошибки могут такж е
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;:.зть: различная толщина бумаги, содержание наполняЕ-щих 
;еетв, а такя؛е различная окрашивающая способность древесной 
.в зависимости от сорта تت7

Что касается способа количественного определения содержания 
ьееной мас-сы в бумаге аналитическим путем, то попытки в этом 
':пении делались уж е давно. Чак, A. MiiHer؛) пробовал применять 
дачный раствор окиси меди (реактив Ш вейцера), в котором 
:полоза растворяется и остающийся остаток (одеревенелые волокна) 
ешивается. Однако, опыт показал, что и древесная масса частично 
гзоряется в этом реактиве, поэтому необходимо вводить некоторый 
؟  гицнент поправки, и способ становится, таким образом, неточным.

С подобным затруднением встретились Godeft’ro؟  и Ooulon ؛؛) при 
:ботке образцов бумаги хлорным золотом.

Ber،ed؛k t и Bamberger ٠) пытались определить количество древесной 
: к  при помощи метального числа. Путем нагревания бумаги е 
истым водородом из находящ ейся в^лигнине м е^ с -и л ь н о й  группы 
؟;: дляется метил и образуется летучий йодистый метил, который СВЯ- 
аетс.я сереброхти взвешивается. Затем вычисляют метильное число, 
ьеличине кот. можно суднтъ О количестве лигнина, а также и О 
:дчестве древесной массы, к сожалению, исследование требует 
>:>льио сложной аппаратуры; кроме того, присутствие в бумаге 
:пеяю щ их веществ отражается на результате анализа.

Значительного успеха при количественна: определении древес-
массы достигли Cross, Bevan и  Briggs ؟). Они применили раствор 

р. флороглюцина в литре разбавленной соляной кислоты. Лигнин 
 -дает способностью адсорбировать флороглюцин; бумага, содержа؛,
آ  древесную массу, поглощает большее или меньшее количество 
ороглюцина в зависимости от количества древесной массы. Путем 
рования раствором формалина оставш егося в растворе флороглю- 
 а, судят о содержании древесной массы в бумаге. Этот способ؛
 ет тот недостаток, что адсорбция протекает очень медленно؛
часов). Сокращение п ^ ^ т ж и т е л ь н о с т и  адсорбции ведет к  о ШИ- 
чым результатам.

noribhasker ء) описывает метод определения древесной массы при 
.пара-нитроанилина, заменяющего флороглюцин تت:ن

Jacques Croland رأ применил способ адсорбции для бумаг, содер- 
дддх не более двух различных родов волокон. Он смешивал одну 
 фенолом, другую с ароматическим основанием и؛ бумаги с ث:
.дедял адсорбированные количества титрованием■؛•
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"  суммы адсорбций различными волокнами дают
возможности путем реш ения двух уравнений с двумя неизвестными' 
определить количественно состав ио волокну.

В иосле^нее время для быстрого определения содержания лиг- 
нина в целлюлозе был разработан способ, в котором мерилом содер* 
ж ания лигнина служит скорость протекания реакции.

Так Sieber ل) ت ) разработал способ, основанный на том, что при: 
действии в течение определенного времени одинакового количества 
раствора хлорной извести с определенным содеря؛анием хлора и 
щелочи иа различные сорта целлюлозы, активного хлора расходуется 
тем более, чем больше лигнина содер؛т؛ит исследуемая целлюлоза.

Вместо раствора хлориой извести и  хлора, при исследовании 
целлюлозы можно употреблять иодкислениый раствор м а р г а н ц е в о -

Этот метод, впервые примененный при своих опытах Bjarne 
йоЬ$еп‘ом ٠), был более подробно разработан Helmer Roschier’oM ؛). Послед- 
ний заключается в том, что определенным количеством перманганата 
калия  действуют на онределенное количество целлюлозы и  наблюдают 
за скоростью реакции, т.-е. определяют точно время в секундах, 
необходимое для иолиого расхода перманганата калия, что опр؛ще•- 
ляется по исчезновению красной окраски раствора. Практически 
способ этот ведется так: 2 гр. тонко измельченной целлюлозы смеш и- 
вают в стакане с 80 кб. см. 00ا/ل п раствора марганцево-кислого 
калия  и подкисляют 1,6 Кб. см. 1/ل п раствора серной кислоты.. 
Т ^ е р а т у р а  при этом должна по;ще,р:кпваться в 20°с.

Так, определено, что для исчезновения окраски требуется: для 
легко 0^ л г 1вающейся целлюлозы ?0, для целлюлозы средней жест-- 
кости — 3 0 ة — ة  и для очень жесткой — 26 секунд. Этот способ, без• 
сомиения, не отличается большой точностью, но имеет следующие- 
выгоды: техническая простота анализа, быстрота определения и 
дешевизна.

Принимая во внимание указанные выгоды этого способа, послед- 
ний можно применить для количествеииого определения содерж’ания 
;!ревесной масеы в бумаге. Определение производится так: 1 гр .. 
мелко измельченной 1؛сследуе؛؛ой бумаги помещается в колб^ Эрлен■ 
мейера, емкостью в 8هه Кб. см., и приливают смесь 16 куб. c-м. сол я- 
ной кислоты (уд. веса— 1,16) с 66 куб. см. десы 1ллированной воды,, 
٥ которой бумагу помешивают в течение 2-х минут. Затем приливают 
быстро 15 кб. см 1/16 п раствора марганцево-кислойо калия и опре- 
деляют вре^1Я, необходимое для исчезновения окраски.
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Необходимо при этом наблюдать за тем, чтобы температура 
поддерживалось одипаковоП (20  -При исследовании бумаг, ие спдер .(ء
ж ащ их каолина, по указанному способу получились следующие 
результаты:

древесной

массы ء  % %

عتثا,لا.№ءءلمأ

% ء %

Исчезновение 
в секун- اه«ء،  ءهء
.дах

ل 00 ٠ وة
3020 72

75 و.ة 74

7030 76

6040. وة
50 50 ء9

40 60 95

و0 70 اأآ0

ة0 وة ١٨« إ

٠ io o 120

Графическое изображение ОТОЙ таблицы (диаграмма 1J представ- 
ляет прямую ЛИП1№ и указывает на (прямую) пропорциональность 
между скоростью реакции и содержанием древесной массы.

При исследовании сильпо клееных бумаг для облегчения про- 
нПкновения раствора перманганата в бумагу, необхощтмо удалить из 
бумаги смолу. Д ля этого образец исследуемой бумаги предварительно 
обрабатывается 3( ءئآاأ0اإ .

При исследовании по указанному способу необходимо принимать 
во внимание содержание золы в бумаге.



Определяя золу, соответственно увеличивают навеску бумагн 
для  опыта при определении древесиой массы. Д ля быстрой ориея- 
THpoBKHj полученные реэуДьтаты приведены в следующей таблице:

О дерл-анне
золы в %%

Нав؟ <ч،а, необходимая 
для опыта.

ة ,ل0هة  гр.
10 لأ . 1,ل
15 1,177 .
20 ,ل2ة0 .

2ت3 1,330 ٠
30 ,ل؛ا . ي ة

3ق ووة,ل ٠

Промежуточные ч и с л а  навесок для чисел содержания волы, H3- 

помещенных в таблице, легко о^еделян -тся  при помощи диаграммы 2.

Диаграмма 2.

Исследованные бумаги содержали целлюлозу средней ؛кесткостн, 
т.-е. такую, которая идет на производство газетной и  средних сортов 
печатной бумаги؛ содержание лигнина в ией — 2, مي/م . При д^лвней- 
1ПИХ опытах выяснилось, что при целлюлозе с содержанием лигнт؛на 
в 1 °/0 вышеприведенные данные несколько изменяются. Время исчез- 
н>овения окраски в последнем случае увеличивается. ^ ето д  этот 
особенно применим для исследования газетных или средних сортов 
печатиой бумаги, т-е. тат؛их бумаг, при которых колориметрический 
способ (при помощи флороглюцина) неприменим. с помощью этого 
способа можно быстро определить, отвечает лн по содержанию дре- 
весной массы вырабатываемая бумага приложенному к  заказу 
образцу. В таком случае производят одновременно два опыта и  на- 
блюдают, совпадает ли время исчезновения окраски в обонх образцах.
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