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Abstract. In this article, a digital prototype of a manipulator is developed and 
a 3D object is successfully exported from the BLENDER software package to the 
SOLIDWORKS automated design system. This technology is also available for 
other 3D-modeling environments. 
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В настоящее время трехмерное моделирование проникает во множе-

ство сфер деятельности человека. Промышленность, наука, маркетинг, ком-
пьютерные игры и технологии виртуальной и дополненной реальности – это 
его главные эксплуататоры. С помощью 3D-моделирования создают имита-
цию химических реакций, проектируют ландшафты и логистические пути, 
проектируют лесохозяйственную и деревообрабатывающую техники [1, 2] 
и решают множество других задач компьютерного моделирования. При раз-
работке цифровых моделей исследователи могут столкнуться с тем, что для 
решения конкретной задачи проектирования необходим специальный ин-
струмент, который может отсутствовать в текущей среде разработки. Для 
разработки крупных междисциплинарных проектов могут быть задейство-
ваны специалисты разных направлений, работающих в различных системах 
трехмерного проектирования.  

В ходе данного исследования были поставлены следующие задачи: рас-
смотреть общее устройство гидроманипулятора; реализовать цифровой про-
тотип гидроманипулятора; произвести интеграцию между двумя наиболее 
популярными среди исследователей и разработчиков комплексов трехмер-
ного моделирования BLENDER и SOLIDWORKS. 

В таблице произведен сравнительный анализ двух наиболее популяр-
ных сред 3D-моделирования BLENDER и SolidWorks [3−5]. 
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Сравнительный анализ двух наиболее популярных сред  
3D-моделирования BLENDER и SOLIDWORKS 

 
Среда 3D-моделирования 

BLENDER SOLIDWORKS 
Преимущества Недостатки Преимущества Недостатки 

Blender 3D является  
бесплатным 

Сложный  
интерфейс – 

Является 
полностью 
коммерче-
ским про-

дуктом 

Встроенный обширный 
функционал для решения 

разного рода задач 

Менее подхо-
дящий инстру-
мент для слож-
ных проектов 

Развитый функционал, 
позволяющий проекти-
ровать модели разного 
уровня сложности. 
Преимущества CAD-
пакета (автоматизация 
инженерных вычисле-
ний, анализ физических 
процессов) 

Высокие 
технические 
требования  
к машине 

Кроссплатформенность – Подробная документа-
ция (manual) – 

Подробная документация 
(manual) – Активное сообщество 

пользователей – 

Активное сообщество 
пользователей – – 

Бесплатные расширения 
для системы – – 

 
 
Как видно из вышеприведенной таблицы, различные среды трехмер-

ного проектирования имеют собственные достоинства и недостатки.  
В то время как BLENDER отличается общей доступностью и разнообразием 
бесплатных расширений, однако, специфические конструкторские задачи  
в нем трудновыполнимы, в противоположность этому в SOLIDWORKS  
разработано достаточно много специфических проектных и конструктор-
ских решений для пользователя, но пороги вхождения в данную среду вы-
соки как с материальной стороны, так и с технической.  

В качестве объекта для импортирования из одной среды 3D-моделиро-
вания в другую был взят гидроманипулятор для лесовозов. Данная техника 
используется лесовозами для погрузки и разгрузки лесных грузов, древе-
сины и пиломатериалов. Модель, созданная в BLENDER, включает в себя 
стандартные конструкцию и функциональность гидроманипуляторов:  
каркас, гидроцилиндры, клешня. Модель гидроманипулятора в среде 
BLENDER отражена на рис. 1. 
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Рис. 1. Модель гидроманипулятора в среде BLENDER  
 
 

Этапы моделирования трехмерного прототипа гидроманипулятора: 
• Создание каркаса и клешни: 

– создание и видоизменение Mesh Cube; 
– текстурирование каракаса и клешни. 

• Создание гидроцилиндров: 
– создание и видоизменение цилиндров; 
– текстурирование гидроцилиндров. 

Возможность экспортирования моделей из одной среды в другую до-
вольно важна, поскольку, создавая 3D-модель, можно распределить задачи 
между ее разработчиками. Так как Blender 3D не предназначен для модели-
рования сложных объектов, то лучше использовать его для простых, а за-
дачи моделирования сложных объектов предоставить SOLIDWORKS. 

Для решения данного вопроса существует расширение .obj, которое 
позволяет сохранять геометрию и текстуры объектов. Для процедуры экс-
порта объекта необходимо перейти File/Export/Wavefront (.obj) и сохранить 
проект в данном расширении. В среде импортирования необходимо перейти 
в File/Import и в расширении файлов указать OBJ Scene (.obj). Результат экс-
портирования 3D-модели гидроманипулятора из Blender 3D в SOLID-
WORKS представлен на рис. 2. 
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Рис. 2. Модель гидроманипулятора в среде SOLIDWORKS 
 

В результате данной работы было рассмотрено общее устройство гид-
романипулятора, разработан цифровой прототип гидроманипулятора, про-
изведен анализ сильных и слабых сторон таких сред трехмерного модели-
рования, как BLENDER и SOLIDWORKS, а также успешно произведен экс-
порт 3D-объекта из программного комплекса BLENDER в систему автома-
тизированного проектирования SOLIDWORKS. Технология экспортирова-
ния 3D-моделей доступна и для других сред трехмерного моделирования, 
что значительно расширяет возможности разработчиков, так как позволяет 
использовать достоинства ряда программных комплексов, а также способ-
ствует реализации последовательной или параллельной работы над одним 
проектом специалистов разных сфер деятельности. 
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