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Для того что бы определить, что лучше гидро- или пневмопривод,  
требуется определить плюсы и минусы этих систем, возможности их ис-
пользования в тех или иных условиях, безопасность, затраты на обслужива-
ние и так далее.  

Плюсы и минусы гидросистем представлены в табл. 1. 
 

Таблица 1 
«Плюсы» и «минусы» гидросистем 

 
Плюсы Минусы 

Большие передаваемые усилия Влияние температуры на характеристики 
гидропривода  

Использование кинетической энергии  
и энергии гидростатического давления 

Сложность диагностирования и ремонта 
гидравлического привода в «полевых 
условиях» 

Бесступенчатое регулирование с переда-
точным отношением 1000 и более 

Повышенные требования к точности и 
качеству изготовления элементов гидро-
системы 

Работа деталей привода в условиях хоро-
шей смазки 
Простая и надежная система от перегру-
зок 

Возможности загрязнения и утечек, что 
снижает экологичность, надежность и ре-
сурс 

Простота получения как вращательного, 
так и поступательного движения 

Изменение КДП в процессе регулирова-
ния 

Высокая точность в управлении Взрыво- и пожаробезопасность системы 
при использовании горючих жидкостей 

 
Области использования: тяжелая строительная техника (экскаваторы, 

краны, манипуляторы), прессы и пресс-станки, домкраты и т. д.   
Плюсы и минусы пневмосистем представлены в табл. 2. 
 

Таблица 2 
«Плюсы» и «минусы» пневмосистем 

 
Плюсы Минусы 

Быстродействие 
В системе используется атмосферный воздух  
Легкость управления 
Способн6ость работы в пыльных, влажных и агрессив-
ных средах 
Простота конструкции и обслуживания, дешевизна 
Не такие жесткие требования к точности изготовления 
Демпфирование ударов и возможность аккумулирова-
ния энергии 
Малая чувствительность к внешним и внутренним 
ударам 
Способны переносить длительные перегрузки и стопо-
рения 
Малые потери в трубопроводе 

Низкий КПД (около 0,3) 
 
Трудность обеспечения  
точности и плавности  
рабочих органов 
 
Необходимость подачи 
смазки 
 
Высокий уровень шума 
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Области использования: пневмоинструмент (гайковерты, заклепоч-
ники), пневмоприводы (привод дверей автобусов, лабораторное оборудо-
вание). 

Обзор конструкций гидро- и пневмосистем 
На рис. 1 представлена структурная схема гидросистемы [1]. 
 

 
 

Рис. 1. Структурная схема гидросистемы. Виды воздействия:  
на поток жидкости (1) и на гидромашины (2) 

 
Работа системы основана на превращении механической энергии (МЭ) 

в гидравлическую энергию (ГЭ) и обратно.  Приводной двигатель (ПД) вра-
щает насос (Н), который нагнетает жидкость в гидролинию. Далее она вра-
щает гидродвигатель (ГД) для перемещения исполнительного механизма 
(ИМ). Регулирующее воздействие может быть на жидкость (1), например 
дросселированием, либо непосредственно на гидромашины (2). Система 
управления включает в себя: устройство управления (УУ), регулирующее 
устройство (РУ) и вспомогательные устройства (ВУ).  

На рис. 2 представлена принципиальная схема гидросистемы [1]. 

 

 
 
 
 

Рис. 2. Принципиальная схема гидросистемы:  
1 – насос;  
2 – переливной клапан;  
3 – манометр;  
4 – гидроцилиндр;  
5 – гидрораспределитель;  
6 – напорная гидролиния;  
7 – обратный клапан;  
8 – гидробак;  
9 – фильтр;  
10 – дроссель;  
11 – теплообменник 
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Насос 1 подает жидкость в систему, в которой предусмотрен защитный 
клапан 2 и манометр 3 для контроля давления на входе в гидроцилиндр 4. 
Режим работы гидролинии задается гидрораспределителем 5, направляю-
щим поток из напорной магистрали 6. Для предотвращения несанкциониро-
ванного слива жидкости (сброса давления) установлен обратный клапан 7. 
В системе должен быть гидробак 8 для хранения и «отдыха» жидкости. 
Также для очистки жидкости предусмотрен фильтр 9. Для обеспечения за-
данного расхода жидкости (скорость перемещения штока исполнительного 
механизма) установлен дроссель 10. Системе требуется определенный тем-
пературный интервал жидкости, который должен обеспечить теплообмен-
ник (охлаждение или нагрев). 

На рис. 3 представлена принципиальная схема пневмосистемы [2].   

 
Рис. 3. Принципиальная схема пневмосистемы:  

1 – заборный фильтр; 2 – компрессор; 3 – приводной двигатель;  
4 – обратный клапан; 5 – охладитель; 6 – фильтр-влагоотделитель;  

7 – ресивер; 8 – предохранительный клапан; 9 – манометр;  
10 – вентиль для удаления примесей; 11 – кран; 12 – пневмолинии 

 
Пневмосистема, чаще всего, забирает воздух из атмосферы, который 

надо пропустить через фильтр 1. Нагнетание происходит в компрессоре 2, 
который приводится во вращение двигателем 3. Для сохранения давления 
в системе установлен обратный клапан 4. При сжатии газ нагревается и его 
надо охлаждать в установленном теплообменнике (охладителе 5). При охла-
ждении образуется конденсат, который удаляется влагоотделителем 6. Что 
бы увеличить интервал времени между включениями компрессора и создать 
запас сжатого газа, установлен ресивер 7, давление в котором контролиру-
ется предохранительным клапаном 8 и манометром 9. В ресивере возможно 
образование осадка (отстоя) и для его удаления встроен вентиль 10.  Вен-
тили 11 используются для регулирования расхода (давления) в пневмоли-
нии 12. 

По всему рассмотренному можем сделать вывод, на выбор типа при-
вода будут влиять следующие факторы: режимы и условия работы, требо-
вания к надежности и простоте конструкции, экономические показатели (из-
готовления, монтаж и обслуживание) и др.    
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