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Аннотация. В настоящее время остается актуальной проблема  
эффективного управления земельными ресурсами. Для решения этой задачи 
создаются и совершенствуются автоматизированные информационные  
системы мониторинга земель. В статье описываются этапы проектирования, 
анализ требований, выбор архитектуры и функциональность таких систем  
с учетом специфики объекта мониторинга.  
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Abstract. Currently, the issue of sustainable use and management of land 

resources is relevant. To address this problem, automated information systems for 
land monitoring are being created. The article describes the stages of their design, 
requirements analysis, architecture selection, and functionality. 
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Выбор оптимальной структуры и содержания базы данных монито-

ринга земель Челябинской области как ядра будущей ГИС является одной 
из приоритетных задач в сфере государственного управления земельными 
ресурсами. В регионах с активным вариантом землепользования необходим 
постоянный мониторинг земель, обеспечивающий актуальными данными 
всех интересантов. 

Несмотря на то, что существует Публичная кадастровая карта, она не 
учитывает конкретные особенности территории Челябинской области. 
Наличие «белых пятен», устаревших данных, реестровых ошибок услож-
няет ситуацию. Из-за большого объема информации сайт часто «зависает» 
и выдает ошибки. 

Автоматизированные информационные системы мониторинга земель 
должны включать характеристики, которые идентифицируют разные земель-
ные участки и условия их использования: виды земельных угодий, природные, 
экологические и экономические условия территории. База данных должна 
быть достоверной, точной, исключать появления «черных ящиков» [1].  

Первым этапом проектирования автоматизированных информацион-
ных систем мониторинга земель является анализ требований. В ходе этого 
этапа необходимо определить основные цели проектируемой системы, ее 
функциональность, а также требования ее к производительности. Важно 
учесть региональные особенности мониторинга земельных ресурсов, свя-
занные со спецификой сбора данных о состоянии почвы, влажности, расти-
тельном покрове, продуктивности земель и т. д. Необходимо выявить все 
параметры, которые могут быть значимыми для принятия решения в земле-
пользовании [2].  

На основе требований, предъявляемых к проектируемой системе, 
необходимо выбрать подходящую архитектуру. Одними из самых распро-
страненных архитектур для информационных систем мониторинга земель 
являются два типа: клиент-серверная и распределенная архитектуры.  
Клиент-серверная архитектура предполагает разделение функций одной си-
стемы между приложениями-клиентами, которые составляют пользователь-
ский интерфейс, и серверными компонентами, которые выполняют функ-
ции обработки запросов, хранения данных и анализа. Распределенная архи-
тектура предполагает иной подход (таблица). При таком типе архитектуры 
распределение функций и данных осуществляется по нескольким узлам. 
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Это позволяет более эффективно обрабатывать большие объемы информа-
ции и обеспечивает отказоустойчивость системы в целом [3].  

Таким образом, для проектирования автоматизированных информа-
ционных систем мониторинга земель лучше подходит распределительная 
архитектура. 

 
Сравнение основных характеристик  

клиент-серверной и распределенной архитектур 
 

Критерии для сравнения Клиент-серверная  
архитектура 

Распределенная  
архитектура 

Распределение обработки 
данных 

Централизованная обра-
ботка на сервере 

Распределенная обработка 
на узлах 

Масштабируемость Легко масштабируется при 
увеличении числа клиентов 

Эффективно масштабиру-
ется при увеличении объема 

данных и числа узлов 

Устойчивость к отказам 
Уязвима к отказам, так как 
центральный сервер – еди-

ная точка сбоя 

Устойчива к отказам,  
так как отказ в одной части 

системы не приводит  
к полному отказу 

Сложность управления 
данными 

Централизованное управле-
ние данными и логикой 

Требует сложного управле-
ния данными и синхрониза-

ции между распределен-
ными узлами 

Применимость 
Подходит для централизо-
ванных задач обработки 

данных 

Подходит для систем, тре-
бующих распределенной 

обработки и сбора данных  
с различных узлов 

Синхронизация данных Проще обеспечить единооб-
разие данных 

Требует внимания  
к синхронизации данных 

между узлами 

Области применения Сетевые приложения 

Системы на базе GPS,  
автоматизация объектов,  
которые характеризуются 

территориальной распреде-
ленностью пунктов 

 
На следующем этапе проектирования происходит разработка функци-

ональности системы. Он включает определение основных компонентов  
системы, их дальнейшее взаимодействие и функциональные возможности. 
В ходе этого этапа необходимо учитывать требования к сбору и хранению 
информации о земельных участках, анализу и визуализации результатов 
проектируемого мониторинга, а также возможность интеграции с другими 
информационными системами, такими как ГИС или системы управления зе-
мельными ресурсами [3].  

На последнем этапе происходит непосредственная реализация спро-
ектированной системы. Здесь осуществляется настройка программного 
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и аппаратного обеспечения, установка баз данных, развертывание системы 
на серверах и устройствах-клиентах. При реализации необходимо учиты-
вать требования к производительности, а также масштабируемости и без-
опасности системы. Особенно важно предусмотреть механизмы резервного 
копирования данных и последующие обновления программного обеспече-
ния [4].  

После разработки и внедрения системы мониторинга земель необхо-
димо оценить ее эффективность. Оценивается применимость мониторинга 
земельных ресурсов на уровне субъектов. Система может использоваться 
для анализа динамики состояния земельных участков, определения терри-
торий с нарушенной экологической обстановкой, оптимизации использова-
ния земель в сельском хозяйстве или планировании использования земель, 
а также для контроля за соблюдением законодательства в сфере монито-
ринга земельных ресурсов [4].  

Системы мониторинга земель также могут быть полезны при приня-
тии решений в области экологии и охраны природы. Они позволят отслежи-
вать изменения в состоянии экосистем, заблаговременно выявлять угрозы и 
проблемы в использовании земельных ресурсов, а также планировать меро-
приятия по восстановлению и охране природных ресурсов. 

Государственные информационные системы мониторинга земель мо-
гут стать эффективными управленческими инструментами. Важно отме-
тить, что проектирование автоматизированных информационных систем 
мониторинга земель должно учитывать специфические особенности реги-
она, в котором они будут применяться. Это может включать учет природно-
климатических условий, особых форм землепользования, традиций мест-
ного населения и т. д. 
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