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Одной из важнейших проблем современной науки является сложность 

анализа больших объемов данных с высокой скоростью и с минимальными 
потерями. Для ее решения существует множество методов, позволяющих 
структурировать, сжимать и передавать огромные блоки информации. Од-
ним из самых выгодных вариантов по совокупности необходимых характе-
ристик является управление и прогнозирование данных при помощи 
сплайн-аппроксимации.  

Сплайн-аппроксимация – это метод аппроксимирования данных, под-
разумевающий разбиение функции на куски, описываемые полиномами. 
Существует огромное множество различных видов сплайнов, каждый из ко-
торых представляет собой разные совокупности определенных свойств, не-
обходимых для применения в различных сферах научной и рабочей деятель-
ности. 

Одними из основных свойств, которые в положительную сторону от-
личают сплайн-аппроксимацию от других способов аппроксимации и ин-
терполяции, являются: 

− точность аппроксимации при малом количестве узловых точек; 
− гладкость функции на границах интервалов; 
− простота вычислений; 
− возможность получения более точного прогноза в связи с независи-

мостью частей расчета друг от друга. 
Единовременное наличие этих преимуществ в одном методе структу-

рирования данных объясняет достаточно активное применение в важней-
ших сферах рабочей и научной деятельности. 

Инженерия 
В инженерии сплайн-аппроксимация активно применяется во множе-

стве отраслей. Этот метод используется для визуализации больших объемов 
данных, что позволяет уменьшить число ошибок и уделить больше внима-
ния другим областям разработки. Сплайн-аппроксимация находит примене-
ние в моделировании сложных деталей в производстве из-за упрощения ма-
нипуляций с поверхностями и площадями и в корректировке траекторий 
движения механизмов и совершенствовании форм деталей, о чем более по-
дробно рассказывается в статьях [1–3]. Один из методов применения 
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сплайн-аппроксимации для обработки и передачи радиосигналов рассмат-
ривается в статье [4]: 

«Основой, заложенной в этом методе, являются полиномы, сохранен-
ные на двух концах линии передачи сигналов на передатчике и приемнике. 
Это делается для того, чтобы не нужно было передавать целые функции, 
потерянные данные из которых могут серьезно повлиять на большой уча-
сток сигнала. Поэтому по каналам передаются только коэффициенты, кото-
рые позволяют восполнить полученные в процессе восстановления пробелы 
и уменьшить шумы. Наиболее выгодным и результативным методом явля-
ется деление функции на линейные или квадратичные полиномы. Исходя из 
этого можно сказать, что чем ниже степень полинома, тем более точными 
и простыми в обработке являются сплайны» [4].  

Медицина 
В медицине также существует огромное количество способов и сфер 

применения сплайн-аппроксимации. В первую очередь этот метод позво-
ляет значительно улучшать качество изображений на приборах, что в свою 
очередь может сильно упростить медицинский анализ.  Также позволяет 
прогнозировать возможный рост инородных образований и спланировать их 
лечение.Cплайн-аппроксимация может использоваться в процессе создания 
алгоритмов на случаи экстренных ситуаций, чтобы медицинские работники 
могли быстро реагировать и действовать в непредвиденных обстоятель-
ствах, что практически в 100 % случаев повышает выживаемость и сводит  
к минимуму возможные травмы. 

Экономика 
В экономике также ведется работа с большими объемами информации, 

что рождает необходимость в наличии инструмента визуализации и струк-
турирования информации, а также прогнозирования экономических тенден-
ций, что позволяет использовать сплайн-аппроксимацию. Этот метод в по-
строении сложных структур учитывает сложные соотношения значений, что 
открывает возможность для формирования многоуровневых.  

Способность сплайн-аппроксимации точно анализировать данные 
и сглаживать имеющиеся погрешности делает этот метод универсальным 
для использования практически в любой научной или рабочей области. 
Дальнейшее развитие науки в данной области может привести к значитель-
ному улучшению многих сфер человеческой жизни. 

Рассмотренные математические структуры в настоящий момент ши-
роко используются для описания и шифрования сигналов [4, 5].  

Модели, в которых реализованы обсуждаемые математические кон-
струкции, используют программы для персонального компьютера, написан-
ные в Воронежском институте ФСИН, и входят базу реестра программ РФ.  
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