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Аннотация. В данной статье рассмотрено применение технологии тек-
стильно-песчаных свай при возведении земляного полотна на слабых грун-
тах с целью повышения скорости строительства и экономии средств при 
возведении основания дорожной одежды.  
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Abstract. This article discusses the use of textile – sand pile technology in 
the construction of an earthen bed on weak soils in order to increase the speed of 
construction and save money when erecting the foundation of the pavement. 
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Автомобильные дороги играют одну из самых ключевых ролей в транс-

портной системе государства, и ни одна из отраслей экономики не может 
обойтись без них. Степень развития и техническое состояние автодорог ока-
зывают значительное и разнообразное влияние на экономику и социальное 
развитие как всей страны, так и ее отдельных регионов.  

Надежные и качественные дороги способствуют улучшению логистики, 
более эффективному перемещению товаров и людей, что напрямую сказыва-
ется на росте производства и уровня жизни населения. Для России до сих пор 
острой проблемой является строительство дорог через участки со слабыми 
грунтами оснований. К слабым грунтам основания относятся связные почвы, 
обладающие прочностью на сдвиг, равной менее 0,075 МПа в естественных 
условиях (по результатам испытаний с помощью аппарата для вращательного 
среза), или же модулю осадки свыше 50 мм/м при нагрузке в 0,25 МПа  
(при этом модуль деформации находится ниже 5 МПа) [1]. 

К основным проблемам строительства на таких участках относятся 
большие осадки земляного полотна, длительная консолидация грунта,  
низкая фильтрационная способность таких грунтов, а также ползучесть  
основания. 

На сегодняшний день существует несколько решений данной про-
блемы. Наиболее известным мероприятием является удаление слабых грун-
тов до прочного основания и замена их дренирующими материалами с более 
высокими прочностными характеристиками (щебень, песок и т. д.). 

Однако такой способ является очень дорогостоящим. Поэтому на сего-
дняшний день применяются методы с использованием слабого грунта  
в качестве основания насыпи, но с применением мероприятий по обеспече-
нию необходимой устойчивости и надежности основания возводимой кон-
струкции. 

Одним из методов проектирования автомобильной дороги через 
участки с недостаточными эксплуатационными характеристиками является 
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технология применения текстильно-песчаных свай. Текстильно-песчаные 
сваи (ТПС) – строительные конструкции, состоящие из геополотна тканого 
или вязаного, формирующего геооболочку сваи в форме цилиндра, запол-
ненную дренирующим грунтом. Текстильно-песчаные сваи обеспечивают 
равномерность осадки земляного полотна и снижение ее величины, ускоре-
ние процесса консолидации грунта в межсвайном пространстве, рассеива-
ние избыточного порового давления и в результате – надежность возводи-
мой конструкции. ТПС воспринимают и передают нагрузки от насыпи на 
несущий слой прочного основания. Общая вертикальная нагрузка на ого-
ловки свай вызывает радиальные напряжения, направленные на текстиль-
ную оболочку. Вследствие этого оболочка расширяется, и грунт вокруг сваи 
уплотняется. Благодаря этому значительно увеличивается скорость консо-
лидации грунта. 

Геооболочки для свай изготавливаются с использованием полиэфир-
ных и поливинилспиртовых нитей с применением двух разных подходов. 

1. Со швами вдоль оболочки. Этот метод находит свое применение 
в тех случаях, когда прочность материала не является решающим фактором, 
а также при кратковременной эксплуатации (например, в качестве оболочек 
для буронабивных свай). 

2. Бесшовная технология, позволяющая создать высокопрочное изде-
лие, не теряющее устойчивости в местах соединения. Такие оболочки пред-
назначены для песчаных свай, выполняющих роль несущих конструкций.   

Геооболочки изготавливаются в соответствии с заявленными требова-
ниями проекта по прочности, геометрическим размерам, максимально до-
пускаемому растяжению и прочим параметрам. 

Текстильно-песчаные сваи рекомендуется применять при глубине слоя 
слабого грунта более 4 м. Максимальную глубину устройства рекоменду-
ется ограничивать до 20 м. Наиболее оптимальным диаметром сваи является 
0,8 м.  

Для достижения устойчивости насыпей, возведенных на текстильно-
песчаных сваях, необходимо использовать гибкий ростверк, изготовленный 
из высокопрочных георешеток и тканых (вязаных) геополотен. Обычно 
 в таких конструкциях закладывается два слоя армирующих геосинтетиче-
ских материалов: один в поперечном, а другой в продольном направлении. 
Первый слой размещается на уровне верхней части ТПС, имеет толщину  
в 0,25−0,5 м. Второй слой укладывается перпендикулярно первому, что поз-
воляет дополнительно увеличить прочность конструкции [2]. 

Геосинтетические материалы воспринимают переменные нагрузки 
и нагрузку от собственного веса и перераспределяют соответствующие 
напряжения на текстильно-песчаные сваи, а те, в свою очередь, на нижеле-
жащий несущий слой грунтового основания. 
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При устройстве свайного поля применяется стандартная техника и обо-
рудование, а именно экскаваторы и вибропогружатели, а также буровые ма-
шины. При длине сваи, превышающей вылет стрелы экскаватора, применя-
ется автокран. Монтаж ТПС может производиться двумя способами: 

− вибропогружение обсадной трубы с устройством в трубе геообо-
лочки, заполнение ее песком и вибрационное извлечение трубы с уплотне-
нием песка в свае; 

− бурение скважины с погружением обсадной трубы с устройством 
геооболочки и ее заполнением, затем дальнейшее вибрационное извлечение 
трубы с уплотнением песка в свае. 

Метод вибропогружения обеспечивает большее уплотнение межсвай-
ного пространства. Метод бурения предпочтительнее при работе с плот-
ными прослойками грунта или в том случае, когда воздействие вибрации на 
находящиеся рядом строения, транспортные сооружения должно быть ми-
нимизировано. 

Песчаные сваи размещаются согласно проектным требованиям на тре-
угольной, шахматной или квадратной сетке с расстоянием между ними от 1 
до 2 м. Для их изготовления используются пески, подходящие для насыпных 
работ, без каких-либо дополнительных ограничений. Если планируется ис-
пользовать песчаные сваи также в качестве вертикальных дрен, то требова-
ния к материалам для их заполнения аналогичны тем, которые предъявля-
ются к вертикальным дренам [3]. 

Применение ТПС является экономической альтернативой другим тех-
нологиям армирования оснований земляного полотна, таким как железобе-
тонные или буронабивные сваи. По сравнению с ними применение ТПС мо-
жет давать значительную экономию в зависимости от условий объекта стро-
ительства. Это достигается за счет большей доли использования местных 
инертных материалов, таких как песок или ПГС, при тех же затратах на экс-
плуатацию машин и механизмов. 

Несмотря на свою новизну, армирование слабых грунтов с примене-
нием текстильно-песчаных свай отлично зарекомендовало себя при строи-
тельстве трассы М-12 Москва – Казань. Данная технология использовалась 
на участке трассы в Нижегородской области. 
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