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Аннотация. В данной статье приведены современные эффективные 

методики оценки модуля упругости и состояния готовой дорожной одежды. 
В частности, рассматривается различное специализированное оборудова-
ние, позволяющее производить точные измерения и обеспечивающее меха-
низацию и ускорение проведения испытаний. 
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Abstract. This article presents modern effective methods for assessing the 

elasticity modulus and the state of the completed pavement. In particular, it pre-
sents various specialized equipment that enables accurate measurements and pro-
vides mechanization and acceleration of the tests. 
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Дорожная одежда является одним из ключевых элементов транспорт-

ной инфраструктуры, обеспечивающих безопасное и комфортное передви-
жение. Модуль упругости дорожной одежды, как важный параметр,  
определяет способность дорожной конструкции воспринимать нагрузки  
и восстанавливать свою форму после их снятия. Этот показатель напрямую 
влияет на долговечность и эксплуатационные характеристики дорожных 
объектов, что делает его изучение и контроль особенно актуальным в усло-
виях современного строительства и эксплуатации дорог. Существующие 
подходы к проектированию дорожной одежды основываются на расчетных 
методах, которые могут не всегда отражать реальное состояние покрытия 
[1]. В связи с этим разработаны различные методики, которые позволяют 
измерить модуль упругости дорожной конструкции в полевых условиях 
и оценить его на соответствие расчетным значениям. 

Один из методов основывается на измерении упругого прогиба в цен-
тре приложения нагрузки, расчете фактического общего модуля упругости 
и его сопоставлении с проектным значением [2]. Для этого используют 
установку динамического нагружения падающим грузом (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Установка динамического нагружения падающим грузом 
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Похожим методом определения обратимого прогиба является метод  
с использованием статического жесткого штампа (рис. 2). Методика заклю-
чается в измерении прогиба нежесткой дорожной одежды, возникающего 
после снятия с нее статической нагрузки, приложенной через жесткий 
штамп. Измерения проводят при температуре воздуха не ниже +5 °С, при 
этом материалы слоев дорожной одежды и грунты рабочего слоя должны 
находиться в незамерзшем состоянии. 

 

 
 

Рис. 2. Статический жесткий штамп 
 

Более комплексным методом определения упругого прогиба является 
метод обратного вычисления, применяемый для определения механических 
свойств слоев дорожной конструкции на основе регистрации полей дефор-
мации, возникающих под воздействием нагрузок от транспортных средств. 
Данный способ позволяет тщательно анализировать реальное состояние по-
крытия с применением лабораторного комплекса, включающего ударные 
установки и виброизмерительные приборы. 

Методика проведения испытаний включает несколько этапов. Сначала 
выполняются замеры прогибов покрытия под действием заданного удар-
ного воздействия. Затем на основе полученных данных разрабатывается 
расчетная модель, в которой фактические модули упругости слоев дорож-
ной одежды сопоставляются с проектными значениями [3].  

Важное место в методике занимает анализ динамического отклика  
покрытий. Характеристики отклика дорожной конструкции должны тща-
тельно регистрироваться виброизмерительными датчиками. Это позволяет 
точно оценивать качество конструктивных слоев и их соответствие норма-
тивным требованиям. 
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Также в процессе исследования используется модель для оценки уяз-
вимости конструкции, что особенно актуально для прогнозирования воз-
можных дефектов и повреждений покрытия. 

Метод обратного вычисления по экспериментально зарегистрирован-
ным данным прогибов позволяет не только повысить точность измерений, 
но и снизить затраты на испытания, так как позволяет избежать необходи-
мости сверления или раскалывания покрытия для извлечения проб [4]. 

Полевые испытания на дороге М-53 «Байкал», проведенные в 2018 г., 
продемонстрировали, что модуль упругости дорожной одежды варьируется 
от 602 до 1343 МПа с коэффициентом вариации от 12 до 50 %. Это свиде-
тельствует о наличии значительных расхождений в прочностных характе-
ристиках различных участков дороги. Подобный результат говорит о том, 
как важно учитывать реальное состояние слоев дорожной одежды для до-
стижения необходимых эксплуатационных характеристик. 

Необходимо также учитывать, что изменения в модулях упругости 
происходят не только под воздействием транспортных нагрузок, но также 
из-за климатических условий и грунтово-гидрологических изменений. В ре-
зультате скорость убывания модуля упругости может быть значительно 
выше, если не производится своевременный и точный мониторинг состоя-
ния дорожной конструкции [5]. Поэтому внедрение современных техноло-
гий и методов измерения модулей упругости дорожных одежд представля-
ется актуальным для обеспечения их качества и долговечности. 
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