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Аннотация. Приведена сравнительная оценка содержания хлоро-

филла-а в листьях типичной и краснолистной форм клена остролистного 
в уличных посадках г. Нижнего Новгорода. Показана индивидуальная 
и групповая фенотипическая изменчивость содержания хлорофилла-а в фо-
тосинтезирующем аппарате однолетних побегов. 
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Abstract. A comparative assessment of the chlorophyll-a content in the leaves 
of the typical and red-leaved forms of Acer platanoides in the street plantings of 
Nizhny Novgorod is given. Individual and group phenotypic variability of chloro-
phyll-a content in the photosynthetic apparatus of shoots is shown.  
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В озеленении городов России и других государств весьма популярны 

представители рода Клен (Acer L.), в числе которых наиболее востребован 
Клен остролистный (Acer platanoides L.). Обладая широким ареалом, где он 
представлен многочисленными декоративными формами и сортами, клен 
способен эффективно выполнять санитарно-гигиенические, декоративно-
эстетические и рекреационно-бальнеологические функции в составе город-
ских посадок различного целевого назначения и конструкций. С учетом вы-
шеизложенного, целью исследования стало выявление характеристик пиг-
ментного состава листьев его типичной формы и сорта «Кримсон кинг». 

Объектом исследований были одновозрастные особи типичной формы 
клена остролистного и его декоративного сорта «Кримсон кинг» (“Crimson 
king”), размещенные во внутриквартальных посадках г. Нижнего Новго-
рода. Предметом исследований служила их специфика в содержании хлоро-
филла-а. Использовали спектрофотометр СФ-2000 [1–3], концентрацию 
пигментов вычисляли по уравнениям Ветштейна – Хольма для 96 %-го эта-
нола [4–6]. Перевод таких оценок в удельные показатели (мг/г) предусмат-
ривал параллельное определение наличия в листовой массе абсолютно су-
хого вещества [7–9].  

Отмечены различия в пигментных характеристиках нормально разви-
тых листьев сравниваемых объектов (табл. 1, 2). В пределах таксономиче-
ской группы (типичная форма клена) содержание хлорофилла-a в листьях 
особей семенного происхождения изменчиво: от 1,17 ± 0,057 мг/г (дерево 5) 
до 2,14 ± 0,238 мг/г (дерево 9). Превышение большего из них над меньшим 
достигло 0,97 мг/г, или в 1,83 раза. Обобщенное среднее (вариант Total) 
в массиве полученных данных располагалось симметрично, достигнув зна-
чения 1,62 ± 0,053 мг/г (см. табл. 1).  
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Таблица 1 
Содержание хлорофилла-а в листьях типичной формы клена1 

 
Деревья М СКО max. min. Δlim ±m Cv, % t P, % 
Дерево 1 1,62 0,23 1,85 1,34 0,51 0,102 14,11 15,85 6,31 
Дерево 2 1,34 0,17 1,54 1,15 0,39 0,074 12,45 17,97 5,57 
Дерево 3 1,74 0,41 2,38 1,33 1,05 0,185 23,76 9,41 10,63 
Дерево 4 1,72 0,18 1,94 1,44 0,49 0,083 10,77 20,77 4,81 
Дерево 5 1,17 0,13 1,38 1,05 0,34 0,057 10,94 20,43 4,89 
Дерево 6 1,79 0,39 2,42 1,43 0,99 0,174 21,72 10,30 9,71 
Дерево 7 1,48 0,17 1,64 1,22 0,42 0,075 11,30 19,79 5,05 
Дерево 8 1,54 0,10 1,66 1,43 0,23 0,044 6,34 35,25 2,84 
Дерево 9 2,14 0,53 2,65 1,38 1,27 0,238 24,82 9,01 11,10 
Дерево 10 1,65 0,37 2,28 1,35 0,93 0,163 22,13 10,10 9,90 

Total 1,62 0,37 2,65 1,05 1,61 0,053 23,04 30,69 3,26 
1 Статистики: М – среднее; СКО – среднеквадратическое отклонение; max. – абсолютный 
максимум; min. – абсолютный минимум; Δlim – диапазон значений, ±m – ошибка выбо-
рочного среднего; Cv – коэффициент вариации, %; t – критерий Стьюдента (t05 = 2,009; 
t01 = 2,678); P – точность опыта, %; число первичных единиц выборки – 50. 
 

Реализация той же схемы анализа в отношении декоративного сорта 
клена «Кримсон кинг» вскрыла сопоставимые тенденции в накоплении хло-
рофилла-а (см. табл. 2): оценки колебались от 0,53 ± 0,037 мг/г (дерево 5) до 
0,81 ± 0,104 мг/г (дерево 3). Расхождение между ними составило 0,28 мг/г, 
или в 1,53 раза. Итоговое обобщение (вариант Total) в этом случае было 
равно 0,69 ± 0,020 мг/г и было расположено достаточно симметрично отно-
сительно аналогичных оценок других учетных деревьев. 

 
Таблица 2 

Содержание хлорофилла-а в листьях клена сорта ´Кримсон кинг´1 

 
Деревья М СКО max. min. Δlim ±m Cv, % t P, % 
Дерево 1 0,75 0,07 0,83 0,66 0,17 0,030 8,82 25,34 3,95 
Дерево 2 0,74 0,14 0,90 0,57 0,32 0,065 19,46 11,49 8,70 
Дерево 3 0,81 0,23 1,08 0,55 0,53 0,104 28,81 7,76 12,89 
Дерево 4 0,67 0,14 0,85 0,51 0,34 0,061 20,57 10,87 9,20 
Дерево 5 0,53 0,08 0,64 0,45 0,19 0,037 15,63 14,31 6,99 
Дерево 6 0,70 0,19 0,97 0,48 0,50 0,087 27,65 8,09 12,37 
Дерево 7 0,67 0,12 0,83 0,49 0,34 0,055 18,40 12,15 8,23 
Дерево 8 0,64 0,06 0,70 0,57 0,13 0,026 9,12 24,51 4,08 
Дерево 9 0,63 0,06 0,71 0,58 0,13 0,025 8,99 24,86 4,02 
Дерево 10 0,72 0,11 0,88 0,58 0,30 0,048 14,81 15,09 6,63 

Total 0,69 0,14 1,08 0,45 0,63 0,020 20,56 34,39 2,91 
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Зафиксированы значительные различия в тестируемых характеристи-
ках сравниваемых между собой образцах клена остролистного. В частности, 
обобщенное среднее значение типичной формы клена в 2,36 раз, или на 
0,47 мг/г, превосходило аналогичную оценку декоративного сорта клена 
«Кримсон кинг». Указанные различия проявились на выровненном фоне 
условий местообитания как в сравнении особей типичной формы клена ост-
ролистного, имеющих семенное происхождение, так и в случае сопоставле-
ния характеристик разноокрашенных образцов, возникли основания  
к признанию наследственной обусловленности некоторой части общей фик-
сируемой в этом случае фенотипической дисперсии. Однофакторный дис-
персионный анализ подтвердил выдвинутое предположение (табл. 3).  

 
Таблица 3 

Существенность различий между особями клена по содержанию  
хлорофилла-а1 

 
Критерий Фишера 

(F) 
Доля влияния фактора (h2 ± sh

2) Критерии  
различий по Плохинскому по Снедекору 

F05/01 Fоп h2 ± sh
2 Fh

2 h2 ± sh
2 Fh

2 НСР05 D05 
Типичная форма клена остролистного с зеленой окраской листьев 

2,12/2,88 3,91 0,4678 0,1197 3,907 0,3676 0,1423 2,584 0,385 0,632 
Декоративный сорт клена остролистного с красной окраской листьев 

2,12/2,88 1,71 0,2784 0,1624 1,715 0,1251 0,1969 0,636 0,169 0,279 
Различия между краснолистными и зеленолистными образцами клена 

3,94/6,90 273,42 0,7361 0,0027 273,42 0,8449 0,0016 533,94 0,112 0,112 
1 Показатели: F05/01 – табличное значение критерия Фишера на 5-процентном и на 1-про-
центном уровне значимости; Fоп – опытное значение критерия Фишера; h2 – доля влияния 
организованного фактора; ± sh

2
 – ошибка доли влияния организованного фактора;  

Fh
2

 – критерий достоверности доли влияния организованного фактора; НСР05 – наимень-
шая существенная разность на 5-процентном уровне значимости; D05 – критерий Тьюки 
на 5-процентном уровне значимости; число первичных единиц выборки каждого при-
знака – 50 п. е. в.; всего в дисперсионном комплексе – 100 дата-единиц. 
 
 

Можно заметить, что расхождения в оценках особей типичной формы 
клена остролистного, введенных в схему рассматриваемого опыта, достигли 
уровня существенных различий. Это подтвердили полученные величины 
критерия Фишера, превысившие минимально допустимый порог как  
на 5 %-м, так и на 1 %-м уровне значимости, а также оценки наименьшей 
существенной разности и D-критерия в Тьюки тесте. Напротив, различия 
в содержании хлорофилла-а клонов одного сорта («Кримсон кинг») не по-
лучили подтверждения их существенности. Влияние индивидуальных внут-
ривидовых различий особей семенного происхождения на формирование 
общего фона фенотипической дисперсии в содержании хлорофилла-а до-
стоверно и достаточно высоко: 46,78 ± 11,97 %.  
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