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Аннотация. В статье изложены материалы, отражающие процесс  

синтеза новых бесцветных пропиточных фенолоформальдегидных смол, 
полученных благодаря введению модифицирующей добавки К2. Также по-
дробно описаны свойства модифицированных фенолоформальдегидных 
смол. 
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Abstract. The article presents materials reflecting the synthesis process of 
new colorless impregnating phenol-formaldehyde resins obtained through the in-
troduction of a modifying additive K2. The properties of modified phenol-formal-
dehyde resins are also described in detail. 
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Фенолоформальдегидные смолы нашли широкое применение в дере-

воперерабатывающей промышленности: для производства фанеры,  
платика, пресскомпозиций. Имея ряд положительных качеств, таких как 
прочность и термостойкость; высокая адгезия к абразивным зернам; обеспе-
чение высокого уровня прочностных характеристик резиновых смесей; 
обеспечение высокой механической прочности и электроизоляционных  
характеристик листовых электротехнических материалов; возможность экс-
плуатации при высоких температурах и в любых климатических условиях, 
экономичность. Однако фенолоформальдегидные смолы обладают и рядом 
отрицательных свойств: токсичность; экологические проблемы при утили-
зации; нестабильность некоторых видов фенольных смол; темный цвет 
смол. Темный цвет смолы не позволяет применять фенолоформальдегидные 
смолы при импрегнировании декоративных бумаг [1, 2]. 

На протяжение долгого времени велись разработки по устранению тем-
ного окраса у фенолоформальдегидных смол. Введение в смолу на стадии 
синтеза модифицирующей добавки К2 (на данный момент находится на ста-
дии патентования) позволяет получить смолы, обладающие достаточной 
прозрачностью [3]. 

Принципиальным отличием синтеза данных модифицированных фено-
лоформальдегидных смол является отсутствие использования щелочи. 

Ход синтеза модифицированных смол состоит из следующих этапов: 
1 этап: смешиваем фенол, воду и модификатор К2; 
2 этап: нагреваем данную смесь до 50 °C, выдерживаем 10 мин и охла-

ждаем до 30 °C, затем вводим формалин и загружаем в колбу, смешиваем. 
Проверяем рН, равный 7; 

3 этап: повышаем температуру до 90…95 °C. После повышения темпе-
ратуры через каждые 10 мин контролируем смешиваемость 1:1000; 
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4 этап: после достижения смешиваемости 1:1000 через час смешивае-
мость составила 1:2; 

5 этап: охлаждаем смолу и сливаем. 
Полученная фенолоформальдегидная смола имеет прозрачную тек-

стуру, о чем свидетельствует рисунок, на котором представлены колбы, со-
держащие пропитанную модифицированную фенолоформальдегидную 
смолу и меламиноформальдегидную смолу. Полученная смола обладает хо-
рошими физико-химическими свойствами, представленными в табл. 1. 

 

 
 

Образцы фенолоформальдегидной и меламиноформальдегидной смол 
 

Таблица 1 
Физико-химические свойства модифицированных  

фенолоформальдегидных смол 
 

Наименование показателя Значение (описание) показателя 

Внешний вид Жидкий полимер, прозрачный,   
без резких запахов 

Вязкость по ВЗ-4, с 12 
Показатель преломления 1,44 

pH 7 
Время пенетрации, с 1 

 
Полученная модифицированная фенолоформальдегидная смола была 

использована для импрегнирования декоративной бумаги. 
Рецептура пропиточного состава: 
1. Пропиточная смола: 100 м. ч.; 
2. ФА: 0,1 м. ч.; 
3. Добавка ЛД: 5 м. ч.; 
4. Температура в сушильной камере: 120…160 °С. 
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Облицовывание ДСтП было осуществлено по следующим режимам:  
• температура прессования: 195 °С; 
• время прессования: 45 с; 
• давление прессования: 2,3 МПа. 
Физико-механические свойства облицованной плиты, полученной на 

модифицированной фенолоформальдегидной смоле ФФП, представлены 
в табл. 2. 

 
Таблица 2 

Физико-механические свойства облицованной ДСтП 
 

Показатель качества ФФП 
Предел прочности при статическом изгибе, МПа 19,2 
Кислотный тест (по пятибалльной шкале) 5 
Удельное сопротивление при нормальном отрыве покрытия от пласти 
облицованных плит, МПа 0,6 

Стойкость покрытия к царапанию, мкм 75 
Гидротермическая стойкость 5 
Содержание свободного формальдегида в облицованных ДСтП, мг/м3 
(перфоратный метод) 0,9 

 
Анализируя данные, представленные в табл. 2, можно сделать выводы 

о том, что полученные на модифицированной смоле ФФП облицованные 
ДСтП обладают высокими физико-механическими показателями. 

Таким образом, можно сделать следующий вывод: введение модифи-
цирующей добавки К2 на стадии синтеза позволяет получить прозрачные 
пропиточные фенолоформальдегидные смолы, которые можно применять 
для декоративных бумаг и облицовывания плит. 
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