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Подсолнечник (Helianthus annuus) является одной из важнейших  

съедобных масличных культур, широко культивируемой из-за ее адаптации 
и устойчивости к различным условиям окружающей среды. В настоящее 
время подсолнечник выращивается на шести континентах с предполагае-
мым производством около 50 млн т в год, из которых примерно половина 
производится в европейских странах. При учете, что шелуха (лузга) состав-
ляет 30–50 % семян, каждый год образуются миллионы тонн отходов.  
Эта биомасса в основном используется в кормах для скота, но также различ-
ными научными группами оцениваются альтернативные варианты ее ис-
пользования [1]. 

Лузга семян подсолнечника содержит около 48 % целлюлозы и 17 % 
лигнина [2]. Высокое содержание целлюлозы является предпосылкой  
для использования лузги подсолнечника в качестве наполнителя для синте-
тических термопластов с целью получения композиционных материалов 
конструкционного назначения. Целью данной работы являлась эксперимен-
тальная проверка возможности получения композитов на основе пластифи-
цированного ПВХ и лузги подсолнечника с удовлетворительным уровнем 
физико-механических свойств. 

К качеству полимерной матрицы использовали ПВХ марки SG-5, в ка-
честве пластификатора – дибутилфталат (ДБФ), в качестве лубриканта – 
стеарат цинка. Образцы лузги подсолнечника были получены шелушением 
семян, приобретенных на местном рынке. Полученная лузга сушилась  
до постоянной массы при температуре 102 °С, после чего измельчалась  
в лабораторной мельнице до состояния муки. Композиты были получены 
вальцеванием с последующим горячим прямым прессованием стандартных 
образцов для испытаний. Рецептуры композитов приведены  
в таблице. 

 

Состав композитов 
 
 

№ 
Содержание компонента, масс. ч. 

ПВХ ДБФ Лузга 
подсолнечника 

Стеарат 
цинка 

1 91 9 0 2,0 

2 91 9 25 2,0 

3 91 9 50 2,0 

4 91 9 75 2,0 
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Для полученных композитов были определены показатели плотности, 
твердости по Бринеллю и водопоглощения при полном погружении за 24 ч 
экспонирования. Результаты определения свойств композитов на основе 
пластифицированного поливинилхлорида и измельченной лузги подсолнеч-
ника представлены на рис. 1–3. 

 

 
 

Рис. 1. Влияние содержания измельченной лузги подсолнечника  
в композите на его плотнотсть 

 
Плотность образцов увеличивается при введении в полимерную мат-

рицу до 20 масс. ч. лузги семян подсолнечника, что говорит о хорошем меж-
фазном взаимодействии между полимером и наполнителем. При дальней-
шем увеличении содержания наполнителя плотность материала снижается. 

 

 
 

Рис. 2. Влияние содержания измельченной лузги подсолнечника  
в композите на его твердость 
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Для твердости материала характерна схожая тенденция. Максимальная 
твердость наблюдается при содержании измельченной лузги подсолнечника 
на уровне 20 масс. ч. Дальнейшее увеличение содержания наполнителя при-
водит к размягчению материала. 

 

 
 

Рис. 3. Влияние содержания измельченной лузги подсолнечника  
в композите на его водопоглощение за 24 ч 

 
Лузга семян подсолнечника является достаточно гидрофильным 

наполнителем. Однако относительно низкое содержание в ней лигнина поз-
воляет получать композиты с достаточно плотной и однородной внутренней 
структурой. Поэтому несмотря на увеличение показателей водопоглощения, 
связанное с ростом содержания лузги подсолнечника в материале, водостой-
кость композитов с этим видом наполнителя значительно выше, чем  
у аналогов с другими видами лигноцеллюлозных ресурсов недревесного 
происхождения [3]. Полученные экспериментальные данные свидетель-
ствуют о возможности применения лузги подсолнечника в качестве напол-
нителя для композиционных материалов с полимерной матрицей из пласти-
фицированного ПВХ. 
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