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Аннотация. В статье представлена оценка основных морфометриче-
ских и весовых показателей шишек и семян Pinus silvestris L. в равнинных 
и горных ценоппуляциях Южного Урала на примере поселка Магнитка 
и горы Дальний Таганай. 
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В последние годы было обнаружено, что на отдельных вершинах Юж-
ного Урала, помимо основных лесообразующих видов Picea abovata Ledeb 
и Betula pubescens, стали появляться жизнеспособный подрост и молодые 
деревца Pinus silvestrys L. Этот более теплолюбивый вид, нехарактерный 
для высокогорий, появляется в горной тундре и редколесьях, местами фор-
мируя высокую плотность. Причем естественная граница ареала Pinus sil-
vestrys L. на Южном Урале расположена значительно ниже по высоте над 
уровнем моря и расстоянии от горно-тундровых сообществ. Установлено, 
что в горной тундре часть деревьев доживает до возраста половой зрелости, 
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это подтверждается наличием генеративных органов. В связи с этим значи-
тельный интерес вызывает понимание и оценка репродуктивного потенци-
ала Pinus silvestrys L. в экстремальных условиях высокогорий, его возмож-
ность (или невозможность) производить жизнеспособное потомство. 

Цель исследования: сравнительный анализ весовых и морфометриче-
ских параметров шишек и семян в них, а также всхожести семян у сосны 
обыкновенной, произрастающей в равнинных и горных ценопопуляциях 
Южного Урала на примере горы Дальний Таганай и поселка Магнитка. 

В конце сентября 2023 г. были проведены сборы шишек сосны обыкно-
венной в количестве 322 шт. в редколесьях и горной тундре на горе Дальний 
Таганай (1080–1095 м н. ур. м.) и в окрестностях поселка Магнитка (395 м 
н. ур. м.) у деревьев возрастом не более 30 лет (рис. 1).  

 

 
 

Рис. 1. Карта-схема места сбора шишек сосны обыкновенной: красные точки  
на горы Дальний Таганай и в окрестностях поселка Магнитка 

 
 

В лабораторных условиях из среднего образца шишки сосны обыкно-
венной (рис. 2) массой 1,5 кг были взяты равные выемки шишек для состав-
ления двух проб массой 100 г. В течение 3-х ч проводили сушку образцов 
в сушильном шкафу ШС – 40 ПЗ при температуре 130±2 °C [1]. По оконча-
нии сушки проводилось взвешивание шишек и определение относительной 
влажности. 

Масса 1 000 семян определялась по ГОСТ 13056.4–67 [2]. Всхожесть 
семян определялась по ГОСТ 13056.6–97 [3], учитывались различные кате-
гории семян: нормально проросшие, ненормально проросшие, здоровые, пу-
стые, запаренные, загнившие, беззародышевые и с ненормально развитым 
зародышем. 
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Рис. 2. Фотоизображения шишек Pinus silvestrys L., собранных на горе Дальний Таганай 
 
Для проведения анализа были отобраны 4 пробы по 100 семян в каж-

дой. Семена, подготовленные к проращиванию, были разложены электри-
ческим счетчиком-раскладчиком на влажные кружки фильтровальной  
бумаги, а их на подготовленные простерилизованные круглые тканевые 
подкладки с фитилями на аппарат АПС-2М. Каждая проба семян была про-
нумерована на колпачке из прозрачной пластмассы карандашом для стекла 
с указанием даты раскладки. Колпачки были использованы для поддержа-
ния влажной среды на ложе при проращивании семян. Постоянная темпера-
тура ложа (22±2 °C) была обеспечена путем подогрева и поддержания тем-
пературы воды на уровне 24 °С ежедневно в течение 24 ч. Ложе для прора-
щивания семян поддерживалось во влажном состоянии. Сутки очередных 
подсчетов проростков: 5, 7, 10 и 15. В день каждого подсчета проростков 
с ложа удаляли нормально проросшие семена и отмечали в карточке анализа 
отдельно по каждой пробе количество вынутых и оставленных семян. 
На седьмые сутки определялась энергия прорастания путем вычисления 
среднего арифметического значения результатов проращивания отдельных 
проб семян, выраженная в процентах. То же самое было проведено со всхо-
жестью на 15 сутки. В день окончательного учета всхожести оставшиеся 
на ложе семена взрезали вдоль зародыша. Далее, отдельно по каждой пробе 
определили количество и долю участия здоровых, ненормально проросших, 
загнивших, запаренных, беззародышевых и пустых, а также зараженных 
вредителями семян. 

В таблице представлены результаты исследования основных парамет-
ров шишек, семян в них и посевных качеств семян. Данные в таблице  
свидетельствуют, что все исследованные морфометричесике и весовые па-
раметры в равнинной ценопопуляции выше, чем в горной. Так, например, 
масса 1 000 семян, вес здоровых семян, вес семян с крылатками, вес семян 
без крылаток в 1,5 раза выше, вес одной шишки в 1,5–2 раза выше. Помимо 
этого, установлено, что основные посевные качества семян, такие как энер-
гия на 7 день, всхожесть на 15 день в горной тундре значительно ниже равнин-
ной местности. Особое внимание обращает на себя всхожесть семян – на горе 
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Дальний Таганай этот показатель составляет 36 %, а в равнинной местности 
в поселке Магнитка – 97 %. 

 
Морфометрические параметры шишек, семян в них и посевные качества 

семян сосны обыкновенной 
 

Показатели Поселок Магнитка Гора Дальний Таганай 
Влажность, % 27 31 

Кол-во шишек в 1 кг 136 189 
Вес 1 шишки, г 7,40 5,30 

Нераскрывшиеся шишки, шт. 11,0 41,0 
Вес семян с крылатками, г 7,00 3,10 
Вес семян без крылаток, г 5,70 2,40 

Вес здоровых семян, г 5,40 3,50 
Вес пустых семян, г 0,30 0,70 

Энергия прорастания на 7 день, 
шт./% 384/96 125/31 

Всхожесть на 15 день, шт./% 388/97 145/36 
Кол-во запаренных, шт./% – – 
Кол-во загнивших, шт./% 5/1 240/60  

Кол-во ненормально проросших, 
шт./% 1/единично 2/1 

Кол-во пустых, шт./% 6/2 13/3 
 

Результаты проведенных исследований свидетельствуют, что более 
теплолюбивый вид, нехарактерный для высокогорий Южного Урала, Pinus 
silvestrys L., заселившийся в последние десятилетия в горной тундре, может 
формировать жизнеспособное потомство. Однако качество и посевные ка-
чества семян имеют параметры значительно ниже равнинных ценопопуля-
ций, что, по-видимому, обусловлено влиянием экстремальных климатиче-
ских условий, которые складываются в горной тундре. 
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