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Аннотация. Проанализирована изменчивость диаметра, длины и про-
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Abstract. The variability of diameter, length, and crown spread of trees in 
pine stands of the Middle Urals has been analyzed. Distribution series by age clas-
ses and forest types have been selected to describe the calculated indicators. 
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В результате взаимодействия деревьев между собой в процессе роста 

и развития, влияния окружающей среды и реакции организмов на эти влия-
ния таксационные показатели деревьев в древостое оказываются чрезвы-
чайно изменчивыми и в то же время закономерно взаимосвязанными между 
собой. Поэтому в отдельно взятом древостое численные значения коэффи-
циентов изменчивости, тесноты связей и распределения деревьев по такса-
ционным показателям могут значительно отклоняться от выявленных сред-
них величин. Изменчивость линейных размеров крон необходимо учиты-
вать, т. к. крона дерева является основным углерододепонирующим «аппа-
ратом» дерева. 

Целью работы является сравнение таксационных показателей размеров 
крон деревьев сосны в разных типах леса на Среднем Урале. 

Данные взяты на пробных площадях, заложенных на территории 
Уральского учебно-опытного лесхоза УГЛТУ, сотрудниками кафедры такса-
ции и лесоустройства. Типы леса отобраны на основе характеристики, раз-
работанной Н. А. Коноваловым для Урала [1]. 

Объем данных по исследуемым модельным деревьям с пробных пло-
щадей, заложенных в сосновых древостоях брусничникового (далее Сбр), 
ягодникового (далее Сяг), разнотравного (далее Сртр) и сфагново-хвоще-
вого (далее Ссф-хв) типов леса, представлен в разрезе классов возраста 
в табл. 1. 

 
Таблица 1 

Данные модельных деревьев, использованных в исследовании, шт. 
 

Классы  
возраста 

Типы леса Итого 
Сбр Сяг Сртр Ссф-Хв 

I 10 19 9 – 38 
II 29 27 25 9 90 
III 70 46 17 7 140 
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Окончание табл. 1 

Классы  
возраста 

Типы леса Итого 
Сбр Сяг Сртр Ссф-Хв 

IV 10 27 20 4 61 
V 8 30 3 10 51 

Итого 127 149 74 30 380 
 
Для каждого модельного дерева в полевых условиях были проведены 

следующие измерения: 
− диаметр кроны (Kd) – средний диаметр кроны, полученный по вза-

имно перпендикулярным проекциям кроны на земную поверхность, м; 
− длина кроны (Kl) – измерение от первого охвоенного живого сучка 

до вершины дерева, м; 
− протяженность кроны (Lk) – отношение длины кроны к высоте де-

рева, %. 
Чтобы понять общую изменчивость, необходимо рассматривать всю со-

вокупность статистических показателей, которые нивелируют неточность 
подбора данных для анализа. 

По диаметру, длине и протяженности кроны были рассчитаны значения 
коэффициентов асимметрии, эксцесса, вариации, среднее арифметическое 
и среднее квадратическое отклонения, а также ошибки репрезентативности. 
Для определения статистических показателей использовалась программа 
STATGRAPHICS Plus for Windows. Необходимо отметить, что все рассчитан-
ные статистические показатели достоверны по критерию Стьюдента на 5 %-
ом уровне значимости. 

Рассчитанные нами таксационные показатели были представлены 
в таблицах по типам леса. Для примера приведены статистические характе-
ристики изменчивости показателей кроны деревьев сосны в типе леса сос-
няк брусничиковый (табл. 2). 

 

Таблица 2 
Статистические характеристики для распределений таксационных  

показателей кроны деревьев сосны в типе леса сосняк брусничиковый 
 

Показа-
тели 

кроны 

Среднее 
арифме-
тическое 

Средне 
квадрати-
ческое от-
клонение 

Размах  
вариации 

Коэффици-
ент асим-
метрии 

Коэффици-
ент экс-
цесса 

Коэффици-
ент вариа-

ции 

Kd 1,73±0,08 0,90±0,06 4,480 +1,07±0,22 +1,21±0,43 52,12±3,27 

Kl 4,68±0,19 2,11±0,13 10,27 +0,70±0,22 +0,28±0,43 45,04±2,83 
Lk 45,73±1,24 14,03±0,88 81,59 +0,79±0,22 +0,37±0,43 30,68±1,93 
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Наибольшая величина размаха рядов по диаметру и длине кроны 
наблюдается в сосняке ягодниковом. По протяженности кроны наибольший 
размах в брусничниковом типе леса, т. к. высота деревьев в нем меньше, чем 
в разнотравном и ягодниковом, в то время как в абсолютном выражении 
длина кроны примерно равна таковой в сосняке ягодниковом. 

Для всех таксационных показателей кроны во всех типах леса наблю-
дается правосторонняя асимметрия. Наибольший коэффициент асимметрии 
по диаметру и длине кроны в сосняке ягодниковом, по протяженности 
кроны – в брусничниковом. Распределение числа деревьев по диаметру 
кроны характеризуется умеренной степенью асимметрии для сосняка сфаг-
ново-хвощевого и значительной для остальных типов леса. По протяженно-
сти кроны асимметрия значительная в брусничниковом, умеренная в ягод-
никовом и разнотравном, незначительная, близкая к нормальному распреде-
лению в сфагново-хвощевом. 

По крутости распределения наибольший коэффициент эксцесса по диа-
метру кроны наблюдается в сосняке ягодниковом, по длине кроны – в разно-
травном, по протяженности кроны наибольшая плосковершинность в сфаг-
ново-хвощевом типе леса. 

Наибольшая изменчивость по величине коэффициента вариации для 
диаметра и длины кроны наблюдается в сосняке ягодниковом, что может 
быть связано с тем, что это средний по условиям местопроизрастания тип 
леса из исследуемых. По протяженности кроны наибольшее варьирование 
в разнотравном типе леса. По диаметру кроны большая изменчивость обна-
ружена во всех типах леса. По длине кроны во всех, кроме сфагново-хвоще-
вого. По протяженности кроны большая изменчивость только в сосняке раз-
нотравном. В остальных случаях наблюдается повышенный уровень измен-
чивости. 

Для анализа полученных статистических показателей по длине и про-
тяженности кроны важно сформировать понимание различий в высоте дере-
вьев в разных типах леса. С этой целью нами был проведен анализ процесса 
роста деревьев (в высоту) (рисунок). 

Высокое значение коэффициента детерминации для линий регрессии 
подтверждает наличие тесной связи между возрастом деревьев и их высо-
той. Наиболее высокие деревья произрастают в разнотравном типе леса, 
наиболее низкие в сфагново-хвощевом. 

В результате исследований нами проведено сравнение таксационных 
показателей кроны в четырех наиболее распространенных типах леса 
на территории УУОЛ УГЛТУ. Собранные данные необходимы для составле-
ния таблиц динамики размеров крон, которые помогут рассчитывать и про-
гнозировать количество фитомассы в конкретных лесорастительных усло-
виях [2]. 
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Динамика высоты модельных деревьев по типам леса 
 
На основе проведенного анализа можно сделать следующие выводы. 

Таксационные показатели крон деревьев сосны в разных типах леса имеют 
существенные отличия [3]. На величину диаметра и длины кроны оказывают 
влияние многие факторы, основными из которых являются качество условий 
местопроизрастания и густота насаждения, что подтверждают работы 
З. Я. Нагимова [3], А. В. Данчевой и С. В. Залесова [4]. Протяженность 
кроны сосны зависит от общей высоты дерева и очищаемости его от сучьев. 
Варьирование признаков внутри рядов распределения характеризуется вы-
соким и повышенным уровнями изменчивости. 
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