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Аннотация. В статье представлен анализ всхожести и динамики роста не-
которых представителей семейства Solanaceae (Solanum Lycopersicon, 
Cāpsicum) на почвенных смесях с разным процентным содержанием сапропеля.  
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Сапропель представляет собой многовековое донное отложение  

пресноводных водоемов, содержащее в своем составе комплекс органиче-
ских и неорганических компонентов. Наличие микро- и макроэлементов, 
витаминов, гуминовые и фульвовых кислот свидетельствует о возможности 
применения сапропеля как органического и экологически чистого удобрения 
для выращивания растений. Стоит заметить, что тема изучения влияния  
сапропеля на рост и развитие сельскохозяйственных культур мало изучена, по-
этому является актуальной в области агропочвоведения [1]. 

Все исследования проводились на базе лаборатории гидропоники 
«ЭкоЛаб» ФГБОУ ВО «Костромского государственного университета». 
В ходе исследования было изучено влияние сапропеля на прорастание сель-
скохозяйственных культур S. lycopersicum и Cāpsicum. Для выращивания се-
мян использовали субстраты, которые отличались процентным содержа-
нием торфа, песка и сапропеля. Для известкования почв добавлялась доло-
митовая мука в пропорции 0,4 г на каждые 5 г контрольной смеси. Состав 
почвенных смесей представлены ниже:  

1) контрольная почва с содержанием торфа 70 % и 30 % песка; 
2) почвенная смесь № 1 – 90 % контрольной почвы и 10 % сапропеля;  
3) почвенная смесь № 2 – 80 % контрольной почвы и 20 % сапропеля;  
4) почвенная смесь № 3 – 70 % контрольной почвы и 30 % сапропеля;  
5) почвенная смесь № 4 – 60 % контрольной почвы и 40 % сапропеля;  
6) почвенная смесь № 5 – 50 % контрольной почвы и 50 % сапропеля. 
Для выращивания растений при искусственном освещении использова-

лись лампы полого спектра. На каждую почвенную смесь было посажено 50 
семян S. lycopersicum и 11 семян S. lycopersicum. Процент всхожести семян 
рассчитывался как отношение количества успешно проросших семян к об-
щему количеству посаженных (табл. 1). 
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Таблица 1 
Всхожесть семян S. Lycopérsicum и Cāpsicum на грунтах с разным  

процентным содержанием сапропеля 
 Контрольная 

почва, % 
Почвен-

ная смесь 
№ 1, % 

Почвен-
ная смесь 

№ 2, % 

Почвен-
ная смесь 

№ 3, % 

Почвен-
ная смесь 

№ 4, % 

Почвен-
ная смесь 

№ 5, % 
S. 

lycopersic
um 

82 76 76 86 68 74 

Cāpsicum 100 100 90,91 72,73 100 90,91 
 
Высокий показатель всхожести S. lycopersicum был выявлен на почвен-

ной смеси № 3, он составил 86 %, низкий процент всхожести показала поч-
венная смесь № 4 – 74 %. Высокий процент всхожести Cāpsicum (100%) был 
выявлен на трех почвенных смесях – контрольной почве, почвенной смеси 
№ 1, почвенной смеси № 4, наименьший показатель выявлен на почвенной 
смеси № 3, он составил 72 %. Таким образом, процентное содержание са-
пропеля незначительно влияет на всхожесть семян. 

Оценка морфологических изменений S. Lycopersicum проводилась на 
9 день после посадки семян и продолжалась в течение 51-го дня. При изме-
рении учитывались два показателя – высота проростка и длина настоящего 
листа (табл. 2).  

Таблица 2  
Показатели роста S. lycopersicum на грунтах с разным процентным  
содержанием сапропеля (В – высота, Д – длина настоящего листа) 

 

День 
Контрольная 

почва, см 

Почвенная 
смесь № 1, 

см 

Почвенная 
смесь № 2, 

см 

Почвенная 
смесь № 3, 

см 

Почвенная 
смесь № 4, 

см 

Почвенная 
смесь № 5, 

см 
В Д В Д В Д В Д В Д В Д 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
9 3,5 – 4,0 – 4,5 – 4,0 – 5,0 – 4,5 – 
10 3,5 – 4,0 – 4,5 – 4,0 – 5,0 – 4,5 – 
12 4,0 0,5 4,7 0,5 5,0 1,0 4,7 0,7 5,0 0,7 5,0 0,7 
13 4,5 0,5 5,0 0,6 4,5 1,0 5,0 0,7 6,0 1,0 5,5 1,0 
14 4,5 1,0 6,0 1,0 4,7 1,0 5,0 1,0 6,0 1,0 5,5 1,0 
15 4,7 1,0 6,7 1,5 5,0 1,0 5,0 1,0 6,0 1,0 5,7 1,2 
20 5,0 1,7 7,5 2,8 6,5 1,5 6,0 1,2 7,0 2,0 6,5 1,5 
21 6,0 2,0 8,0 3,0 6,5 1,6 6,5 1,5 7,0 2,0 6,5 2,0 
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Окончание табл 2 

День 
Контрольная 

почва, см 

Почвенная 
смесь № 1, 

см 

Почвенная 
смесь № 2, 

см 

Почвенная 
смесь № 3, 

см 

Почвенная 
смесь № 4, 

см 

Почвенная 
смесь № 5, 

см 
В Д В Д В Д В Д В Д В Д 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

22 6,5 2 8,0 3,0 7,0 1,6 6,7 1,5 7,3 2 6,0 2,0 

23 7,5 2 8,0 3,0 8,5 1,6 7,5 1,5 7,5 2 7,5 2,0 

24 7,5 2 8,0 3,0 8,5 1,6 7,5 1,5 7,5 2 7,5 2,0 

27 7,5 2 9,0 3,0 9,0 1,9 7,2 1,8 8,3 2 8,5 2,0 

28 8,0 2 9,0 3,0 9,0 2,0 8,5 2,0 8,5 2 8,5 2,0 

30 8,0 2 11,0 3,0 10,5 2,0 9,2 2,0 9,2 2 8,5 2,0 

33 9,0 2 12,5 3,0 10,0 2,2 9,5 2,0 9,5 2 8,5 2,0 

34 9,0 2 13,0 3,0 10,0 2,2 10,0 2,0 10,0 2 9,0 2,0 

40 9,5 2 13,0 3,0 11,0 2,2 10,5 2,3 11,0 2 10,0 2,5 

42 11,0 2 15,0 3,0 11,0 2,5 11,0 2,5 11,0 2 11,0 2,5 

44 11,5 2 15,5 3,0 11,0 2,5 11,0 2,5 11,5 2 11,0 2,5 

48 12,0 2 16,0 3,0 11,0 2,5 11,0 2,5 11,5 2 11,0 2,5 

51 12,0 2 16,0 2,5 11,0 2,5 11,0 2,5 11,5 2 11,0 2,5 

На 10 день у S. lycopersicum появление настоящего листа на всех поч-
венных субстратах. За 20 дней во всех пробах зафиксировано удлинение по-
бега на 6,5 см, показатель длины листовой пластины составил 2 см. Самые 
высокие S. lycopersicum выросли на почвенной смеси №1 – 16 см, длина 
настоящего листа на всех почвенных смесях в среднем составляла 2,5 см. 
Содержание сапропеля от 0 до 15 % благоприятно влияет на рост вегетатив-
ных частей S. lycopersicum. 

На 51-й день после начала прорастания у Solanum lycopersicum наблю-
далось пожелтение и опадение настоящих листьев. В почвенных смесях № 1 
и № 3 было зафиксировано наличие хлорозов, это может свидетельствовать 
о недостатке микроэлементов, таких как Fe и S [2]. 

Оценка морфологических изменений Cāpsicum проводилась на 13-й 
день после посадки семян, и продолжалась в течение 51-го дня (табл. 3). 
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Таблица 3 
Показатели роста Cāpsicum на грунтах с разным процентным 

 содержанием сапропеля (В – высота, Д – длина настоящего листа) 
 

День 
Контрольная 

почва, см 

Почвенная 
смесь №1, 

см 

Почвенная 
смесь №2, 

см 

Почвенная 
смесь №3, 

см 

Почвенная 
смесь №4, 

см 

Почвенная 
смесь №5, 

см 
В Д В Д В Д В Д В Д В Д 

13 1,0 – 2,0 – 2,0 – 2,0 – 2,0 – 2,0 – 
14 1,5 – 2,0 – 2,0 – 2,0 – 2,0 – 2,0 – 
15 1,5 – 2,0 – 2,0 – 2,0 – 2,0 – 2,0 – 
20 2,5 – 2,5 0,2 2,5 – 2,0 0,2 2,5 – 2,0 – 
21 2,5 – 2,5 0,5 2,5 0,2 2,5 0,2 2,5 0,1 2,0 0,2 
22 2,5 – 2,5 0,5 2,5 0,2 2,5 0,2 2,5 0,1 2,5 0,2 
23 2,5 0,1 2,5 0,5 2,5 0,3 2,5 0,2 2,5 0,1 3,0 0,2 
24 2,5 0,1 2,5 0,7 2,5 0,3 2,5 0,3 2,5 0,1 3,0 0,2 
27 2,5 0,3 2,5 1,0 2,5 0,5 2,5 0,5 2,5 0,2 3,0 0,5 
28 2,5 0,3 2,5 1,0 2,5 0,6 2,5 0,5 2,5 0,5 3,0 0,6 
30 2,5 0,5 3,0 1,5 2,5 0,8 2,5 1,0 2,5 0,8 3,0 1,0 
33 2,5 0,8 3,5 1,8 2,5 0,9 2,5 1,1 2,5 1,0 3,0 1,3 
34 2,5 1,0 4,0 1,8 2,5 1,0 2,5 1,2 2,5 1,0 3,0 1,3 
40 3,5 1,1 4,0 1,8 3,5 1,0 3,4 1,3 2,5 1,2 3,0 1,4 
42 3,0 1,5 4,3 2,0 4,0 1,3 3,8 1,5 2,7 1,5 3,2 1,7 
44 4,5 1,5 4,5 2,0 4,0 1,5 4,0 2,0 3,0 1,5 3,5 2,0 
48 4,5 1,5 4,5 2,0 4,0 1,5 4,0 2,0 3,0 2,0 3,5 2,0 
51 4,5 1,5 4,5 2,0 4,0 1,5 4,0 2,0 3,0 2,0 3,5 2,0 

 
 
На протяжении 51-го дня проростки Cāpsicum на всех субстратах 

в среднем выросли на 4 см, а длина настоящей листовой пластины в среднем 
составила 2 см. Настоящий лист на Почвенной смеси № 1, № 3 появился на 
20-й день исследования, на почвенной смеси № 2, № 4, №5 – на 21-й день, 
на контрольной почве на 22-й день. В дальнейшем лучшие показатели вы-
соты побега показывали проростки на контрольной пробе и почвенной 
смеси № 1 – 4,5 см, а длина настоящего листа на всех почвенных смесях 
№ 1, № 3, № 4 и № 5 – 2 см.  

В результате исследования выявлено, что выращивание S. lycopersicum 
и Cāpsicum на субстратах с добавлением сапропеля низкоэффективно. Про-
цент всхожести S. lycopersicum на контрольной почвенной смеси выше, чем 
на почвенных смесях № 1, № 2, № 4, № 5, схожий процент, как и на кон-
трольной почвенной смеси, был достигнут на почвенной смеси № 3. Про-
цент всхожести Cāpsicum 100 % был достигнут на почвенных смесях № 1, 
№ 4, более низкий процент всхожести был зафиксированы на почвенных 
смесях № 2, № 3, № 5. 
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На улучшение вегетативного роста S. lycopersicum влияет только 10 % 
содержания сапропеля в почве. На рост Cāpsicum влиянение сапропеля не об-
наружено. Рост побегов коррелирует с количественными показателями: уве-
личение концентрации сапропеля в почве ингибирует рост побега в длину.  

Стоит отметить, что сапропель обладает плохой гигроскопичностью –
при поливе растений одинаковым количеством воды, в смеси № 5 не полное 
впитывание, в отличие от других. 
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