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Аннотация. Опытным путем получена количественная характери-

стика содержания хлорофилла-а, хлорофилла-b и каротиноидов в листовых 
пластинах березы карельской, произрастающей в насаждении, как в разрезе 
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Abstract. Experimentally, a quantitative characteristic of the content of chlo-
rophyll-a, chlorophyll-b and carotenoids in the leaf plates of Karelian birch grow-
ing in the plantation was obtained, both in the section of each pigment and in their 
total amount.  

Keywords: Karelian birch, pigment composition, chlorophyll, carotenoids 
For citation: Pigmentatsiya listovykh plastin berezy karel'skoy pri introduk-

tsii v Nizhegorodskuyu oblast' [Pigmentation of karelian birch leaf plates during 
introduction to the Nizhny Novgorod region] (2025) A. N. Babaev, R. N. Babaev, 
N. N. Besschetnova, V. P. Besschetnov. Nauchnoe tvorchestvo molodezhi – le-
snomu kompleksu Rossii [Scientific creativity of youth to the forest complex of 
Russia] : proceedings of the XXI All-Russian (national) Scientific and Technical 
Conference of undergraduate and postgraduate students. Ekaterinburg : USFEU, 
2025. Pp. 60–64. (In Russ). 

 
Увеличение производительности и совершенствование состава лесов 

на участках различного назначения представляет собой важное стратегиче-
ское направление развития лесного комплекса Российской Федерации. Ин-
тродукция и селекционное улучшение основных лесообразующих видов, 
а также сохранение их биологического разнообразия и внутривенного поли-
морфизма являются полезными инструментами для достижения поставлен-
ных целей. В России, в том числе на территории Нижегородской области, 
представители рода Береза (Betula L.) справедливо занимают важное место 
в этом процессе [1, 2]. 

Объектом исследования выступила интродуцированная в Нижегород-
скую область береза карельская (Betula pendula var. carelica Merckl.), выса-
женная в виде испытательных культур в городском округе Арзамас Ниже-
городской области (координаты места произрастания: 55.438365, 
43.918564).  

Анализ содержания пластидных пигментов проводился спектрофото-
метрическим методом на основе 96 %-го этанола. Нарезали листовые пла-
стины (в каждом эксперименте масса образца составляла 1 г), а затем из-
мельчили их в муку. Для этого использовали фарфоровую ступку, добавляя 
стеклянную крошку для улучшения процесса измельчения и карбонат каль-
ция (CaCO3) для нейтрализации клеточного сока. Полученную массу филь-
тровали через два слоя фильтровальной бумаги в мерные стаканы объемом 
50 мл. Чтобы предотвратить разрушение хлорофилла, экстракт выдержи-
вали в темном шкафу в течение 1–2 часов. Затем с помощью шприца поме-
щали экстракт в кварцевую кювету объемом 4 мл и длиной оптического 
пути 10 мм, при этом в спектрофотометр также помещали контрольную кю-
вету с 96%- м этанолом. Для анализа использовался спектрофотометр СФ-
2000 с программным обеспечением GRASS GIS 7.6.1 / QGIS 3.4. Оценка 
проводилась при длинах волн 665 нм (хлорофилл-a), 649 нм (хлорофилл-b) 
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и 452,5 нм (каротиноиды). Концентрацию пигментов рассчитывали по урав-
нениям Ветштейна-Хольма с учетом использования оптически чистого 
96 %-го этанола [1–4]. Содержание пигментов в листовом материале опре-
делялось на основе высушивания образцов в лабораторных сушильных шка-
фах HS 61A до полностью сухого состояния. Обработка данных проводи-
лась в электронных таблицах Excel, а статистический анализ осуществлялся 
с учетом существующих методических рекомендаций [5].  

В результате опыта было установлено количественное содержание хло-
рофилла-a, хлорофилла-b и каротиноидов в листовых пластинах карельской 
березы как в отдельности, так и по каждому пигменту (рис. 1), и по их общей 
сумме (рис. 2). Хлорофилла-а практически во всех вариантах опыта меньше 
более чем в два раза относительно содержания хлорофилла-b. Максимум 
хлорофилла-а наблюдается у дерева 4 (0,887 ±0,03 мг/г), а минимум прихо-
дится на дерево 9 (0,571 ±0,02 мг/г). Вместе с тем практически во всех слу-
чаях остальные показатели содержания данного пигмента стремятся к сред-
нему значению по опыту (Total) – 0,721 ±0,01 мг/г. Максимум хлорофилла-
b отмечается у дерева 1 – 1,705±0,06 мг/г, а минимум – у дерева 10 – 
1,136 ±0,07 мг/г. По максимальному количеству содержания каротиноидов 
лидером, так же, как и по содержанию хлорофилла-а, явилось дерево 4 – 
0,256 ±0,02 мг/г. Минимум содержания каротиноидов пришелся на деревья 
2 и 3 и составил 0,112 ±0,01 мг/г. 

 

 
 

Рис. 1. Количественное содержание хлорофилла-а, хлорофилла-b и каротиноидов  
в листовых пластинах березы карельской 
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По понятным причинам максимум содержания суммы всех пластидных 
пигментов наблюдается у дерева 4 – 2,675 ±0,06 мг/г, а минимум – у де-
рева 10 – 1,908 ±0,08 мг/г. Вместе с тем можно отметить тенденцию, что 
большинство исследованных деревьев березы карельской по общему числу 
пластидных пигментов в той или иной степени близки к среднему значению 
(Total) – 2,346 ±0,04 мг/г. 

 

 
 

Рис. 2. Общее количество пигментов в листовых пластинах березы карельской 
 

Исследуемые деревья березы карельской незначительно различаются 
по пигментному составу. Хлорофилла-а практически во всех вариантах 
опыта меньше более чем в два раза относительно содержания  
хлорофилла-b, что объясняется высокой полнотой насаждений и плотной 
сомкнутостью крон. Оценки содержания хлорофилла-а, хлорофилла-b, ка-
ротиноидов и суммарного количества всех пигментов связаны с генотипом 
исследованных объектов.  
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