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Аннотация. Изучаются особенности технологии улучшения простран-
ственного разрешения мультиспектральных космических изображений на 
платформе QGIS методом pansharpening в комбинации с глобальной авто-
матической корегистрацией в применении к задачам мониторинга лесных 
насаждений (на примере снимков Канопус-В). 
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Abstract. The features of the technology for improving the spatial resolution 

of multispectral satellite images on the QGIS platform by the pansharpening 
method in combination with global automatic coregistration in application to for-
est monitoring tasks (using the example of Canopus-B images) are studied. 
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Использование геоинформационных технологий для автоматизации от-

дельных этапов лесоустроительных работ является одним из устойчивых 
трендов в области исследований, посвященных анализу данных дистанци-
онного зондирования Земли [1]. В настоящее время в лесном хозяйстве все 
большее распространение получает геоинформационная система QGIS,  
являющаяся бесплатной полнофункциональной ГИС-платформой, позволя-
ющей решать широкий спектр производственных задач. В ряду актуальных 
вопросов находятся технологии улучшения пространственного разрешения 
спектральных каналов с использованием панхроматического канала более 
высокого разрешения (pansharpening). В результате такой процедуры созда-
ется набор мультиспектральных растровых данных с разрешением панхро-
матического снимка. Применение метода pansharpening позволяет 
 в процессе дальнейшей обработки и дешифрирования спектральных изоб-
ражений усилить их геометрическую коррекцию, улучшить визуализацию 
деталей и сегментацию объектов на снимках, повысить точность классифи-
кации растров, а также улучшить процесс выявления временных изменений. 

Существенным препятствием для проведения указанной процедуры яв-
ляется рассогласованность спектральных каналов по отношению к панхро-
матическому каналу, часто встречающаяся на снимках отечественных кос-
мических аппаратов (рис. 1). Решением данной проблемы может быть при-
менение автоматической корегистрации изображений. 

В данной работе рассматриваются особенности проведения процедуры 
pansharpening в комбинации с глобальной автоматической корегистрацией, 
используя функционал QGIS. Задача решалась на примере панхроматиче-
ского и спектральных изображений космического аппарата Канопус-В (Рос-
сия), полученных в результате съемки лесного участка на части квартала 111 
части 1 Охотского участкового лесничества Хабаровского края (дата 
съемки: 15.10.2019). 

Поскольку в ходе процедуры pansharpening используется простран-
ственная информация панхроматического канала, то предварительную  
автоматическую корегистрацию спектральных каналов необходимо произ-
водить, совмещая их с панхроматическим.  
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Рис. 1. Примеры рассогласованности между изображениями отдельных 
спектральных каналов и панхроматического канала с результатами ее 

устранения посредством автоматической корегистрации (масштаб 1:10000):  
первая строка – синий канал; вторая строка – зеленый канал; 

третья строка – красный канал; левая колонка – до корегистрации; 
правая колонка – после корегистрации 

 
 
В QGIS для осуществления корегистрации растровых изображений ис-

пользуется модуль Co-Registration [2], в том числе для совмещения целого 
снимка может применяться метод Automated global Co-Registration, позво-
ляющий обнаруживать и исправлять глобальные ошибки сдвигов между 
двумя изображениями в субпиксельном масштабе. Модуль устанавливается 
стандартным способом через диалог «Управление модулями…»  
В качестве референсного изображения выбирается панхроматический ка-
нал, в качестве целевого – мультиспектральный. В поле «Дополнительные 
параметры» доступен выбор метода передискретизации растров; метод Лан-
цоша обычно приводит к визуально более плавному результату и считается 
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«лучшим компромиссом» среди ряда простых алгоритмов [3]. Примеры по-
лученных результатов устранения рассогласованности спектральных кана-
лов относительно панхроматического канала посредством автоматической 
корегистрации приведены на рис. 1. Сравнительный анализ показывает 
практически полное устранение сдвига между изображениями отдельных 
спектральных каналов и панхроматическим каналом, что является достаточ-
ным для проведения процедуры pansharpening. 

Повышение пространственного разрешения изображений в QGIS осу-
ществляется посредством одноименного модуля в составе библиотеки 
GDAL, доступного на панели инструментов «Анализа данных» [4]. Суще-
ственной особенностью осуществления данной процедуры на платформе 
QGIS является необходимость предварительного синтеза единого мультис-
пектрального изображения из отдельных корегистрированных спектраль-
ных каналов, поскольку при использовании отдельных каналов, уже про-
шедших процедуру pansharpening, последующего синтеза цветного много-
канального изображения инструментами QGIS не получается. 

 Результаты синтеза многоканального цветного изображения при раз-
личном сочетании процедур автоматической корегистрации и улучшения 
пространственного разрешения приведены на рис. 2. 

 

 

 
Рис. 2. Результаты синтеза многоканального цветного изображения 

при различном сочетании процедур автоматической корегистрации и pansharpening 
(масштаб 1:5000): первая строка – до pansharpening; вторая строка – после 

pansharpening; левый столбец – без корегистрации; правый столбец – с корегистрацией 
 
В качестве итога можно констатировать возможность получения ин-

струментами QGIS качественных многоканальных цветных изображений 
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лесного покрова улучшенного пространственного разрешения на основе 
комбинации процедур автоматической корегистрации и pansharpening. 
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