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В последние годы проводится активный поиск растительных источни-

ков получения фунгицидных препаратов для борьбы с заболеваниями рас-
тений, в том числе зерновых культур, оказывающих отрицательное влияние 
на их морфологические признаки, биохимические и технологических пока-
затели.  

Ранее нами установлено, что спирторастворимые вещества листьев 
осины обыкновенной (тополь дрожащий), произрастающей в Красноярском 
крае, способны подавлять пенициллиоз семян пшеницы [1].  

Так, при обработке семян пшеницы веществами спиртового экстракта 
листьев осины с концентрацией 4 мг/мл зараженность снижалась на 26 %, 
при концентрации 6 мг/мл – до 83 %. Спирторастворимые вещества листьев 
осины в указанных концентрациях обладают в 1,5 раза большей биологиче-
ской активностью по сравнению листьями тополя бальзамического. Экс-
тракт листьев осины с концентрацией 8 мг/мл полностью подавлял рост гри-
бов Penicillium, тогда как из листьев тополя – на 83 % [2]. После обработки 
зерно сохраняло способность к прорастанию. 

В связи с этим интерес представляет исследование состава спирторас-
творимых веществ, в частности наличие полифенольных соединений, 
к числу которых относятся флавоноиды, обладающие антифунгальной ак-
тивностью. 

Известно, что флавоноиды играют огромную роль в защите растений 
от бактериальной, вирусной и грибковой инфекции, от проникновения па-
разитов и повреждения насекомыми. Одной из наиболее заметных функций 
флавоноидов является их участие в защите растений от окислительного 
стресса благодаря выраженной антиоксидантной активности [3, 4]. 

Флавоноиды являются перспективными источниками для профилак-
тики и лечения большого количества заболеваний благодаря их малой ток-
сичности и высокой фармокологической активности [5]. 

Согласно литературным данным, листья осины содержат различные 
классы фенольных соединений: фенолгликозиды, феголокислоты, флавоно-
иды, дубильные вещества. Доминирующее место среди фенольных веществ 
имеют фенолгликозиды, содержание которых в листьях осины  
(Алтайский край) в пересчете на салицин составляет (5,64 ±0,18) %.  Содер-
жание флавоноидов (2,10 ±0,05) % и фенолокислот (2,09 ±0,04) % также до-
статочно высоко. 

Электронный архив УГЛТУ



67 
 

Цель данной работы заключалась в установлении наличия флавонои-
дов в суммарном спиртовом экстракте листьев осины, произрастающей 
в г. Красноярске. 

Объектом исследования служили зеленые листья тополя дрожащего 
(Populus trеmula L.). Пробы свежих листьев были отобраны в августе 2022 г. 
с деревьев, произрастающих на острове Татышев в г. Красноярске. Сырье 
высушивали до комнатно-сухого состояния. Экстракцию листьев прово-
дили 96 %-м этиловым спиртом методом настаивания при комнатной тем-
пературе в течение трех суток с гидромодулем 20.  

Полученные спиртовые экстракты упаривали и подвергали фракциони-
рованию с использованием растворителей с возрастающей полярностью: 
петролейный эфир, диэтиловый эфир, этилацетат и бутанол.  

Для определения наличия флавоноидов в суммарном спиртовом экс-
тракте листьев осины, а также его отдельных фракциях был использован 
предварительный фитохимический анализ, включающий следующие каче-
ственные реакции: реакция с едкими щелочами, реакция с раствором железа 
(III) хлорида, реакция с раствором алюминия (III) хлорида.  Количество фла-
воноидов в экстрактах в пересчете на рутин определяли спектофотометри-
ческим методом. 

Присутствие флавоноидов в составе экстрактов, выделенных методом 
настаивания из листьев тополя дрожащего, приведено в табл. 1. 

                                                                                                                                                
Таблица 1   

Результаты определения флавоноидов в экстрактах листьев осины 
 

Экстракты 
Название реакции 

Реакция с едкими 
щелочами 

Реакция с раствором 
FeCl3 

Реакция с 
раствором AlCl3 

Спиртовой + + + 
Петролейный + + + 
Диэтиловый + + + 

Этилацетатный + + + 
Бутальнольный + + + 

 
Из приведенных в табл. 1 результатов следует, что в составе спиртового 

экстракта листьев осины присутствуют флавоноиды, о чем свидетельствует 
появление оранжевого окрашивания при реакции с гидрооксидом калия. 
В ходе реакции с раствором хлорида железа (III) появлялось зеленое окра-
шивание, поскольку флавоноиды листьев осины имеют свободные феноль-
ные ОН-группы в положении 5. О наличии флавоноидов свидетельствовала 
также появившаяся желтая окраска испытуемых растворов при проведении 
реакции с раствором хлорида алюминия (III).  

Количество флавоноидов в составе экстрактов, выделенных методом 
настаивания из листьев осины, приведено в табл. 2. 
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Таблица 2   
Количественное содержание флавоноидов в экстрактах листьев 

 

Экстракты Cодержание суммы флавоноидов от а. с. с., % 
Тополь Осина 

Спиртовой 1,74 2,88 
Петролейный 0,50 1,61 
Диэтиловый 0,52 0,80 

Этилацетатный 0,47 0,36 
Бутальнольный 0,30 0,11 

 
Из результатов табл. 2 следует, что количество флавоноидов в иссле-

дуемых образцах листьев осины составляет в суммарном спиртовом экс-
тракте 2,88 %, что выше по сравнению с осиной, произрастающей в Алтай-
ском крае и Новосибирской области. В экстрактах листьев тополя бальзами-
ческого Красноярского края содержание флавоноидов на 40 % ниже [2]. 
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