
Исследование работы сульфитной башни Наменсного 
целлюлозного завода. 

IIз JJaбont. На.у·,и10-учt.:бни2.о Kaбnn(11~-a л.о бу.1,.п:,н:но·l7 л:1_;0_1r.t,1.i1,:.-1tilJto,_~-;;иf, 
Лсnи1п_11ад1;;;0!0 Tt.·(нoлo·Ut"l(c;,~1_чo Ин,_•uиипуиt-а. 

(На ос·нтшнии дттттломноН рабо·rы студ. Инс-rи·r-ута В. К у вин а). 

В настоящее время башенный способ приготовления сульфитной 
кис.чоты яв,чяется общепризнанным, как в Европе, так и в Америке. 

Аппараты, работающие по известково-молочному способу, с,лрани.~шсь 

лишь на сравнительно небольших предприятиях 1) и пос'1'епенно дожи

вают свой век. Что касается баш;:,нного спое.оба, то имеется несколы~о 

ти,1ичных установок: обычная башня Мит·черлиха высотой"' 35 м, 

диаметром"' 2 м., с одной решеткой для камня; такая же башня, раз
де.ленная на неско.чько этажей с соответствующим числом решеток, 

разгрузочных и эагруз,JЧных люков; сравнительно низ1ш.я, высотой"-'20 м., 

четырехугольная, сдвоенная: башня Риттер-Кельнера, работающая по

следовательно; измененный тип башни Риттер-:Кельнера, так наз. 
башня Иенсена, бетоннп.я с круглым сечением, работающая последо

вательно, с периодичеекой переменой хода гшзов и воды. В России 

мы имеем почти все вышеуказанные типы: чистый тип башни 

Митчерлиха-на ОкуловсRом целлю,110:зном :заводе, этажные башни на 

Каменском и Свердловском заводах, Риттер-:Ке.1JЬнера-на Дубровке 
и Иенсена-вновь строящаяся. деревянная башня :Кондровского це.11-

люпсзного :<Завода. Среди специалистов нет определенного мнения, 

юшому из приведенных типов следует отдать предпочтение. Точно 

также литературные данные по указанному вопросу противоречивы 

и недостаточны. Поэтому на.до полагать, что нижеприведенное опиеа-

ие р:~боты сульфитной башни КаменсRоrо целлюлозного зnвода 

является небеаынтересным. 

:Кислотная установка :Кnменского це.ллюлозного завода имеет 

чатыре башни. Выеота башен-37 м., внутренний диаметр вниау 

1,8 м., наверху 1,5 м. Башня рааделена на 6 этажей с особыми ре

шетками для юшня, отдельными аагруаочными и разгрузочными лю

ками. Обща.я высота камня во всех 6 эташах 26 м., об'ем камня 

56 куб. м. Гааы подходят к башне охлажденные артезианской водой 

1) Наибо.пее иs них с1.:-Rерmелны!r-баmпя ипж. Гнллера-и!~lеетс-я лишь на ф-ке "Сок,-,л". 
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_:: 12-13°0. Вода для орошения камня поступает наверх башни с 

:е:~шературой око.110 10::;. Вышеуказанная: низкая температура воды 

:а: гааов прецставляет бо.11ьшое преимущество :Каменского це.11.люлозного· 

:азода сравнительно с другими русскими заво,п:ам:и. Производитель

::rосrь одной башни около 130 куб. м. кислоты 4-4,5° Ве с содержа

зием 3-3,20/о всей S02 • 

Обычный режим башни следующий: вновь загруженная башня 
работает в течение 12-14 дней, потом газ и вода переключаю·rся на 
.:;:ругую башню, первая же останавливается для чистки. Открываются 

:поки, из первого и второго этажа вычищается грязь и :мелкий аагип

-:ованный камень, добавляется камень во все этажи, главным же

образом в первый и второй этаж. Люки закрываются, башня промы
зается водой. Раз в год чистятся все шесть этащ.ей. 

s о, 
10 ,, . .. 
90 

во 

60 

50 

·~ о 

20 

10 

--. о 

б 
--- .. ---

4 

Ди:,гр. 1. 

-~ 
:1 

.:1 
/!/ 
/// 

.:/ 
ГА).; fк"сг.отА. 

. / 
' 
// 

V 
'1. ,. 
3тАЖИ. 

90 

80 

70 

so 

40 

;10 

to 

10 

о 

6 

I 
/ 
/ 

/ 
// 

1/ 
/ 

/ 
V 

/' 
4 ,. i 1~ 

зт"жи. 

ПjJ·:rыи-шес r,:,i'i ДРПЪ. 

Диагр. 2. 

Исследование работы вышеописанной установки было произве

д~но в августе и сентябре 1924 г. Ежедневно брались и анациаиро

вались пробы кислоты с каждого этажа работающей башни, анашrзи

ровались также газы. Таким образом были прос.ч:ежены два полных 

периода работы двух разных башен. Полученные результаты изобра

,I,ены графически на прилагаемых диаграммах 1-4. На абециссах 
отло;кены этажи башни по ходу воды сверху вниз, ординаты иао6ра

жают содер:ыание веей: S02 в)ю:лоте после прохождени.я: соответствую
щего этажа. Tarc кnк в течение 12 дней рnботы башни конечная кре
пость 1шслоты несколько менялась, то для удобства сравнени.я: содер~ 

жание S02 в готовой кие.rrоте поеле прохода нижнего этажа прини

:иаетея каждый раз эа 100 и крепость :кис.11оты поеле каждого из 

верхних этажей выражается в процентах от конечной киС'лоты. 

На вышеприведенных диаграммах прежде всего бросается в глаза, 

что п.я:тый и шестой этажи совершенно не принимают участи.я: в при

готовлении кислоты в течение всего двухнедельного периода работы 

башни. 802 успевает впо.11не поглотиться в ниже лежащих этажах. 
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То же подтверждается диаграмыа:ми для содержания S02 в газах 

(см. диагр. 1 и 4). Первый вывод отсю,п:а, что при описанном выше 

режиме баш_н:и потери S02 на ЕС>::здух равны нулю в течение всего 
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времени работы. Второй вывод, что производите.11ьнос1ъ этой сравни

тельно небольшой башни легко может быть увеличена с 130 до 200 
и более куб. м. без сколь либо заметных ·потерь на воадух, при чем 
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период работы башни 

пришлось бы сократить 

с 14-12 дней примерно 
до 7-8. 

При дальнейшем рас

емотрении диаграмм, мы 

видим, что в первые дни 

приготовляют :кис.лоту 

первый (70-80°/ 0) и частью 

(20-30¼) второй этаж, 
·.rретий эгаж начинает 

принимать заметное уча

стие (10°/с) в работе башни 

лишь 6,11иже ко второй 

половине периода, на пя

тый-шестсй день. В :кон

це периода (девятый-де

сятый день) приготовле

-ние юrелоты р:~спреде,11я
ется бо.11ее или менее 

раrшомерно м~жду первым (40°/0), вторым (35¼) и третьим (25°/0 ) 

ыажами и начинает работать (8°!о) четвертый этаж. 

На диаграмме 5 нанесено приготовление :кис.11оты RR-Ждым И3 

этажей по дням, при чем площади изо6:ражают в процентах работу 
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::::аzдого из этажей в течение всего периода. Мы видим, что :::rервый 

::аж сделал более по.11овины всей работы по пrглощению и приго

:~-в;:rению кислоты, втuрой этаж-четверть, третий-одну восьмую и 

-=::етвертый лишь 41/ 2 °!о, 

Не останатшиваясь бо.тrее подробно· на указанном исследовании, 
=~:метим, что попутно было произведено испытание влияния на работу 

:ашни повышения температуры газов и воды. Хотя по местным усло
:ВШIМ не удалось поднять температуру газов выше 35° · :и воды выше 
17°, но все таки можно было ааметить, что повышение температуры 
:в:есюшько перемещает работу башни с нижних этажей к верхним. 

RaR и с.тrедова.110 ожидать, особенно заметным оказа.ч:осъ влияние по
:аышения температуры воды. Отсюда вытекает, что низкая темпера

тура орошающей воды, а также газов-первое условие для правиль

ной работы башни. 

Из вышеиаложенного следует, что этажные кислотные башни 
:Каменской ф-ки работают в высшей степени удовлетворительно, что 

зависит как от благоприятных местных условий, т. е. достаточного 

количества холодной артезианской воды, так и от удачной :конструR

ции башни. Уход эа башней (чистка, добавка камня и т. п.) очень 

удобен. Единственный недостаток-неизбежное при небрежной работе 
::::гросасывание rанов и протоки кислоты через многочиеленные люки. 

Проф, С. Фот.иеа. 
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