
Из заграничной литературы. 

Дурно пахнущие вещества в сульфат-целлюлозном· 
производстве. 

Р. Кl::.s,:,u. ,,Paper Trё.,ie J ouп,a.l" 79 :\о 2. 1924. 

3амена каустичес:кой соды сернисты11 натрием имеет в щелоч­
ном: процессе по,ч:учения целлюлоаы большое экономическое аначение, 
как в смыс:rте удешевления проду:кции, так и в смыrле повышения 

выхода целлюлозы и крепости волокна; Не> с другой стороны екв.ер­
ные запахи этого производства служат большим препятс1·вием его 

широкому распространению. Между тем сульфитный спое.об не веегда 
:может заменить сульфатный по требуемому в:ачеству целлюло3ы,.,а 

тем более по испо,ч:ьзованию целого ряда смолистых пород дерева; 

Свойство :этих дурно пахнущих веществ таково, что запах их 
уве.ч:ичивается с увеличением разбавления воздухом,· вследствие чего 

он. ощутителен на очень аначительном расстоянии. От-мечены факты, 
когда аапах сульфат-цеш1юлозного u~вода был ощутим на расстоянид 

свыше. 40 километров. 
По_ целому ряду работ с лигнином е.ч:и, автор следующим обра- · 

зом об'ясняет образование в~ществ, обусловливающих дурной запах 
сульфат-це.ч:л:юлозного производства. Лигнин. содержит метоксильные 

. группы (OСН3 ), которые могут, при высокой температуре в котле, 

обмыливаться едкими и сернистыми щелочами, давая еоотв~тственно 
. метиловый спирт и метил-меркаптан. Если предположить, что лигшiн 
имеет формулу ROCH3, где R представляет остаток молекулы лигнина, 
то обр_ааование меркаптанов произойдет по следующему уравнению: 

1. ROCH3 + ~аОН = HONa,+ СН3OН 
2. ROCH3 +NaSH=RONa+CH3SH 

Мети.лмеркаптан в присутствии щелочи может дать мерюштид: 

3. CH3SH+NaOH=CH/3Na+H2O, 

. который в свою очередь може·г действовать на лигнин по формуле: 

4. ROCH3 +CH3SNa=RONa+cн~SCH3 

· Однако, такое превращение метиловых соединений, идет в щелочнр:Ц: 
среде гора,'!ДО труднее, ч~:м в кислой. Те же уrшс,ш:я мы имеем с про-
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стейши:ми пред,лавителями ароматических метоксильных соединений­
так называемых анизолов. Ес.ли лиrнин или самое дерево нагревать 

с концентрированной соляной :кис.тrотой, (а еще лучше с иодисто­

водородной),. то все такие :метокс:и.тrьпые группы вполне отщепляются, 

давая хлористый или и:одистый метил. С едкими, а также сернистыми 

щелочами при высокой температуре 150-180°0, которая имеет место 
в :котле, наблюдаются только с.тrеды этого расщепления. При подоб­

н:ых условиях то же происходит и с анизолом. Это-весьма счастли­
вое обстоятельство, иначе образовыва.тrось бы такое громадное коли­

<iество этих дурно пахнущих соединений (около 4¼ от веса cyxoro 
дерева), что производство стало бы совершенно невозможным. 

. Исследование данного вопроса в фабричных ус.тrовиях произво­
дилось в 1916 году на фабрике в Oret,ro, которая вырабатыва.тrа krаft­
целлюлозу. 3десь и:м:е.тrось 5 котлов по 24 :кб. м. емкости каждый. 
Котлы вертикальные, вращRющиесл, отдувка производилась . только 
при остановке .котла. Максимум давления 5-6 атмосфер, соответст­
венно температуре 150___:160::;С. Варочный щелок- обыкновенный рас­
твор едкого и сернистого натра, крепостью около 2о=ве. Количество 
сернистого натрия было около 25°/0 от всей щелочи. 'Время варки 
6 часов. Деревом для варки сл;ужила исюноч:игельно ель. По оконча-
_нии варки пар сдувался через холодю1ьник, подоrрет::ш вода иа ко­

т:ороrо шла ~ля. промывки массы . 

. Некондесировавшиеся _ пары вспрыскивающего конденсатора 
проводи.тrись через серию поrлотите.l]ьных сосудов, содержавших ра­

стврр у:ксусно-кислоrо свинца. В :конденсате получался скипидар. Иа 
P!lGTBopa свщщов9го сахара выпадал же.тттый :крпсгаллкчес1еий оса­

-док, который обра:зовывался, главным: образом, вначале сдувки котла. 

Этот осадок, Rа:к это и можно было олшдать, представлял собой 
метилмеркаптид свинца. Количество его было не велико и можно 

было предположи'.l'Ь, что с каждой варки образовывалось не более 

115..,...:.~о гр. м:егилмеркаптана. 

Из этого свинцового соединения леrко получить гаа, который 
:имеет, свойства идентичпые с метютмер:каптаном, газом, который 

1юлучен автором: в чистом виде еще 27 лет назад. Этот rаз им~ет 
запrох гнилой .. Rвц.щеной капусты. Nezcki позднее до:кааа.тr, руковод­

'~твуясъ исследованиям:и автора, · что в гни.тrой :капусте образуется 

-rот. же таз. Особеннс замечательно то обстоятельство, что в :концент-
-рированном. состоянии . запах :меркаптана менее опреде.тrенен и н.е 
:кажмся .. С!ОЛI,, ин:rенсивным и непрв:ятным. Но после разбав,тrеппя 

1>ольmим жоличество~ воздуха этот запах. гнилой Rапусты ощущается 
"Ве-съма сильно. 

' ' Если :к мерRаптtrду, свинца лрибав.ттять по Rаплям соляную ки­

слоту,: выделяется ~етплмеркаптан в виде газа, :который, будучи 
проведен: в р-аствор раз.ч:ичных металлических солей, дает . осадки 
;.метил-:меркаnтидов: 
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:Метю:r-мерr(аптид свинца, высушенный над ангидридом. фосфор­
::: ji кис,11оты, при анализе дал следующие реаулыаты: 

Вичислено. 

Получено . 

РЬ С Н 
. 68,77 
. 68,70 

7,99 
7,89 

2,00. 

2,10 

Даже в сухом состоянии он имеет запах меркаптана, . nолуча'rQ­
::.::егося вероятно вс,11едствпе гидролиза или вмедствие действ:ия уг.д:r:· 

::-::тслоты воздуха. 

Метшr-меркаптид ртути получается в виде. белого .. крис:rалли~е­

::кого оеад:ка, почти беа запаха, при пропускании гааа в раес:rв.ор 
::::ианистой ртути. · _ · , 

Метил-мер:каптид меди в виде зеленого осадка получ~ется; есл~ 

м:еркаптан пропускать в раствор медного купороса и у~сус~о-:1шсл9уо 

натра_ _ _ 
Метил-мер:каптид кадмия. получается тем же способом и~ ·рµ§:. 

тrора серно-кислого кадмия и уксусно-кислого натра в виде бе'лых 
блестящих чешуек. · · · ·. - ·.- - . .,-

Метил-меркаптид цин1ш получается тем же путе~ в ви:,де -~ри­
сталлического осадка и имеет подобно Rадмиевому соед~нени:rо :~ил~­
ный запах мер:каптана. 

·, :-• 

Совершенно не имеют запаха только метилмеркаптиды драгоц.~ц~ 
ных металлов. Поатому очищение отдувочных газов из · :котлов де 
_может быть проиэведено при помощи растворов. солей тяжеJГЫх ме­
таллов. Наилучшее в этом отношении-смесь хлористого динiiа;д 
уксусНО·КаЛЬЦИВВОЙ СОЛИ. С другой СТОрОНЫ ЛеГl{О оnез:SреДИТБ ГRЭ. ПОД­
ведя его к печам после отделения полученного при охлаждении: южде­
сата. Трубы, еоединяющие Rондесатор с топкой, должны -быть- -сйав::. 
жены диафрагмой из медной еетки, чтобы препятствоват:Ь'воз:м:ожности 
взрыва в случае образования с.меси газа с воздухом., -

Газ может быть поглощен тuкже _Rонцентрированным: , б.ел1:_П,1 
щелоком (свежим щело1:ом для варки), который после насыщен:iя 
гааом :может быть подведен в револьверную печь. А:imара.тура::состоит 
из трех с,:;судов, снабженных. трубами :д,ч:я наполнения,и··выIIJЮка 

ще,11O:ка, а также д.ч:я подвода газа. На верху Rаждого.оосуда м-мещ:r:ая 

трубы, распо,ч:оженные так, что любой иэ сосудов может uыт-ь.вы1шю­

чен, остав.ч:яя два других всегда в действии. Гаэ прох0дит,~щер-е,з 

сосуд No 1, пока свинцовая бумажка не окрасится в жёлтнй цвет,от 
выделившегося меркаптида свинца. На каждом ·сосуде· :им-ее.т.ся.",ШI~зэq-­
ный кран, помещенный над поверхностью ще,11O:ка. ·соuуд N!fC1.- т@г.да 
выключаете.я и эамещается х~ 3. Сосуд No 2 теперь служит: вместD 
No 1 и т. д. Через особую трубу содержимое сосуда . выnуока-е.т_-ся 
irрл:мо в револьверную печь и· сосуд напо.ч:няетсJ.I ;св~жим:щ~;тюком. 
Дла .средней величины эавода об'емы сосудов не nревыпдщ,~ 1-,~-6 •• ::м:. 
Iшждый -и :еб'е:м щелока в них около 0,5 кб. м .. Труба длл ,впy_ЩtaJii~ 
заканчивается горизонтальной продыравленной спира,тtькi;, -:~·д!)ЦЩЕ:а 
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сдапжается присп,:,соблением, препятствующим проникновению щелока 
из одnого сосуда--в другой в случае перерыва или изменения даrле­

ния. Не ш:iглотившийся в промывателях газ отводится в дымовую 

трубу. Если охлаждение га:за бш:rо недостаточно, этот газ может со­

держать метил-сульфиды, которые не поглощаются щелоком. 3апах 
метил-сульрида; однако, с,тrабее запаха меркаптанов. 

:Как выше было упомянуто, при варке получается вееьма неана­
чите:льное кол:ичест:ао метил-меркаптана. Газ, вероятно, находится в 
котле в парах над жидкостью; иначе, будучи связанным со щелочью, 

он легко дал бы сс,единение с лигнином в форме метил-сульфидов, 
или ·же расщешrлёя бы,на диметил-сульфид и сернистый натрий: 

2CH3SNa=CH3SCH3 + Na"S. 

· :Конденсат- содержит наряду со скипидаром метил-сульфиды. С 

одной варки получалось oi,;o,тro 2 литров скипидара. Из порции ски­

пид:~ра,. отгоняюпiейся· нщке · 100:::с, метил-сульфид может быть легко 
получен в чirстом виде дроб·нuй перегонкой, пое,тrе очищения от не­
больших ко,тrичеств меркаптана встряхиванием с крепкой щелочью. 

·точка кипения ·мети.ч:-сульфида 37°0, и характер его во всех отноше­
ниях-тождественен с тем, который приготовляете.я из мети.тrового спирта. 

Если в:онденс~,т держать при температуре высшей, чем точка кипе-

1ш.н метил-«?ульфида, большая часть его проходит с парами меркап­
тана. С одной варки nо:тrуча.чоеь око.тrо 2000 грамм метил-су,ч:ьфида . 

. . Кодичество метил0меркаптана, -получающегося с одной варки, 

как -:по уЗR_е уRазывалось, очень незначительно; однако, его запах 

настолько ин.тенсивен, ·ЧТО 15-20 гр. метил-меркаптана ощутимы на 
расстоан1:Iи ,неск.о,тrышх в:и.ч:ометров, если направление ветра способ­
ствует распространению запаха. 

:Конденеат, полученный при отдувке :котла, имеет, в:роме того, 

очень противный запах от растворенных органических ееру~содержа­
·щи::х: соединений, и. от мети.ч:-аминовых оснований, вероятно, тримети­

ламина; запах, напоминающий несвежие селедки. Ааотистые основа­
ния образуются, очевидно, во время вар:ки от разрушения протоплаамы 
дерева.. Ко1щенеат не еледу.ет спус1щть в канаву из-аа. его запаха, но 

лучше утилизировать дпя приготов,тrения свежих ще,тrоков. При этом 

'Количество · метилового . спирта . в Rонденсате будет увеличиваться, 

давая воамо;ю1ость выгодного его получения. 

:в итоге можно. заклю'lить, что дурно-пахнущие вещества, обра­
·аующиеся при варке, можно сделать безвредными соответствующими 

методами Rонден.еации,. при . чем :иоа~ет быть получен скипидар, а 

также метиловый спирт, .которые в значительной степени компенси­

руют затраты на. :эти установки. 

В патентной ·литературе предпо.тrагалось раарушать дурно пах­

нущие вещества ·при· помощи окиелителей, ка"R наприиер,. бе.чильной 

навести,. марганцово~кие.лого калия и т. п , Rоторьtми обр~батывается 

конденсат.· Эти щелочные . 0Rислите:1Jи превращают :как меркаптан, 
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z ::.::етил-сульфид в рас.творимые, лишенные запаха с~-.1ьфоновые 

_; -====·;з:ные. Однатш, если кондев:сация не прове;:~:ена с-::::,тветствую­

-=:-:..:: .:поео6ом, то обработка этими химикалиями не ;:~:ает же:таемых 

-~ - --:-:::ыаrов, С другой стороны; метш1овый спирт, нахо.:~:яшпйся в 

I _ ::::=-::неаrе, также окисляется и увеличивает_ рас.ход 01шс:ште:тя на­

-::: .::.;~о, что· ме1-од становится экономически невыгодны:ll. 

Ко.::r:ичественное опреде;:rение _сероводорода и метю:tмер~._аmана 

~: :::.:::,жно по методу автора, основанному на том, что оба га«а trог.10-
= --~:1.зя раствором цшшис:rой рту!и по с.11едующему ·уравнению: 

Hg (CN)2 + 2HSCH~ = Hg (SCH0 ) 2 + 2HC.N 
Hg (CN) 2 + H2S НgS + 2NON.' 

3,:~:есь образуется отчасти метил-мерRаптид ртути и отчасти сер­

с::=~-:ая ртуть и цианистый водород. Ввиду а6со,11ютной нераствори­
.:..: :;и этих ртутных еоединений и их неизменяемости на воадухе 

:с :зУожно определить их ко.личественно взвешиванием. Если сухой 

: .:-з..::;:ок киш1тить с чистой со:rrяной кислотой, мерв:аптид раарушается 
с:rедующему уравнению: 

SCH3 С 
Hg (SCH0 ) 2 +HCl=Hg<: Cl. +нs Н3, 

:.-е половина всего количества меркаптана выдел.яется. Э·rа ii11crь 

=·:~;:-.1:ощаетея спиртом и титруете.я иодом по методу -Т,. -OarJsoн'a и 
::uпора. 

Для· иес.11едования газов, получающихся· ripи с;ухой · перегонке 
:rерных ще.1101сов (отработанных щелоков после варки), автор приме:.. 

:::::ял с,11еду:ющий :метод. Черный щелок помещался в реторту,· соеди:.. 

:s:енную с приепособлением для конденсации жидкого дестюшата. · Пе:­
регонн:е подвергались 24 кгр. черного щело:ка, с.одержавшие.- 714 · 1·р. 
соды, 186 гр. или 26,4¾ в виде сульфата, 163 гр. и.iпi 15¼ в виде 
сернистой ще.тючи, 415 гр. и.11и 58,6¾ в с,::,единении с ор1·аническими 
веществами и в виде евободной и углекислой щелочи. Около 20°/0 
всей действующей ще.11очи было в форме сернистого натрия. Та1~ Ri\K 

белый щелок в дейс1'вительности с.одержал 22-250/о ще.ч:очи в впде 
сернистого натрия, то в черном ще,1101~е ииело место ча<,тичное· ОI{И~ 

еление этой ще~rочи. 

Щелок,· подвергнутый сухой перегонке, еодерл~аJ1 таким обрас:uм 
72 гр. серы в виде сернистой щелочи и 129,6 гр;- серы. в ф,1рме· суль­
фата или вс.его 201,6 гр. Ще.110~ дал сухой. остаток 32-16 гр .. шти 
1-.J,4¼ от начального веса._ 

Эти 3216 гр. остатка да.11и при сухой перегою._е: 

Остаток (уголь и щелочь) . 2357 гр.= ~3 з{j·· / , . i о 
Смо,l:а 204 11 - -а,3010-

Вода 294 " . 9,2~/О 
Гаа. · 361 ,, 

з2iв :.:.:_ 1с111 ос.' " - -, /g 
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1'азы имелп следующий еостав: 

; - 002 • 68,2 L= 134,2 gr. =4,2°fo 
СО. . 46,5 I,= -5S,0 ;, =1,8°/0 

СН3 • з~,5 L = 24,О 11 = (\8¼ 
О2Н4 • 9,7 L= 11,0 ,, =0,4°1о 
Н ; . 13,1 L= 1,0 1) =О,030/о 

. н2s . 45,4 1 = 69,1 ;, = 2,o°lo 
CH3SH . 29,2 L= 62,9: 1) = 1,97¼ 

.Состав газа в процентах по 

СО2 . 
об'ему был следующий: 

27 9°/ ' о 
со 

сн •.. 
С2Н4 . 
н .. 
H2S . 
.CH3SH 

] ~ 90;· 
' о 

13,6°/0 
4,0¾ 
5,3¼ 

18,4¼ 
11,90/0 

100,О°!о 

.. Всего, таким образом, при сухой перегоак.е щел,:ш дн.л: 

H2S - 69,1 гр. ':ТО соотв. - 65,3 гр. серы 

CH~SH-'- 62,9 гр. ,, ,, - 42,1 гр. серы. 

_ Так._-как коли1Iество серы в щелоке было 201,6 гр., то· следова-

тельно_ при сухой перегонке ополо по.11овины всего Rо,11ичес1·ва ее уда­

щ~еr.с.я; В: ,вице сероводорода и меркаптана .. 
Далее можно- эав:лючить} что черный щели~ содержит 2062 гр 

Q:ргандч:еr.кого вещества и что это соответствует равному колиqеству 

Щ\l!ЩО.лозы ... Если каждая варка дает 1375 кгр. сухой де:.1Jлю.11озы, то 
на,:~ажду:g> тонну це.11лю.11рзы приходится 14,6 кб. м. щелока. Приняв, 
что щ:оло 25¼ э·rого черного щелока остаетея в массе, будем имет~ 

8 кб_.0 м. _ черного щелока на тонну cyxoii целлюлозы, которые необхо­
ДILМО, выпарить и сжечь. Поэтоиу при сухой перегонке черного ще­

лока образуется: 

. 25 кгр . 

. 23 кгр. 

Сульфат - цел:шо.ч:озный: .завод Oret,ro при проишодстве 16,5 тонн · в 
24-<часа выбрасывал бы в атмоссf:,ерJт: 

H2S . . . . . . 411 :кгр .. 
CH3SH .... 380 кгр ... 

• • 3-37 :кгр. серы 

• 250 кгр. серы. 

Эtо, соададо· .бы абсолютно невозможные условия суще.ствоnания по 

соседству с заводом на 6ольшое рас.стояние . 
. . '. 3амечательно, что при сухой перегонке черного щелока не по­

луцается метилсул1фид, 1:оторыtt, :как прав:~цо, о6рэ.зуется лпiпь ь 

1rроцеесе варки. 
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_-:.:. -:а.во;:хе в 01·ebro было произведено исс;rrедование и вычислено,· 
~ _ , : -= :::::.1.и.чество сероводорода и меркаптана выбрасывает через 
-- -:- ::- :р::во:тьверная плавильная печь в 24 часа. 

==_?е;:~:еаение производи.~юсь с.тrедующим способом: 5000 литров 

: ..:. ..: ::::::..х газов были измерены при обыкновенной темпераJуре точным: 
· _ ~: ::.::ёс:р,лr и пропуска.тrись через поглотительные склянки, ~одержав­
:::. :,: 7 :; ::.створ цианистой ртути. Перед пог.тrотительными- склянками 

· _ · :С:=i:~ушивался над х.тrористым кальцием, которым и задерживалась 
: ~ ::.:ага. Необходимое движение газа достигалось посредсТБо:м во­

:..-~::-: насоеа. Пробы дымовых газов были взяты со дна д'ы:мохода за 
··: ::::эы:м вьшаривателем. 

5 куб. м. дымовых газов дали в рас·творе цианистой ртути оса­
:. с: :з О,3483 гр., который содержа~ 61-1 мгр. метил:меркаптана. Отсюда 

::.:: вычислено, что дымовые газы содержали 13 мгр. метил-меркап­
- · :::. и 4 мгр. сероводорода на 1 куб. м. 

3:rarи в 5000 литра.х дымовых газов было 1140 гр. Так ь:а:к па 

_ ::зну целлю.тrозы получаегея 8 куб. м. черного щелоRа, то в Orebro 
~~= ::хо.:щмо было выпарить в 24 часа-8.16,5= 132 куб. м. (16,5 тонн­
: :-=:-:;:ная производительность 3авода) черного щелока, в Rотором 

:.:.: R6. }!, воды. Около 45 кб. м. выпаривалось на вакуум-аппа:ратах, 
= ~ цело.ке при поступлении его в систему регенерации оставалось 

::::6. :м. воды эквивалентные 350000 кб. м. дымовых гааов. 

Отсюда можно вычис.лить, что только около 4,5 Rrp. · метил­
::,,:-::;:,::шптана и 1,4 сероводорода проходят через дымовую· трубу 

::: ~1 час.а. 
:К сожалению нельзя точно определить. :количество сернисты::х', 

: :е=пнений, образующихся в еамом котле. Принимая во -вниман:и:е вы­
=-?и2:то:1:енное, можно предполояшть обраа,:,вание 170 кгр. :меркаптана 
= 2300 гр. еернистого меги,тrа. Отсюда явствует, что через дымовуiu 

:;:~-бу и вощух из системы регенерu.ции выходит сернистых с:оедине-' 

::::z:t в 2 раза бо.тrьше, чем из варочных котлов. 

Так-как при конденсировании еоединений из :варочных :Котлов 
_ атмосферу выаускается на 1/ 3 менее дурно пахнущих веществ;: то 
=:<:~ожение значительно улучп:::ается. 

Как было указано выше, дымовые газы еодержа.г около 13 мгр. 
У-::тил-мериаптана и 4 мгр. сероводоро,1\а в 1 кб. м , а все количество 
-=~~овых газов 350000 кб. м. в 24 часа. По этим цифрам можно _ су­
==::.-ь о воз:мо~юrости промывания дыиовых газов;- на.это потребо~алос;ь; 

~=i: 10 - 15.000 кб. м. воды. Еели даже предположить, что вся вода в 

:-э.зах конденсирована, потребова.тrоеь бы в 5 раз бо.тrьше промывателей, 
"::=:У: их имеется на газовом заводе в Стот;:гольме, при чем: надо иметь 
:: виду, что меркаптан и сероводород не об.тrадаюr такой раствори­

:.:::.~тью, :к.а:к аммиак. 

Относительно ежигания r-ааов надо ЗЮIРТИТЬ, что если га;зы под­

::-::~тп даже к хорошо регJrлируемым топкам, то лишь ,незначительное 

::: .. :ичеетво их может uыть сс,;1,жено, ибо ь:оличество rорт,,чпх raзoD 
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невелик.о и . сю1ьно- разбав.т~ено воздухом. Оно :может быть 'впо.т~не 
сожжено· только при высокой. температуре водородного п.т~амени; 

· Невозможно также ути.т~иаировать эти дымовые газы в качестве 
ш~рвичного воздуха в шrави.т1ьных печах, так-как при недостаточном 

количестве в них кислорода, весьма понизи.т~ась бы температура печи. 
Таким образом, есть только один практический путь достичь· 

желаемой цели-это вести работу на ваводе так, чтобы избежать в 

возможно' большей степени образованил газов, содержа·щих сернистые 

ё-tнщиненил. Иселедование химического процесса в регенерационных 

печах должно пролить свет на этот предмет. 

Мы нашли, что при сухой перегонке ще.т~ока образуете.я 412 кгр. 
H~S ,и 380 кгр. СН2 SП, но в действительности в дымовых газа~ нахо­
дите.я: толко 1,4 кrр. H2S и 4,5 кгр. CH"SH или еоответственно 0;3°/0 и 
1',2°1о от о6разовавшегосл количества. Другими словами, 99¾ всего 
количества образовавшихся серу-содержащих соединений при подзо-­

ливании черного щелока сгорают, обраауя по всей вероятности сер­
ю1стый ангидрид. 412 кгр. H2S и 380 кгр. CH3SH по вышеукааанному 
е•jответствуюr 637 кгр ееры. Ее.т~и из этого ко;т~ичества вычесть око.10 
4 кrр. серы 1;.ак уда.~шющиеся в виде сероводорода и меркаптана, 

остальные 633 ъ:rр. серы будут сожжены в содовых печах и уда.т~лтьея 

·:а' фnрме сернистого _газа. Далее можно вычисшпъ, что ежедневно 

дымовыми г11заии удаляются 2197 кгр. еернисто-1~ислого натра и 2i'8 
кгр. сернистой кислоты, что еоответствует 6 мгр. Na.2S03 и· 6,7 мгр. 
SO, на один литр дымовых газов. Сернисто-кислый натр можно счи­
тать безвредным. Количество же сер ни ~того газа соответствует тому 

1-.оличеству, которое поJ1уча.т~оеь бы в воздухе при сжигании 13 тонн 
угля в 24 час.а. Вые.окая дымовая труба в этом случае весьма жела· 

т~льна, паже ее.т~и бы не бшю ск.верно пахнущих веществ, тю~-каri 
двуокись серы вредно вщшет на растительность. 

По химичеекому процеесу в содовых печах можно полагать, что 

еерюrс1·ый _гаа обраауется в рево.т~ьверной печи при сгорании мер1{ап­

танов, а сероводород образуется при сухой перегонке черного щелока.; 

оыо.т~о 80¾ гааа нейтра,т~изуются щелочами, ув,т~екаемыми из шiави.т~ь­
ной печи. Оста.тrьные 20°/0 остаются в дымовых газах в виде SO,,, 
ее.ли· небольшая часть из них не соединится с аммиаком и.т~и амино­

вым:и основаниями. 

Каковы должны быть приемы работы регенерационной печи, 
чтобы цзбежать образованшr летучих сернистых соединений в· воз­

можно большей степени? Это ясно из предыдущtго. Горение в револь­
верной печи до.т~жно быть возможно по.т~нс,е, что досrигаетсл вдува­

nием воадуха не то.тты:о в п.т~ави.т~ьные печи, но такше и в рево.т~ь­

:верную;· черный щелок держать возможно большей плотности при 

впуеь:е его в рево.т~ьверную печь, чтобы испарение воды не понижа.т~о 

сшrшком температуру печи. Особенное значение имеет сRорость хода 

дисков в выпари:вателе, чтобы на них не имел бы места процесс 
сухой перегонки .. Наконец, отдувт:а Еотлов должnа производиться до 
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: :-:;. пока десrил.~шт не будет уже иметь дурного аапахо, иначе 

- I =-~ ::::о пахнущие вещества при выпаривании будут попадать в 
· :::-~- Само собою раау:меется, что меньшее :количество сульфата, 

·· ::: ~ ::5:ншноrо на одну тонну :массы, даст и меньшее :количество 

--:-~ серу-содержащих соединений, обрааующихся в регенераци­

!:::.:.:r печах. 
-=.-а~им образом, чем более рационально и более эRономично рабо-

- . -:- установка, тем менее получаетсл дурно пахнущих запахов ... 
.J:rя :контроля процесса в регенерационной печи моя,ет служить 

-7:::;-::-:щий при~м: лист писчей бумаги увлажняется раствором 

-~::::::1ого уксусно-кислого свинца (уксусно-:кислый свинец не годится) 

: z::.:~ушиваетсл. Нарезанные иа него полоски шириною около 3 см. 
:_: ::::ятся в закрытой смянке. Такую полоску бумаги, аакрепл;енную 

~ ::unroм на палочке, помещают в отверсrие в стенке поаади дис:ко­

: ::-: выпаривателя. Так-как основной у:ксусно-кислый свинец с :м:ер­

r.:.=таном обрааует желтый осадок :меркаптида свинца, а сероводород 

:::.::= чер:е:ый осадок сернистого свинца, то в присутствии обоих полу­
:;::,Еrся желтовато-бурый осадок. Следовате.11ьно, в той и.ди иной стt:;­

::::::;:и полоска бумаги окрашивается в желтJвато-бурый цвет. По вре­

:::.:Ш, потребном для получения опреде,11енного оттенка, :можно судить 

- ходе процесса. Так как меркаптид свинца имеет определенный 

, :.::rax мер&аптана, бумага, неся эrот запах, дает увазание на присут­
::вие меркаптана в дымовых гааах. Имея известное количество поло­

::: к бумаги в закрытых стеклянных ~цилиндрах, можно приготовить 
':-:a.:ry для сравнения по цееrу и запаху. 

1С. в. 
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