
Опыт исследования каолинов руесних месторождений 
в отношении их применимости для бумажного произ­

водства. 

(Дг,кл~1 .. i( нv.. Пденуме Технико-~кнно~шч:~.-к"t·о С,)1,е::1 Бу,,:;~;;;нг,и Промышлепn,: .. ~ти 7-9 ,f,,:·~:;,:а.дя 
1925 ro,,c ). 

Почти все сорта бумаг содержат большее :или меньшее коли­
чество неволокнистых материалов, так-называемых напо,1J:ня1ощих 

веществ. Прибавление этих материалов может прес,тrедовать дnо,·шую 

цель: и,тrи улучшить внешний вид бумаги путем аапо,тrнения пор между 

во,тrокнами частицами этих материа.тrов, благодаря чему получается 

более ровная и гладкая поверхно,3ть листа пос,тrе ка.~тавдрирования, 

или же путем 3начите.тrьного добавления дешевого материа.тrа удеше­

вить RОМПОЗИЦИЮ бумnг. 

Как наполняющt:~ вещество, в большинстве с.тrучаев употре6.тrя:ется 

:као.тrин. Но ,1.:1..'l~.ко не вс.який в:аолин пригоден дшr того или. иного 
случая, и в литературе нет указаний, Rак путем ла6')раторных иссле­

дований решить, насколько тот или иной сорт каолина отвечает пред'я­

вляе:мым к нему требованиям. Настоящая работа, выполненная совместно 

-с sавед. ла,бор. Пензен. бум. ф-ки А. С. Советовой, представляете обой 
попытку разрешения этой задачи путем сравнения неско.тrьких сор­

тов русских глин раз,тrичных месторождений с английскими каоли­

нами (china c,lay), принятыми 3а стандартные о6раацы. 
Нами были вапты каолины следующих месторождений: 

ст. Глуховцы, на линии Rазатин-Бердичев, . 14 килом. от Казатина.. 
,., Попельня ,, ,, Казатин-Фа,стов, . 56 ,., ,, ,, 
,, Липовец .,, ,, Казатин-Умань, ... 97 ,, 11 ,, 

,, Волноваха б.тrиз гор. Мариупо.тrя, 

11 Самчинцьi 1, ,., Гайворона, в районе ж. д. Жмеринка-Оде.::~са. 

11 Чебарь:уль ,, ,., Челябинска, 

и два различных образца английских каолинов. 

Раз.тrичие физических свойств :као.тrинов ра:шичны:х: месторожде­

ний свянано, очевидно, с теми ус.тrовиями, при которых происходи,110 

их оеаждение; 60.тrее плотные первичные глины образова.тrпсь в ус.тrовиях 

и на месте полного распада породы, в то время, как глины вторичные 

наносного обрааования, от.11агались в местах весьма уда.тrенных от 
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места образования, пока еще зерна их бы в значительной степени во 

взвешенном состоянии. Другими словами, степень дисперсности во 

время оеаждения глины влияJrа на ее фиаические свойства. 

Чтобы дать с водой однородную смесь, некоторые каолины до;:rжны 

быть достаточн() тонко размолоты, в то время как другие легко раз­

балтываются с водой беа всякой. предварите.тrьной обработки. Вто­

ричные глины, хак правило, с.одержат меньше посторонних приме­

сей, чем первичные. 

По хим~ческому составу ра;з.тrичные каолины сравнительно :мало 

отличаются друг от друга, что показывает следующее сопоставление: 

11 А~rе11и1;.1н- \ Анrдииr~.иi! 1 Г.nухоn~пкии 
11•·-киi! ;;~ 0-.лин')-I ;;n,-,лин 2). к.1олин 3). 

в.~n :r:яость • . • • • • • 

Пы1:ря при прок:~.,шзанпи 

А!,С\. 

Уе,03 

СаО 

:\IgO 

. ' 
1, 
1! 
., 

· li 

1 ?() ,--
13,460/о 

44,7б'"/о 

38,410/0 

0/\.3% 

0,20% 

0,090/о 

О,С'.ЭС'/о 

0,35°,'0 

1,37Dfo 

12,400/0 16,31J0{0 

47,60% 46,35°/0 

38,26.-•/0 37,СЮО/о 

0,55¼ 0,10°/0 

0,420/о 0,10¾ 

0,2UO/o 0,150/о 

0,57°/0 

Главнейшими окрашивающими примесями являются окиси же­

леза и титана.: 

Тщательное микроС-I::опическое исследование американекого као­

,тrина пока:зало в нем присутствие следующих минералов: 1) кварц, 

отчасти распа:эшийся полевой шпат (часто окрашенный окисями же­

ле,:;а), лимонит, мусковит, магнетит, гематит, и.тrьменит, циркон, рутил.тr, 

апюит, турмалин, корунд, моназит, железо (вероятно мельчайшие ча­

стицы от ра:зма.11ывающих аппаратов). Лишь незначительная часть за­

грязняющих примесей может быть уюшена путем просrого отмучивания:, 

так как 60,тrьшинство их находится в весьма тонко рааме.тrьченном состоя­

нии. Эти примеси облеRаются частицами хаолина, Rоторые не дают им 

:возможности осаждаться, несмотря на их бо,тrьшой удельный вес, или же 
осаждение впечет 3а собой большие потери самого као.тrина. Отмыть при­
ставшие к посторонним примесям частицы као.тrина не удается, даже при 

1) Bull. 128. Bпreaux of mines. Ira Е. SproJt. 
2) Е. Sut~rшebler. Cheшi6tгy- of pulp an,i рвреr mз.king. 
3) А. м. БОЧJ;сt,р. T,j11ap(,BCJI.t'HИ6. И111:. М0УК. к,~чм. Ипст. 
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вЕеы~:а продолжительном разбалтывании с водой. Применение же для 
этого обработки в шаровых мельницах экономически невыгодно. Таким: 
образом, чтобы достичь наибольшей степени дисперсности каолиновых 

частиц и тем отделить их от окрашенных минера.тrов, необходимо спо­

собствовать увеличению коллоида.тrьности каолина, применяя для этого 

ыnшчеекое воадействие., 

Физические свойства глин приведены в таблице 1. Для испыта­
ния все образцы предварительно высушивались до постоянного вес.а. 

Удельный вес определялся следующим образом: 

Тарированный пикнометр наполнялся дестюJЛированной водой 

до черты и взвешивалея (а. гр.); вода вылива.тrась, пюшометр высу­

шивался и в него всыпался высушенный каолин (с гр.). Налив в пи­

кнометр воды, чтобы она с.легка покрыла Rаолин, кипячением уда­

люш из скважин во:здух. по охлаждении доливали водой до черты и 

взвешива.тrи (d гр.). Тогда (a+c)-d=m гр.~ весу вытеененной воды. 
Отношение с: т - есть истинный удельны:й вес. 

Величина удельного веса оказывает некоторое влияние на ско­

рость оеаждения каолина из смеси с водой и на отмучивание. 
. Ко.тrичество пее:ка и крупных зерен опреде.тrя.тrоеь тремя спосо-

б~ми: промыванием струей воды на шелковом сите с 2.225 отверс·rиями 
на 1 кв. см. (графа 4 таблицы 1), отмучиванием по способу R. Grifйn'a 1) 

(графа 5) и опреде.тrением на аппарате Шене (графа 6). 
Иа всех трех споеобов наибо.тrее удобным, скорым и дающим 

вполне сравнимые результаты оказа,тrея способ Gritiin'a. В аппарате 
Шене всегда получается нееколько преувеличенные цифры; вслед­

ствие невозможности смыть прилипшие к стенкам воронки частицы 

каолина, особенно при отмучиDании пластичных глин. К недостаткам 
аппарата необходимо отнести также его тонкую конс11ру1щию и чрез­
вычайную ломкость. С:корость тока воды никогда не остается по­

стоянной: с изиенением уровня воды в бачке изменяется и скорость 

струи. Изогнутая в Rолене трубка весьма часто заеоряется крупным 

песком, вследствие чего приходится и.тrи прервать опыт и.тrи внезап­

ным увеличением скорости струи вымывать застря,вmие частицы; как 

то, так и другое вредно еiшзывается на результатах опыта. 

Работа с ситом кропотлива и затруднительна при снятии остатка 

с сита. 

По ве.тrичинам растворимости в хо.тrодной и горячей воде нельзя 

сде.тrать определенных выводов, тем более, что некоторые глины и:иеют 

сто.тrь тонRое зерно, которое проходит даже чрез весьма плотный фильтр, 

и потому здесь возможны неточности. 

Потеря при прокаливании высушенных образцов ок-азалась почти 

одина~tовой для всех каолинов, а именно-между 12 и 14°fo. Иеклю­

чение составля:ет лишь као.тrин ео ст. Чебаркуль, где потеря эта сни­

жаете.я до 5,52°io, что можно об'яенить составом этого каолина-при-

1) См. ,,Бум.-,:,.11.1;~ Прс,мышд,·!ш,: .. :,·ь" 1924 r. Хо 6, с1р. 343. 
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rствием большого юшичества крупных зерен Rварца, не содерж~ 

:rx в себе связанной воды. 
Графа 9 дает процентное отношение об'ема, занимаемого каолr 

м: к сумме об'емов каолина и воды после долговременного остаив[ 

я. Смесь приготовлялась разбалтыванием 100 гр. :каолина в 300 ку( 
. воды в течение 40 минут. · 

:Капиюrярность выражена процентом поглощенной высушеннмJ 

олином воды. Навеска каолина помещалась в открытую стекляннуJ 

убку, один конец которой был завяэан :марлей. Уплотненный в это 

убке каолин погружа.тrс.я: аакрытым марлей концом в воду, Посл 

rлощени.я воды трубки взвешивалис.ь. Пониженной способностью 

глощению воды отличаются глуховецкая и самчинская глина, 

[{Же чебаркульска.я:. 

р,,,~ .. 1. 

Щелочность опреде.тrялась кипячением навески глины в 150 ку1 
воды и р1считыnалDJ'-Ь на К2 О; пс•еле охла.ждени.я: щелочи отт:~: 

овыса:rrись ni 10 RCl с метил-ораншем. Сопоставляя величины щ~ 

чности с цпфро.ии графы 9, можно проследить некоторое соотве' 

вие между ними, т.-е., что с по:зышением щелочности увеличиваете 

кже спое,Jбноеть каолина удерживаться в суспеюпи. Исключенг. 

ставляет еамчинс:кая глина, что об'яеняетея большим проценто 

,имес-эй, :rиторые не поддаются способствующему дисперсноети деj 

вию щелочи. Наоборот, глина 13олнов:~хи, будучи р::-;з6олтана с водо: 

которс:!! дс,бv.в;::rена щелочь до 0,140° '0 , ваиетно усипиr:ает свое ди1 

реное с,::,стоянЕе и об'ю,r глины nос.ле отста:иванпп повышается ,-.. 
0/ 0 против пер:с;:.:нача.тrЫ!ЫХ 65°,'0 • 
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Сорт. Цвет. У;(. 

DCC, 

Песок 
В11 

сите. 

Песок по 
Griffin'y. 

5 " 1 1 2 1 3 - ____________ :...._ ____ __:_ ___ ._:._ _____ :__; ____ "'; ___ . __ ...;;:.: . .:....-..=:::...:..::.:=:=_. . .. -----4 1 

Лнгл11!iсrши J,:, 1 Отмучонпы\j 

Лш·лиНсrшН ,N, 2 
" 

Глуховцы 

Понелыm 
" 

Jfll!IOBeЦ 
" 

Волпощ1ха Пе отмучепп. 

01~1 Ч!I IЩLI 
11 

Чебар><улr, 
" 

Бе.ши. 2,38, -

Ве ;ыи. 1 2,39 1 0,15 

ltремоnыи. 1 2,64 1 1,30 

НеАrпого 
желтее. 

Слепа 
желтоватый. 

Велыи. 

2,41 1 0,13 

2,34 0,12 

2,32 1 2,75 

0,15-1,5 

0,2___:_o,s 

0,18-0,47 

0,8-7,О 

Серый с 
11рос;1. 

2,28 1 3,25 1 2,5-14,О 

• 
Велыи. 2,46 6,95 3,5-16,0 

П Раствор11мост1,. ! ~ ~ Ы 1 ¼ 1 ,;. есок 

1 

:З. S ~ .. v : . ~ ci ;; t 
по В горяч. В холо;~;. v , 

0 ,g " ~ 1s- _, о: ·с• 
Шепе. nоде воде ~ i.. С ~ ~ 't ; ~ S:- ~ 

• • t-,.,1 i:."' Q r:i: 11,' tG 
---.--

1 6 7 8 1 9 1 10 ll 

- 1 11 1 1 

1,!8 

0,88 

0,80 

3,2 11 0,30 

3,Б 1,04 

6,5 11 1,57 

8,5 1,26 

7,5 0,60 

- " 12,221 57,О 0,092 

1,02 

1, 16 

1,06 

3,40 

0,97 

0,98 

1,07 

12,1s 1 94,2 1 67,73 I 0,141 

13,371 71,4 1 48,801 0,116 

13,78 I 71,О 1 68,72 J 0,109 

13,98 75,5 60,48 I 0,193 

12,111 65,о 1 68,Iб I о,ово 

13,201 53,4 1 34,0 1 0,110 

Б,52 30,6 41,53 I О,058 

.,_, 
с.о 
CD 
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Да.чее при иеследовании Rаолинов 6ыло обраще,н.,о внимание н 

оведение као.11инов в суспенаированном в воде состоянии. Опыт прс 

аводилс.я таR: высушенные навесRи каолинов по 100 гр. помещалис 
градуированные цилиндры с притертыми пробками; к каждой на 

еске прибавл.я.J1ись 300 куб. см. воды и все цилиндры одновре:ме!;{н 

абалтывались в течение 40 минут, после чего оставлялись в поко 

: за ними велось тщательное наблюдение, результаты Rоторого еже 

невно записыва.чись. Результаты опытов приведены в таб:шце 2, н 

,иагр ам:м:е 1 и на рис. 1. 
В первой графе таблицы 2 даны величины об'емов, по.тrучев:нн: 

ри емеш:ив ании. :Во всех русеких Rао.чинах уве:шченпе об' е:ма н 
ревышало 16-17¼, тогда как оба английских образца дали реако 
величение о6'ема на 30-40°/0 ; в то же время суспензии этихl[као.1ш 

Р;;-:. 2. 

:ов представляют сметаноподобное вещество, реако отличающееся о 

ю.тrочного вида суспензии руссRих 1-ао.:шнов. Череа 20 :минут руески 
:ас,лины начали осаждаться, кроме ;\g 9 образца Rаолина ст. Во.чвс 
ахп, :к которому бы.тrо добавлено незначительное количеетво NаОЬ 
'рафы 2-12 показывают об'ем отстоявшейся воды, поеледняя грv.ф 

3- об'ем каолина в воде, в которой он оета.тrел в еуспензироnанно1 

оетоянии через 20 дней. Вид еуепензии после 24 чаеов стоJши, 

[рецетавлен на рис. 1, а после 20 дней стояния - на рис. 2. По пс 
1пд:ку образцы эдесь :раепо,~rожены та.к: английекий No 1, анrлиrJ 

кий х~ 2, Глуховцы,Попельня, Липовец, Вопноваха, Самчинцы, Че 

аркуль, Во.чноваха с NaOH. 
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Табл·ица ~- 2. 

Степень осаждения каолинов из смеси о водою. 

" ОG'еи oшonm,,cs '°'". s куб. о,, 11 Череа i_c Об'ем Као11ин оrаж;~:а.1~я 1 20 :п:неii 
орт. 

1 = 1 § 1 ~ 1 § 1 ~ 
1 
~ ~ ~ 1 ~ 

1 = 1 = : об'ем сщ~еи. 4 ча~:1. ~ "' ~ "' ~ ~ 1 ~ · ~ 1 "' ~ !! каолипа. 
- ~ ~ ~ ~1= ~,001Ф -~ 

1 J,J, .. 1 Трещппа 
1 Англии,'КИИ № 1 . 510 сни~у·на 155 160 163 167 170 [74 185! 290 

30 J 2 Апглиис:кии .№ 2 . 435 - - 22 22 22 22 23 23 24 24 410 

3 Глухопn:ы • . 341 8 40 58 80 81 82 84 88 89 90 90
1 243 

-1 
4 Попелъш1 342 5 25 37 52 60 66 73 85 87 89 901 243 

5 .Л:иn1,н ..... i{ . 348 5 25 37 52 59 64 (16 75 76 77 771 263 

10131108 ь Еоляоn:1ха 342 16 57 78 102 110 112i112 112 113 222 

7 Самчш1цы. 341 15 58 &;З 118 123 125 134 1521154 155 155 182 
. 

8 ЧеGаркуль. 310 225 231 231 231 231 231 231 231'231 231 231 104 

9 В,:,.:rвогзхз. 
.. 

(с Na ОН). . 350 1 ~о 50 82 85 s,, "I " 92 92 94 248 

[\ 1 

Здесь приходится обратить внимание на английский каолин Ко 1, :в 

Rотором снизу сначала образовалась трещина, впос.тrедствпи расши­

рившаяся, при чем большая часть глины поднялась кверху. Англий · 
ский i\1! 2 оставался без из:ы:енеяи.я:, чебаркульский очень быстро осел, 

оставив над собой прозрачный столб воды и, наконец, каолин Волно­

вахи с Дl)бавв:ой щелочи· едва наметил отстой по своей поверхности. 

Кривые на диаграмме 1, представляющей графичесRое выраже­
ние числовой таблицы 2, могут быть раабиты на две группы по своим 
хараRтерным признак.ам: к одной группе надо отнести английские 

глины и Волноваху, так как хотя последняя дает резкое падение в 

первые два дня стояния, вполне понятное, если принять во внимание, 

что каолин этот неотмученный, зато с третьего дня осаждение почти 

останав.тrивается, давая общую картину с глинами английскими. 

Остальные каолины весьма схожи в своем поведении, что вполне 

понятно, тав: :как месторождение их почти одно и то же. Несколько 

выравненная крива.я: Липовецкой глины об'ясняетс.я: повышенной ее 
щелочностью. Чебаркульская глина резко выделяется в этом отноше­

нии от всех других. Она в первые же дни осаждается почти полностью 

и нисRольRо не держите.я в суспензированном состоянии. По этой при­

чине _ глина эта для производства совершенно непригодна, несмотря 

на свою относительную чистоту и белиану. Свойство ее не держать ел 
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в суспензии сове1-1шенно лишает возможности перекачивать ее по тру­

бам и держать в мерниках. 

Ме·году отмучивания каолинов мы: придавали большое значение 
и изыскивали наилучшие способы, которые могли бы давать вtrолне 

сравнимые результаты. Для определения песка :м:ы остановились на ме­

тоде R. Griffin'a, как удобном, скором и дающим впо.ч:не удовлетворитель. 
ные результаты. Аппарат Шене, по уже приведенным: :мотивам, нами 

<5ыл отвергнут, тем бо.11ее, что для собирания оnrучиваемых частиц 
необходимо иметь много посуды, что значительно ус;тожняет работу. 

КУ&. СМ 

550 ~~....--.---,----,,---.---.---..-,---~---,----. 

--~ -t---+------1--+---+--+---.------''------+------I 
! 

450 \ ' 
.-.-\--- _ -,- _днглнiiскинN1 ' \ - r- -~ -;._ ___ _ 

400 .1 ! . . 

r~i~..........__=1=-r-1;;;:Aн;;;;rn;;;;";:;;"fc•::"::"::N::1;1 =::jt:====r=:1 350 ~ ~~=-·-..... 1 ·~,.- •• _ ···- ЛиnовЕц. 
300 1 • -. • - •• li •.. •. 1 1 

'~ ~ ~·- •• ~ ОПЕАI.ЯА f ·---... ,+ ! , • ··-:-:-... ;·-. ' , f,;-:x;a-.·.r.-·-- ' -·(·-·· -·· 
' ' 1 ~- .....,. ___ ...._ __ ~------ ---............ .... •• 

25О \ •.•...__ ~OJIHISAXA f• ·-·-
! •...... ··--~--..... --~--~--.L.-. 

' 1 ............ ~ •• «:~~чик;..•~ : 
2оон-1--------------= ........ -=-с------;---+------1 1: ....•.....••...... L ••••• J •••••• 

\1 • ' 1 
150 1 l 1 , 1 
100 , '~----~--------~:"~'?~~-- -~ 

1 1 
SOt--t---+------1---------------+----+---1 ! 

1 i. i 

О 1/:, 1. 2.. 5. 4. 5. в. 7. 8. 9. 10. 
СУТОК. 

Мы останоЕились на аппарате Binns'a, представленном на рис. й 
в ю3мененном нам.и виде. Он с.осгоит из шести сосудов определенных 

размеров, так что при определенно11 Rоличестnе поступающей в пер­
вый сосуд воды получается впо.ч:не определенная: и постоянная ско­

рость тока воды в :кя.ждом пос.11едующем сосуде, именно в два рааа 

меньшая, чем в предыдущем. Так, при поступлении в первый сосуд 
2,8 куб. см. воды имеем в 6 с.о судах следующие скорости: 1148; О,7 4; 
о,37; о,17; о,08; 0,04 мм. в се:кунду. Тов: воды продолжаете.я до тех 

пор, пока из последнего сос~тда будет итти совершенно прозрачна.я 

юда. 

Навес:ка глины в 50 грамм, тщательно растерта.я с водой, псме­
щается в первый сосуд. 
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Результаты испытаний даны в таблице 3 и графически показаны 
на ;щаграмме 2. Кривые этой: диаграммы также делятся на две 060-
(:06.,енные группы. R одв:ой относятс.я английские глины и Волноваха­
о6щий хараRтер их одинаков, (опять-таки надо иметь в виду, что 

Во.::rноваха - каолин неотмученный); к другой группе относятся все 

остальные глины, кроме Чеба!)&уля, которая как и в предыдущем 

с.::rучае ведет себя особенно, оставаясь в первых двух сосудах в зна­

чите.тrьно:м: проценте. 

То обстоятельство, что русс&ие Rаолины главным образом задер­

живаются в сосуде с весьма мало;й: скоростью тока воды, указывает 
на тонкость раздробления их зерен, следствием чего является повы­

шенный промой каолинов при употреблении их в бумажном произ­
водстве и незначительное удержание их в бумаге. 

Рис. 3. 

Аптт;~,ра,т Bi1щs'a. 

Этому последнему обстоят~льству в аначительной степени спо­

собствует крайняя неоднородность зерна русских Rао.тrинов. Рис._ 4. 
по:казывает поt1едение глины со ст. Самчинцы при исс.тrедовании 
степени осаждаемости в начале опыта и по истечении 4 суток. 

На рисунке ясно видно разде.1ение суспензии глины на два с.тrоя -
нижний, бо.тrее плотный, быстро осевший, и верхний, весьма долго 

державшийся в суспензии, состоящий из весьма мелкого легкого зерна. 
Ясно, что эта часть каолина должна несравненно легче уноситься 

сточными водами с бумагоделательной :машины, чем оста.тrьное болrе 

крупное зерно. Ес.тrи же принять во внимание, что глина эта неотму­
ченная и содержит значительный процент песRу, то станет понятен 
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Табл·1ща .~2 3. 
Отмуциванне наолинов в аппарате Bin~s'a. 

~\\ 1,481 0,74
1 

Xol\№2
1 

,!_ • • • • 

~.37 \ 
№ 3. 

0,171 
л~ 4. 

О 081 О 041:Итого ;ia-1 
N/ 5_ №• 6_ деr,%~оrъ -Утло o/v· 

11 

Лнrлииекии № 1 . 2,04 18,56 28,34 28,92 10,80 6,10 94,76 5,24 

Лнглийс~,;пи № 2 . . 2,82 22,24, 3.5.,04 29,24 3,48 2,30 95,12 4,88 

Глуховцы . . . . . 3,12 6,28 · 12,12 ! 52,24 9,14 6,82 89,72 10,28 
! 1 

П•)Пi>ДL!IЯ . . 2,28; 5,8-! 17,34 ! 46,00 15,60 4,68 91,74. 8,26 
1 

ЛиIIvнч:~: . . , 2,48 6 ,;') .,-- 15,71 ! 46,90 11,20 6,88 89,99 10,01 
i 

Волн,.,n;~ха 
: 

6,68 · 15~~8 26,,31 39,16 4,20 2,94 95,59 4,41 . . . . 
Самчинцы . 7,24 10,55 16,16: 40,48 7,56 6,84 83,84 11,16 

. чеr.арку;rь . 15,70 3~,(Ч: 31,S2 S,42 1,80 2,91 98,f9 1,31 

.. 

с.11едующий случай IIЗ практики прои;зЕО,J;ства. В одно время было за. 
:мечено внеэапное аначпте:rьное поп:нжеп:не зольности :вырабатываемых 
бумаг, при той Ж€ обычной ;:~;аче г:iиmrn: в роааы. Все принятые меры 

/¼Г,.,,_-г-.,,,,,..-,-,~,-,"-.--"-,.,,~ .• -._------~~--,------------,-.~а-,.-, 

50 

•• 

,. 

о ~ -
о о о 

о о 

\ 
--"8r1,.•c111ti711(1 
--- A•r1,:lic1:trii li'f 
____ г • .,.,,1.1,,, 
----"8•t:••м• 
---•••••Е.1,1. 

---- а•амvа••"' 

------- 'Ч(,.,..,. .. .. 
---------- с.-,. ... ""' ... ., 

_,-i-..... 

Дп:irp.111:,,ra 2. ИM.ff-1-'-K. 

Стмучnг.~.ние юю.:rинг,в в аппарате Binns'a. 

R выяснению этого .явления не дали положите.r,:ьных результатов; 

тогда был сменен сорт :каолина на не отмученный же со ст. Во.11новаха 

и немедленно же нормальная зольность бумаг была. достигнута. 
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Таблица 4 показывает среднюю величину в :миллиметрах зере1 

и:тина, удержавшихся в том или ином сосуде. 

Таб.1-1ща. .м 4. 

с о с уды. № 1. /_№ 2. 
1 
№ 3. 

1 
.№ 4. 

1 

№ 5. 

Апглиii,,~.иi! № 1 • 0,022 0,014 0,006 0,0030 0,0014 

Англиiiски!i № 2 , 0,036 0,028 -0,014 0,0072 0,0025 

Глуховцы. 0,0:!5 0,014 0,010 0,0085 0,00'25. 

Попелыщ 

Лив,,веГ( 0,045 0,018 0,014 0,0072 0,0025 

Волноnаха 0,054 . 0,014 0,010 0,0072 0,0036 

Са,мчинцы. 0,090 0,054 О,019 0,0100 0,0072 

ЧеGаркуль. 

Таблzщ.а 

Отмучивание каолинов в аппарате при наполненных сосудах. 

:Лf 5. 

С ОРТ А. 

Гдух:овцы . 

ПоnедLпл 

Лиnс,nец 

Водпопа.х,1 

С,J..\JЧl!НДЫ • 

q.,(,а.р.уль 

№ 1. \ J.o 2. 1 No 3. \ No 4. \ No 5. 

0,20 4,54 51,53 29,74 0,82 

3,93 5,13 30,57 36,10 4,64 

1,73 2,11 21,11 48,52 5,21 

7,78 18,29 69,S0 1,15 0,63 

6,94 б,72 30,05 1.7,14 6,13 

11,73 45,39 36,99 2,98 1,33 

1 

Ито10 · 1 Ушдо 0,. 
уд:егж. °!о- ,u 

1 

66,83 1 13,17 

80,37 1 19,63 

78,68 1 21,32 

97,65 

66,98 

98,42 

2,35 

33,02 

1,58 

Talf.11,iщ :Л~ 6. 
Отмучивание каолинов в аппарате при порожних сосудах. 

СОРТА. 

Гдуховлы 

Поп,:>.лпл 

Лиn,л,Рц 

Вс,дноnа.ха • 

С'.нrчинцы • 

1 № 1. 
1 

0,87 

2,40 

2,04 

3,40 

3,84 

7,76 

i 

№ 2. 
1 

№ 3. 

3,02 13,68 

13,08 19,24 

6,68 12,62 

23,70 45,56 

6,% 22,15 

10,16 29,~8 

1 
1 И'IOJ"O 1 

№ 4. № 5. j y.\t>pж:i.- Ушло О/о 
1 Дt)(~-Ь О/о. j 

1 

33,95 12,11 63,63 36,37 

17,50 12,17 64,39 35,61 

38,20 9,80 69,34 30,66 

9,34 2,77 84,77 15,23 

25,44 8,40 66,71 33,29 

23,06 11,08 81,44 18,56 
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Из таблицы можно видеть, насколько точно no величина:м зерна. 
распределяются по сосудам, начиная с No 2. Если в этом отношенг.и 

Самчинцы несколько отклоняютея от общего правила, то надо. при­
нять во внимание ее меньший удельный вес по ср:шнению с друп1ми 

глинами. 3амеченное сходство между каолином со ст. Волноваха и 
английским навело на мысль проделать парал.лельные опыты с као­
линои Волноваха, предварительно отмутив его от песка. ПорааитеЛL­
ный параю1елизм в )')ТОМ случае выявилсл со всей очевидностью. Сра­
внительно слабая щелочность натурального=каолина была искусственно 
доведена до величины, присущей образцу английского обрааца. Ре­

зультаты опыта r, оеаждаемостью као,~:rинов в этом случае предста­

Рис. 4. 

влены на рис. 5 (после суточного стоя­

ния) и на рис. 6 1) (чr.рез три днSi). Этот 
.опыт до:казывает почти по,~:rную иден­

тичность этих као,~:rинов. Столь же яр­

кую ил.~rюстрацию дают рис. 7 и 8. 3десь 
имеем образцы каолинов по порядку 

стоящих сосудов: английсRая No 2, не­

отмученная·вошюваха с прибавкою ще­
лочи, та же глина в натуральном состо­

янии. Рис. 7 сдепан после суточного­

стояния. Рис. 8 поеле 10-суточного сто­
лнил.~ В.11ияние прибавления щелочи и 

в этом случае_~ доказывается очевид­

ностью факта. 

Если английекие глины принять за 

стандартные образцы, то на освоnапии 

проделанных опытов 11ожно сделать за­

ключение, что для суждения о пригод­

ности каолинов для бумажного произ­

водства достаточно проделать два испы­

тания над образцом: 

1. В аппарате Biпns'a с 6 сосудами при скорости поступающей 
:воды в 2,85 куб. см. в секунду около 60°/0 навески дошкны отложиться 

в 3-м и 4-м сосудах, распределившись приблиаительно поровну; про­

цент отложения в 5-м сосуде должен реако понпзпться. 

2. Раябалтывание в течение 30 минут као.11ина с трехкратным ко­
личеством воды: должно давать суспензию, которая при трехдневном 

стоянии должна дав<1.ть лишь едва заметное уменьшение об'ема., зани­

маемого :каолином. 

При работе с аппаратом Вinns'a необходимо пред нача;11ом опыта 

все сосуды напо;rшить водой. Еспи же опыт вести так, что сосуды sa-

1) Налеи англиikкий, нnпp;ir:o B,J.Jн,_,r;:.xa-. 
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Рнс. 5. Fи·~·- 6. 

Ри,'. 8. 
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полняются в процессе самого опыта каолиновым мо.тrоком-реаультаты 

получаются ре;шо отличными от тех, которые имеют · место в первом 
случае. Таблица 5 дает цифры, по.тrученные по первому способу, т.-е. 
когда все сосуды были напо.тrнены водой, а таблица 6 дает резуль­

таты опыта по второму споеобу. Сравнение предпоеледних граф этих 

двух таб,тrиц показывает, что при втором спое.обе работы значительный 

процент мелкого као.тrина не удерживаете.я в сосудах и уходиr в 

-сточные воды. 

В практике бумажного производства далеко не всегда ведется 

тщательный контроль за ,.,растворением" каолина и 11крепостью" этого 
раствора пред даqей его в рол.тrы. Применяемый иногда методизме­

рения плотности суспензии ареометром Боме дале:ко неудовлетворите­

лен,· так как различные каолины в этом случае дают различные ве­

личины. Например, показания Боме бы,тrи для каолинов: Глуховцы-­

~,20, Попельня-8,8°, Самчинцы-7,6", Волноваха-9.,1°, в то время как 

количество сухого каолина в литре во веех случаях бы.тrо одинаково, 

а именно 200 гр. 

Е. Sutermeisteг 1) дает е.тrедующий удобный для повседневного 

употребления метод определения ко.тrичества сухого каолина в смеси 

-с водой. Матод основан на определении веса данного об'ема в смеси 

по сравнению с весом равного об'ема воды. Берется с:клянка с при­
тертой пробР:ой в 250 куб. см., взвешивается, напо.Jiн.яетея водой и 

{)ПЯТЬ· взвешивается. Д,JIЯ данной склянки эти дnа вес.а будут :конечно 
"' посrоянными. В дальнейшем для определения веса каолинового ра­

()Твора достаточно взвесить только наполненную каолиновой смесью 

-скл.янку. Приняв удельный вес као.1шна равным 2,6, вес сухого :као­

лина в ск.тr.янке определяется еледующим образом. 

Еели х-вес сухого :каолина в склянке, 

у - вес воды в скллнке со смесью, 

ш-вес сю:rлнки, наполненной смесью, 

с-06 'ем с:кшшки в куб. см. 

f-вес порожней склянки, 

тогда х=ш-f-у. 

х 

у=с-2в· 
' 

+ х (f .т х=ш-f-с . 
2 6 =и·- +с) + 26. , , 

26io-26(f+c) · 
откуда х= ' . ' =1,625 ю -1,625 u+c). 

1,6 

Так как f и с постоянны и известны, то х определяется по од­

ному взвешиванию !!'. 

l) Cl,t?mi5tгy of palp and pilJ•c>r making. 
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НеодноRратно аамечалось, что присутствие Rао.11инов в значитель­

ном: количестве в бумаге весьма вредно влияет на проклейку бумаги. 

Чтобы выявить действие наши:х каолинов на клей Gыл проделан сле­

дующий опыт: было ваято 200 куб. см. обыкновенного смоляного клея 
и к нему добав.11ено по 20 гр. высушенных образцов глин. После энер­
гичного встряхивания образцы были остав.11ены на продолжительное 

время в пов:ое. Параллельно были оставлены порции клея без доба­
вления в:аолинов. Пос.11е трехмесячного стояния было прош1ведено опре­

деление содерж.ания в клее связанной и свободной смолы. Результаты 

приведены в таблице 7. 
Полученные цифры указывают на некоторую зависимость между 

щелочностью каолинов и остатком свободной канифоли в в:лее. Е. Su­
t.ermeist.er в своей книге 11C!iernistry of pulp анd pa,per ma,king'1 (стр. 291), 
дает диаграмму (см. диаграмму 3), показывающую зависимость между 
аольностью бумаги и степенью ее проклейки при одной и той же 

даче клея. Это обстоятельство :может быть об'яснено яв.11ением, под­

меченным в наше~ опыте с клеем. 

Некоторые выводы, по:1ученные в реаультате проде.11анной работы 

необходюш было связать с вопросом о степени удержания каолинов 

в бумаге опреде.11енного качества. Эта вторая часть работы будет темой 

следующей статьи. Что касается отмучивания каолинов русских :ме­

сторождений с целью J'далени.я их примесей, то р~:зультат, достигае­

мый прибавлением ничтожных количеств ще.11очи, ,J;а:ют весьма серьез­

ные основания к применению этого способа в широком заводском 

масштабе. Затруднения в отстаивании уже отмученного каолина могут 

быть .11егко иабегнуты путем доб11В.11ения :к суспенаии незначительного 
количества глиноаема ИJiИ даже кислоты для разрушения дисперс­

ности системы, после чего осаждение и отстаивание каолина проис­

ходит весьма быстро. 
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