
Сульфитная варна с перепуском газов и с перепусном 

щелон:а. 

Н. F r а n k е n Ь а с h. <Woch • .f. Pu.p.> 1Я25, Ns 9. 

В настоящей ста1'ье делается попытка на. основании данных: 

праr~тики и док.~тада v. La$Sberg'a .,,Отбросное тешто в це.11люлозном 

пропзnодстве'1 1) вnести в круг рассуж.п;ений о теп.11овом: бапансе суль-, 

фитного процесса в::срки целлю.11оаы 2
) тD-кже и вопрос о пе.репуске 

газов и щелока. 

Следует оговориться, что здесь штагается чисто теоретическое. 

р.iссмотрение вопроса: :Как при каждой вновь воаник11ющей проблем:е, 
такое теоретическое начало и в данном случае необходимо, в особен

ности, когда дe,iio идет о сравнении двух принципшшьно противопо

ложных способов. 

Один из· них-перепуNt газов-состоит в том, что по окончании 

варки тепло, заключающееся в находящемся еще под давлением ва

рочном котле используется для нагрева другого котла без применения 

QТработавшего щелока. 

Второй способ - перепуск ще;rrока - состоит в том, что в ков:це 

варки чаеть находящегося еще под давлением щелока с температурой· 

Qколо 135с0 перепускаете.я в другой котел, находящийся в периоде 

заварки, в котором смешивается со свежим ще.11оком. Отношение в' 

емеси свежей :кислоты к отработавшему щелоку равно 80: 20 ишт. 
75: 25. 

Идея таrсого использования: отбросного тепла не нова. · Претворе
ние :этой идеи в действительность име,110 место впервые-бол'ьше де-· 

-сятr~а лет назад-в Швеции. В Германии начали· интересовать·~я этим· 
вопросом и серьезно вводить в практику этот способ то.11ько пос,11е 
войны; с тех пор появилось множество патентов на его техничес.кое осу

ществление и усовершенствование. 

В дальнейших наших рассуждениях на:ми приш~;ты т~ ,~е. основ-' 
ные ве.11ичины, что и в н;ашей работе о теплоnом балансе, а именно: 

1) «Ра.р. Fa.Ъr.» 1924, № 40. 
2) < W 01:h. f. Рар.» 1924, №Хо 23, 27. "Бу~,. Пр.:,.11., 1924 г. No 7, стр. 3~2. 
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Об'ем котла ныто . . . . . . . . . . . . . 
Выход абс. сухой целлю:rrозы . . . . 
Выход целшо.тrс,:зы на 1 куб. м. об'ема нетrо. 
Об'ем ки с,тrоты в котле . . . . . . . . . . 

11 11 ,, на 1 куб. м. об'е:ма 
котла нетто ......... . 

Отеюда на 1 кгр. абе. сухой целлюлозы при-
ходите.я :кис.тrоты . . . . . 

197 куб. м. 

14.900 кгр. 

76,5 " 
126,3 куб. м. 

0,65 куб. ьr; 

8,5 кгр. 

П,:рс,1.усл: изо,;. По v. L11ssberg'y 3) на 1 .кгр. отработанного щелока, 
выпускается наружу 0,085 кгр. пара со средним теп.тrосодержанием 

в 645 (525 + 120) кал. Так как на 1 кгр. абс. сухой це.тшюлоаы при-

ходите.я 8,5 кгр. ще.тrоRа, то тепло, могущее быть использо:ванным·-

будет составлять на 1 кгр. абс. сухой це.тrлю.-rюзы: 0,085 >< 8,5 х 645 = 
= 460 KR,ТJ. 

Пiри1-уо, и~цо1;-а. Как уже было ранее упомянуто, перепускаемый 

отработанный ще,тrок ·сс,став.тrяет 01:опо ¼ свежей кислоты, т.-е в вашем. 
е.тrучае о:ко.тrо 2 кгр. на 1 кrр. абс. сухой целлю.тrогы. При средней 

теплоте жидкости в 135 кал. получаем: 2 Х 135 = 270 ка.л. 
Необходимо R этому еще прибавить, что при первом спое.обе каждые, 

О 085 Х 8 5 
100 ка.тr. связаны с ' 

4 
п ' Х 1u0 = О.155 :кгр. водяного балласта, а: 
ьо 

2 Х100 
при втором cпocofie соответс-твенно имеем ----

270 
го ба.,:шае1'а. 

0,740 кгр. водяно-

Отсrг,да моашо сде.тrать вывод, что иs двух споеобов перепуск га- -
з,::,в теоретичееки является более целееообразным, не . то,тrы-:о потому, 
что при нем утилизпруетея большее Rо.тrичестnо тепла, но та:кже по

тому, что водяной балласт при это:м почти в 5 ра3 менее, чем прщ 
перепуске ще,тrо:ю1. Как, одшщо, ДNIO происходит на практике? Во-

первых, необхо11:и:мо принять во внимание падение дQ.В,'Iенпя (вес1ед

ствпе возника:ющего гидраЕчrического сопротивления и сопротивлению 

трению) с 4 до 3 атм., в ре::3улиате чего вышеозначенные 460 I{ал. 

уменьшаются до 460 Хо, 75 = 345 кал. Кроме того, и эта теоретическя.я. 
цифра не легко достижима на практик~~. Дальнейшее неб,-;агопрЕЯТ

ш:,е обстояте,тrьство,-это не:со_аУ.ояшость, благо;:~:аря мnлой поверхности" 

быстрого перепуска газов. Приходится все же при это~r спустить. 

также неско.ТJько куб. м: щелою1.-. 
В впду веех этих и других затруднений на пр;:штике предпочи

таете.я перепуск ще.тrоыа, а также r~ом6инированный спое.об. Необхо- -
димо еще упомянуть, что, ю1.к о:кr.~а.тrось, при свежем ще,тrы:е, еме-

шанном с отработ&нным щело:кы,r, получа:ютея лучшие результаты 

варки, чем при чист.ой в:пелоте. Возможно, что это о6'ясняетея более 
высокой концентр:щией водородных ионов (у:ксуснnя и мурюзышая_,_ 

кие-лота). 
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Оба способа имеют также один общий недостаток. Они влияют 

ве6т1гоприятно на непрерывность процесса. Приходится часто готовый 

;к началу варки котел заставлять ждать окончания варки в другом 

кыле, или наоборот. Точно с.вязать момент перепуека из одного котла 

-~-о времени начала варrш в другом очень затруднительно. Д.ч:я устра

нения этого недостатка устраивается буферный орган, играющий ро.ч:ь 

аккумулятора теп.ч:а, в которой могут быть еобраны газы, отработан

·ный ще.ч:ок и евежая варочная кие-лота в лю6ых пропорциях, что удо

рожает стоимость веей установки. 

Rакая экономия в паре шти в угле получается при применении 
·перепуска ще.ч:ока~ Ограничимся д.ч:я примера расемотрением елучая 

применения перепуека щелока в котле, работающем по способу Рит

·тер-:К.е,ч:ьнера. Согласно наших прежних данных ') при способе Риттер
Еельнера теоретический расход тепла будет: 

1310 кал. на 1 кгр. воздуха сухой це.ч:люлозы и 
1490 ,, ,, 1 ,, ,, абс. сухой 11 

Если мы вычтем из 270 кa,rJ. (на 2 кгр. отработанного щелока, 

,ем. выше) соответствующее начальной температуре кис.лоты в 25°0 
чис,ч:о ка.ч:орий (2 Х 25), то ко.ч:ичество действительно могущего быть 

:использованным тепла будет 270 - (2 Х 25) = 220 кал., что составит 
на 1490 кал. -14,5% :шономии. 

Как велик расход пара при варке без перепуска ще.ч:ока и при 

применении такового? 

Рас.ход пара без перепуска щелока (7 атм. абс. с 690 юш./1 кгр. 
пара при · конечной теипературе nар:ки: 140-оО) на 1 кгр. абс. сухо!! 

• 1490 
ц1:лшош:,зы с.оставляет: 

690 
_ 1

40 
= 2,7 кгр., а на 1 кгр. возд. сухой 

деллю,ч:оаы - 2,38 кгр. 
При применени перепуска щело:ка расход пара, согласно преды

_дущеиу, будет менее на 14,5%, т.-. 2,03 кгр. на 1 кгр. воздуха сухой 
целшо,тюзы, что совпадает с полученными на практике и е-ообщен~ 

ными :Клейном в 11 Ze1Ist. u. Papier." 1924 г., стр. 322, цифрами
..2,О - 2,1 кгр. пара. 

},[. в. 

1) ,,vVo.--h. f. Рар." 1924, № 40, s. 2525. 
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