
Из заграничной литературы. 

Устройство и методы работы американских целлюлоз
ных и древесномассных заводов. 

Соединенной Комиссией ·трех главных ассоциаций бJтмажной про
мышленности Америки- The Cost Asso 12iation of tlie Pap,~r Ino:lнstry, The 
Tec.hnic.111 .Associati@ of t!ю Pu1p and Рар r Iнdustry и The Aшeriertn· Pulp 
and Paper Mill Superintendents' As.socia.tion была выработана анкета и 

разослана целлrыrоаным и древесномассны:м фабрикам и ааводам Аме
риюr с целью выявления способов работы и лучших методов, приме

няемых на :этих предприл.тия:х. Настоящая: стагыr представляет собой: 
сводку полученных на эту анкету ответов с. з:.шлючением Комиссии 

по некоторым вопроеам. 

1. Небеленая сульфитная целлюлоза. 
Древесное отделение. 

Ко.1шчеспо @лебп:етс.я от 4000 до 120000 Rорд ( от 1500 до· 50000 
ь:уб. саж.), но 4 иа 7 фабрик останавливаются: на 10000 кордах 
(3700 куб. саж.). Оптииальное :количество баланса в одной Rуче на 
каждой фабрике за.висит от :местнuх условий, I,I:O _10000 кордов
(3700 куб. еаж.), как максимум для одной кучи, может быть принлто 
за лучшее. 

Здесь были получены ответы самые ра::\.11:ичные, как и в отно

шении штабелей. Комиссия: остерегаете.я: дать стандартный метод 

хранения в кучах и полагает, что неоrюренный и о:коренный баланс 

до.11жен храниться отдельно, с,собiшно нео1-:оренная сосна, киорая 

портится скорее, чем окоренная · ель. 

Бетонные столбы, уго.~rьный ш.11ак, строганные лежни, зола. :Кс

миссия ре:к,:,мендует засыпку зо.тrс•ю с хорошим дрена;r;:ем. 

Оа колеблется от_ 15 до 100°/п· 

.. 
1J В Амерш::е распрс,~транен ·способ хр::шепил бал:анса в na1ia.11кy. в огромных 

куч:~х. Прим. перев. 
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Два завода употребляют диск,Jвые корообдир:ки, три-барабаны 

и три-те и другие. 

Ответы дают колебания от 12,50/о до 18¼ для барабанов и 15-
250/0 для дисковых корообдиро:к. Комиссия считает, что 15¼ дошнно 
быть ман:симумом для барабанов и 25¾-для дисковых корообдирок. 

Каi(й({. Cil-ocoб no,:Jzo·1noв1:u баланса ct..,t- с 11ц:;nас,нс ·нa-uб1J.!tf. n1_;a1niuгuн.11r, 

-и- ;rдсал1,m,ц1.? 

Фабрики в ответах были единодушны, что идеа.тrьный матод есть 

окорка дерева в соку, та:к как при этом по.тrучается минимальное 

количество потерь. 

J.lio-:uuз л1t. ci,t баланё перед : 1 з.1,ельчсн.;и:ц. оо? 

Вее фабрики ответили "да~. 

Ес.т неи~-ду11.а{111е ли- сы, -что Э'fllO следует делп,,п:г 

Комиссия полагает, что это делать необходимо. 

Л,:п:сJ{ ccл·u·!'>l"/IЫ 111и1у вir- ynompr:6.·1,"r:1,;e, Ci,0.11.1;0 HfJ·ж:e·1r. и кa.;:fJca cj:iJ

pocmь :1.:fJдa? 

Семь фабрик употреб.тrяют дис:к 8811 диаметром, 4 ножа, скорость · 
колеб,тrется от 185 до 300 оборотов в минJ·ту; один завод-10811, 3 ноп:а 
и 180 оборотов, один-90'', з ножа и 288 оборотов, и один-75'', з но

жа и 230 оборотов. 

ЛшifJC i,:оли.ч.сстао н.о,;1цд, мп:;ю Ci,Ojюunь tt ,зс.1.ичш1.у вы сч.щпа(11,.е 

н.а1!.·1у·ч1и.-11.11.11.? 

Диск в 88,,, 4 ножа и скорость о.коло 220-250 оборотов :можно 
считать лучшими условиями. Дерево должно попадать в патрон под 

весом по крайней мере двух тю.тrек ПС\ 4' длиной. Для этого необхо
дим: .желоб в 12', чтобы препятстnовать выскакиванию тю.тrек во время 
работы и давать более однородную щепу и меньше ос.колков и 

опилок. 

Длина ко.тrеблется от 18" до 48". 

Kai;OW тшъа cop11P1pot,i,~11. д.,1л щс,н,r. ci1 ynfJmpcбA,7( 1пс? 

Uемь заводов употребляют п.тrос:кие т11.яски, два употреб.~яют 
тряски для крупной щепы и вращающиеся для опи.т1ок. Лучшие 

сортировки, очевидно, плоские тряски. 

Наной се.,т·1111пы o·;,;,xpcmu,, в CйJmiupc,c;;ax ·11~011А? 

Величина эта ра;:~лична на равных заводах: от 1 Х 1 ¼ дюйма до 
2¼Xl¼ дюйма, хотя на 7 заводах из 10 она была-2Х1''· Наилуч

шая ве.тrичина о:коло 1 ¾ X 7/s"· 
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Ла;,,_;({ вели-ч1mы omccpciiii!:l длл оn.11ло1,:? 

Рюша.я, от 1/ s до 
5 ячеек на дюйме. 

11 " 
14 дюима. Лучше всего, очевидно, около 

Лт,:,_;i'{ осли'1шrы и -тнла сат дt31Шiii(IJIO'iiiup? 

Употребляются различные типы, величина зависит от проиаво

дительности. 

Из.ч.ел.~'1аоi1.е лu сы. в дел!н11,СiJ.Юторе ,;ею щепу и.,1-и тол).ко отброс с 

С Oj-1 п~'llJJO{: Oj-..~. 

Девять фабрик ответюти-,,отброс", тогда как одна иаме,1Jьчает 
вею щепу. Ясно, что лучшим способом будет . измельчение только 

Qтброеов, особенно с точки арения уменьшения Rоличества опилок. 

Все фабрики ответили- 11нет". Комиссия полагм,т, что это сле

довало бы делать. 

Величина щепы по ответам колеблется от 3/ 8 '' до 1 дюй:ма, хотя 
6 фабрик счиrают, чт.о щепа в 5ts'' наилучшал. Процент щепы надле
жащей величины на различных фабриках колеблется от 77 до 85%. 
Процент ме,lJкой-14-20°/0 и опило~;: от 1 до 7¼, При хороших 

условиях получаемые опилки не должны превышать трех процентов. 

Кислотное отделение. 

Jri?On!J)Cб.,z.7,:n!e .Л'U СЫ- C-U!~jJi_p-:i,y С ·uJ,_-~-(·i1U:,;,:~1.).f "чол~·,;:о.Ч 'U Jf.((.Ui{ЗUClЛЬ

il~-!.l!U йCUйG((}l!(.,?.i\(U 'l!.Л-U C~l1___:11l(.M1f С ·U,JG(( 1нhйб"I.Jflf "1\а.lf]{.Г.-Л(? 

4 фабрики упоrреб,1ш:ют известковое молоко, 5 фабрик -известко
вый камень и 1 употреб,,шет то и другое. 

l{a-;::;,tJ ·из эпi; 1х си.(·11!1:ч cit- cчtnna(!!~E на·илу··!·(i,,_--:/( для ·njjй·!(J--;,:_,,)y?i-f.й~o 

са.чн (OjIIIl-a i!-СЛЛ'ЮЛС,]7...t? 

4 фабрики считают известковое молоRо, 4 башенную систему и 
2-безра~шично. 

Гn,}-111рсбл.,,_ 11,е ли 01,i сухую или распла,;лотую (еру? 

6 фабрик употребляют расплавленную серу и 5-сухую. Способ 
с расплавленной серой признается наилучшим. 

5 фабрик подают серу в печь вручную и 3 автоматически. 

АвтоматичесRая подача-наилучший и наиболее практический способ. 

От 1 оборота в 5½ минJ'Т до 1 оборота в минуту. Наилучшая 
скорость должна быть около ¼ оборота в минуту. 
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J{r;.;-.~r;((. ·iil и.п Cfi!-1!-r:tj.'й-ina_, Р'-- i !l(iilj)!ij.-·~:i,)~~;(JJ /)02 _. !J'Ы- y_1~0n![•,_-/;.i_• 1· иif - .1llc,нo, 

?~ J~(- дjJj/!'.!~"[,. С i:, · 1ji.f,lH,!? 

4 фабрики ответили-:Мrnо. 

Одна фабрика ответила-1')нет((. Другая говорит-,,когда они ра

бота:юти.. Две фабрики отвечают-,.,да, если о них заботитьс.а(\ Комис

сия считает, что регистрирующий пирометр пра:ктичен и .является 

хорошим указателе:м условий: сгорания. 

Все фабрики за исключением одной ответили-,,нет''. Но это· 
должно было бы делаться. 

Kai;o/f. п,.;1.п, ;.1 .. ·,.1.,,oдu_,i1.,1н1.;,~1J с;_.( n11cдnoч"znii.п(1ne д.1я. nt-1.f.Ju,,.:~~ ·to1,_·,,;: ·!Оj)!(.зси-

п;ал~1t:1Ае ,.:,:; _и.u.цйс;_,(.е ·;HjJyCы., n.o·tjj~i:,h:1_ н1РАС в соду, u .. :l-1J. ct_p11t.-;1:;t·aлыPA.e п~j)убы-,. 

oбA·UG({f._1[1_,{e C(~tj)J:y п, inat:)(_1(, o,jj-1aJOJ(., ЛйtcjJЬliiPA[ intJ}lj;lt1(. C.!Of.ll, соды? 

5 фабрик употреб,1IЯют верти:ка..'Iьный тип, две rориаонтальны:й и 

две комбинацию обоих типов. Лучший: холодильник, вероятно, верти
кальный т:Ип. 

Все фабрики ответили-Т)твr->р;щл сосна.:.. 

Четыре фабрики ответили-.,выложенный шшткой бетон(\ две -
,.,твердая сосна'\ и одна. предпочитает же.::rезные бассейны, выложен
ные свинцом и кирпичом. 

Комиссия полагает, что бассейны: irз твердой сосны-наилучшие. 

А. Сера. 1. Влажность- 0,24?1~. 

2; Зола - 0,63?--;. 

3. Сера - 99,13?1;. 

Б. И::ссс,; 11,. 1. Потери при прокаливании 

2. Нерастворимые вещества . 
3. Окиси .железа и алюминия 
4. Окиси :кальция . 
5. Окиси магния 

1. Нерастворимых веществ 
2. Окиси .же.Jiеза и алюминия 
3, Углекислого магния 
4. Уrлекиелого Rальция ... 

0,04% 
0,6~% 
0,12% 

55,76% 

43,40% 

0,22,~1; 

0,38 Q1i) 

0,61% 

99,10% 
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Г. Га'l. Крепость газа после холодильника должна быть 15-16;>;_ 
Температура газа из печей на раа.Jiичных фабриках 

иэменяется от 580° до 800° С. 

Д. Вод({. Температура В')ДЫ изменяется в аа1шсимости от времени 

года и местных услоnий. :Комисеия рекомендует хоро

шую артезианскую воду, как наилучшую д.JJя работы. 

Е. Лисло;;щ Испытание Rислоты должно проиэводитьея по край

ней мере каждый час в отношении крепости кисло

ты, Ве, температуры и т. д. 

Варочное отделение. 

Кшmипе л·i(. вы. i;ucлu'iny на дно 11,л11. на верх i,ы;~.ш? 

9 фабрик качают на дно и 2 фабрики на верх котла. 
Наилучший способ-качать кислоту на дно. 

Па;;о({ GC1Uil1!H'J!- кот.11,1. сы. ynomptбл;,u,,f ·l(, c;,o.n;;o cpor,-uu, m1x•5'y,:;;,,- ,, 
д.m н.апо.тспил с10 м n,Jдunn,;c;;u, д.1л за,;ар;;,1? 

В виду колебаний в величине :котлов и время, требуемое для на

полнения, различно. Оно колеблется от 35 минут до 11/4 часа. 

Котлы_ емкостью на 12 тонн. с конусообразными верхней и ниж
ней част.я ми, диаметр= 1/ 3 длины. 

7 фабрик ответили-,,да" и 4-,,нет". 

Ответы были-1,влажвое дерево и жест:кая варка11 • Большинство 

высказываютея аа сдув и, кажется, этот способ работы может быть 
признан наилучшим. 

Все фабриrш ответили-1,вет 11 • 

Предполагая экономию пара, более равномерное пропитывание 

щепы и уменьшение отбросов с сортировки, Комиссия рекомендует 

посгановку исследований в этом направлении, чтобы определить целе

сообрааность этой меры. 

8 фабрик ответи.Jiи-~,нет~. 1 закрывает при 120° С, 1-,,на ко
роткое время''. 

Экономия пара и лучшее пропитывание щепы; низка.я темпера
тура и лучшее пропитывание; более поJтное насыщение-были пре

имущественные ответы .. 
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Все фабрики отвстили-,,да~. Регулятор для каждоrо котла

идеальная вещь. 

Фабрики ответили так: ,volf, Beeblve или Pelley, прямой свинцовый 
на горячем в:онце и холодильн:и:к Pelley на холодном конце, литой 

бронзовый:, Wolf, Beehive, горизонтальные свинцовые трубы 1). 

Пj)cдnu-•tu.;;{a,-;i~-e ли Gt,( 01пдtЛ-ЫРАе ~~·,Jлc,r}uлыlui;u. для' ii."(f;,1(:д,_;!o нс,н!ла 1tли. 
,сду,;аt11!-е с,_;6 в од·Еи ~j_·o.,ioдEлi,:u;r? 

Фабрики единодушно предпочитают отдельные хо.11одильнюш 

д.11я каждого котла. Вероятно, это наилучший спое.об рJ.6отъr. 

Ответы колебалиеь между содержанием 802 = 4,40 =2,90 + 1,50 и 
·6,00=4,88+1,12. Среднее по 8 фабрикам: было-5,10=3,94+1,16, 
что вероятно б.11иаr:о к наилучшей крепости и комбинации. 

l{a1t:Ot]((, -по G(l.i({.(.Ч-!J .1Ul(}l"!1 10 t1._рсди.,?Я 'i{j}йдO.?)l(l.{jj~e. ?1..,UiJ(:Jil~ {,;,_ !' ]!{!(. :1·-:·j}(1 ~i{('?i' 

1{0'ii!eЛtJto{{ обл11ц,:,Giс·!~? 

Ответы колеба.ч:ись-от 4 до 1 О лет. Сре;::~:нее иа 11 фабрик было-
61,'2 лет, Комиссия считает, что хорошая об:шцов:ка при ·тщательном 
содержании должна служить 6-7 лет. 

Ilj/U c·1itaндa1_1·нnttl:'i.~ ус.1,_-,с U3.J .. ~ J-'абиiРЪt i:{P:! 1e i~·o.1cCauu.rr в ·npoдo_1,,11·-~r-

1nfл&nocnиr. GOJJ1t:u, Gi.Jl, сч;пнас1нс дйiijjL 11H{.lE,,_1t:" 

Ответы были ра.шичны: от О до 45 :минут. При стандартных 

услоnшJх варки колебания эти не должны превышать 30 минут. 

Варна. 

На различных фабри:ках оно ь:олеблетея от 6½ до 11 часов. Вре
мя, конечно, аависит от местных усаовий. 

2. JJiano.шi1ijXЫ да,:;,1сщ,,1 пара, шза 11 тотсрат,уры. 

Действите.льные запиr.и варочного процесса раsличнъr в записи

мости от местных уеловпй. 

3. Час, в i,omopыi{ на11ннаи11ся сдус. 

Ответы с раJных фабрик показывают разное время-от 1 час.а 
5 минут до 3 чаеов, что вееце.ло .зависит от местных ус.11овий. 

1) Eeehive-cocтoиr из свинц@оft трубьr, див.иетрои от 3 до 4 дю!!:мов, 1tоторая 
в форме спира~п nо:меmепа в конич:есхиii деревянный лщпк. ОХJ1ажд:1ющан во,1;а 

поступает сверху цонуса в про.екает по трубаи. Пр11:м. перев. 
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. --~·.!·:-зы. 

Количество пара по ответам колеблется от. 2720 :кг .. до 3480 кг. 
__ тонну целлюлоа:ы. 

Так как не по всем этим· вопросам были получены ответы, Ко
::;:=сеия считает, что наилучшими условиями варки были 6:ы сле

==-~:-~щие: 

1. Равномерность давпенил пара: 
2. Паровой регупятор д.11я каждого котла. 
3. Пиромер для каждого :котла. 
4. Самопишущий термометр. 
5.· Самопишущий ·манометр. 
6. ·стандартизованна.я: кривая: давлений. 
7. Стандартиаованная: кривая температур. 
8. Момент выдувки котла до.лжен указываться как титровnние:м 

:иодом, так и по стандартной окрQске. Одно испытание равноценно 

.=ругому и они должны употреб.ллться параш1ельно друг другу. 

9. Запись варки с у:казанием всех деталей процесса по :кпждому 
АОТЛу. 

10. Маысимальная температура 14 6° С не должна превышаться. 

Бah.J]G GCUU. С-il-й(Об GiAд!.Jt--lt и. ·1(, 'Пj_)O.чi,1.r: ,:-и. ·ц.f Л.1i'ii)Л!]3i.J(. ·ilj)·t(, oбt,[.;t~Н.OG{ilJ[,ЪIT 
}(,·(,)CltЯ)_:_2 

:Компссил рекомендует держать некоторое количество воды в 

сцеже, чтобы при выдувке це.ллю.лозы она могла бы более равномерно 

р::юпределитьс.я: по поверхности сцежи. При про:м:ш~ке целлюлоза до.лжна 

быть совершенно поRрыта водою все время, пока она окончательно 

не промоетсл. Чистая, бесцветная вода указывает на хорошую npo
JIЫВI,y целшолоаы. 

ДtJ)(.1_:.,7,j[ilC,t-. 1.(.-'lH- 'i?J'!t-'iilйЧill]( дif!(il!.f. G!Jl, 1!·.-:t({t-11i6 в C([.ilHl:i_~ ,::.i1f-.J/(,a..r? l{a.;!·(,1-;a. 

1:t.n(·;tuua олtс~рспипТ? 

в фабрик употребляют днища деревлнные с 1/s'' дырами, и 2 

имеют плитку с отверстиями в 1/ 16 ''· 

V д V лт:0·10 .11атср1ю.ш iшща 11. 1;а;.:,:,и- осл1 1··1·u,пы о,i!'нрст.ил с1,1. с-ч,;,,та-:11'е 

jl а" .1у•1ш,п.ч и? 

3 фабрики говорлт-11дерево с отверстил:м:и в ¼" до ½", покры
тыми матами иа стеблей какао". 

Сортировочное отделение. 

Все фабрики ответили-,,даl'. 

Величины указывались-20-30 тонн с отверстиями от 5/ 02 до 3/ 8
11 

и екоростью от 7 до 26 оборотов в минуту. Это местная про9:rrема, 
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:которая разрешается каждой отде.1п,ной фабрrшой. Оrверстия должны 

быть минимальной ве.тrичины, достаточной дать мr,ксимум продукции, 

и ход должен быть минимально-необходимый д.11я работы. 

Вее фабрики книжных, оберточных и документных бумаг упо

требляют плосв-ие сортировки, а газетные-центробежные или Rомби

нацию обоих типов. Это положение Комиссия считает наилучшим. 

l{ai.~OG((. GC.lH'ifi_(j{.(J) 'ЧUt.lO oбOJ)O"iiUjC 1.,(, o·ni,t';(jjc,n·l{/{ G{Pfl.-i/ 1'_~ "i!(iliiij.l,Jij,_;""'.,11_.J{};f.); 

СйртнрйGйК? 

3 фабр~ши указали отверс"rия в 1,4 мм. и сr{орость от 350 до 3% 
оборотов в минуту. Сортировки с отверстиями в 1,4 мм. и 380 оборо
'rов очевидно наи.::тучшие. 

Си:ол~.,1.:0 дис,)i; ·п с i,:a1;n-1m лрори:,.чи. оы употрс,J.1:ти11е в сти-I1-~, диа

фрmNовых copыupoci;a:r.? 

Комиссия считает, что прорези в 1,75-2,0-2,25 мм. наилучшие. 

Ес.т сы Уii-йmрЕб.1:,,.,шс дс,скп JIO'J.t!i'liP,1x -npopn(i)', iде от, pa,Y(il!Ci!',r 

(J CtJp11i-HpoG;,:п.,r? 

Все ответы были: ,,крупНЬiе снача.ча, мелкие после", что при
знается наилучшим: 

KaxoGa с1.-01юсть ·на ·n.1oc;;l' ;_, cupii1i'p-:,c;:ax? 

Средняя с:корость-151. Наилучшая-1-15-155. 

Комиссия считает, что наи.тrучшим: ук.;1оно:м надо приэнать 3i/~ 
на 1 фут. 

Лан часто с.1,.сн,·11 ,11с с~!- дос;;u в cc,p1m11x,c;;a,r:? 

Иа полученных сведений :можно полагать, что 5-7 }!есяцев
средний срок службы. 

J{att:o{f. 1.!yC!~iPA с.1,_.,.{{, .l((l.('(i.J(.1 '1LO.it"(11Jt1- Cilйj)йCi1P1 'Ji!{Ч(J{UП) ·(-jj(,.ii;,:,11ia 11- -1;ПiL(,(( 

.1,а.тср11.ал д.-1я дпа rnt уп,:ппреr..1п"те на ,;аш-11).' }1.е,,,,чn-и;;ах? 

Ответы были следующие: а) 311 глубины, скорость-50 фут. в 
:минуту, 0,3¼ гJ·стоты; б) 7" глубины, 3,5°/0 густоты с сукном по дну; 

в) 4-6" глубины, 50 фут. в минуту, 5¼ густоты с хлопчатобумаш.
:ным сукном по дну; г) 411 глубины и 5¾ густоты. 

Наилучшие условия, очевидно: 3-5" глубины, 50 фут. в минуту, 
около 0,3% густоты И су:кно по дну. 

J(ai1~0({ п1·ип {ljj(··,1i:iUUC.-ZП Gbl- ?J'il.0·1Hjj1_'·1}.J..,'7{_))~(_. с 'lt"(fi;t)·й' (;.i;C'J.iй(JJPЛГJ ои paCo
'ii(,,_1 ~ ni U, t~f C.f IН-i~ U f 

Согласно полученных ответов сгус1'итель с сеткой в 60 ячеек и 
ходом в 20 оборотов в минуту будет наилучшим. 
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Oi:1!UШii!B общую CUCiiiГN!J C(•j.'1iИ!j.iOGOli, liи'inopyю GЫ GЧ'llili-a(ul.e н.аилучщо'(. 

Комиссия полагает: длл высшего сорта небеленой сульфитной 

==:-=;rюлоаы:-сучколовители, в:рупные плоские сортировки с прореаями 

,::-.5 :мм., затем плть плосв:их сортировов: с прореа.я:м:и О,18-0,23 мм. 

=- уа:кие песочнив:и. 

Д.тш вы:со-ких сортов беленой: сульфитной целл:юлоаы-сучхоло

~zте.:ш, грубые шrоекие сортироВiш с прорезями в 0,5 мм., центробежные 
: :ргировки и уакие песочники, отбе.лка и аатем вторична.я сортировка 
::::а :мелв:их плосв:их сортировках. 

Для газетных бумаг: суч-колоnигели, аатем центробежные сорти
:лп~и. 

Ло11с,1.сто1.1n 1,1 .11ассы на cy-ч1;0.-1oc;nne.1:,r, ua со1,ии1ров1;rц, -на с·;успи1.

,,.1л:t:. 

Был получен только один ответ: О,3830/о, 0,333¼, О,267¼. 

Ла,:и'f ·процент оп11юбот.аuи.1"р: сод Gы. ·испо.1ьзус·те 11. ·1де? 

Исполь~уютсл 75¼--на сцежи, разбавление массы, спрыски, сор-
тировки. Практически вся вода должна быть использована. 

Рафппируtпiе .1и, аы Gcm1.н. суч1;11, 11, отбросы с сортuро,з,ж. Ее.и!- да, ·то 

.·J!ii .::ы titnO делас;;,с? 

В ответах указывались преимущественно-бегуны и мельницы 

Иордана. 

01,нпа.опсл л.11- аыа рафиппроы,а? 

Все ответили-,,даtt. 

Кш:ов 'iijJOi!t"Н.tn отбросов с со11тщюсо1,? 

Ответы 11 фабрик колеблются от 20/о до 10¼, в среднем-4,3¼. 

2. Отбелка сульфитной целлюлозы. 

Были получены ответы от 7 заводов, помеченных буRвами а-ж. 

1. Иан np1noыoa.mr ,не .::ы. Сел·11.л1_.щ,1·;'{, рас,,;с,_;р - из хлорно1'( ·ifЗIJ(•~·,,,и, 

.д(:!(дi:>JlO ;t~.,UJj)((. 1.lЛН Э.l-t1~jПjJtJ.l.'il'iil-U·Чt(К.U? 

б в д е ж а 

;:lл,октр. Хл. n:;n. ЖR;!К. ХЛ. 

r 
Э:~,·1.тр. ,Шлдк .. х.1. Жи.,.к. х.11. .жтт_,:ц. хл. 

1,0% 1,0% 1,0% 0,5~~ 

1р,1Зь? 

Несколь:ко 2 2 

4. Б,по17 лр,:;ж .. :;пи про.117,и.п;_.:с ,;,.,ды? (Граммы в литре). 

1-.я 8,4 2,2 3,22 
2-я 5,0 1,2 В среднем 3,22 
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3-.я 1,3 
4-.я нет 

б 

0,6 
0,1 

в 

576 -

r 

34,62 

д е ж 

5. l{пi!"ijб((. 1ij)L"j~,:.,-:.-nP.J б'(,l-U.·?i;!:."•lй j)([,y·,1~1~-;j:,j__;a? (Гj)((11.1fl]G 35n/v XЛOj)ilйJ( UJ

rCC(uU(, в JUt:ii!j_iC). 

56 5,8 Ве 91 76 100 57 

Большинство ответили--;~периодичес:кий" и лишь две фабрики

~, непрер:ы:вный11 • 

6,5;/; 5 0, 
1/, 18% 14% 

9. ПJJU "i~:a;t·1_-;tl, ·iJ!.ГlUi:tj_.iйn~!jj.it? (:С). 

35° 38"' 31 о 35° 41° 38"' 

9 5 4,5 4 7 

4 2-:З,5 1,25 6,5 

Фабрив:а r указывает, что время от вхоJ:а до выхода маесы из 

системы занимает от 6 до 7 часов. 

2,75 0,5 2,5 
uano .. !UCH!~t а,тс7раыа? (Часов). 

1 1,3 

13. С1;с,_1ц;-о -no·1111н•Sno српrЕни д.1я опо1ю,11,,нщ,аm1я ап-ппра·,;;а.2 (Чаеов). 

0,5 0,25 0,25 0,5 1,3 

14. Окол;.;iо ра-;ходусли'Я С1!.1Ы на 1 тониу.2 (Лош. сил). 

4 2 26,7 0,75 6,25 

15. Ku;,:,.,ca с;;о1юс,пь прп З-часо1Jо1'{ отбt?лм.? (Оборотов в минуту). 

345 480 8 315 330 

16. Уло1п1)сблл,_,1l-t- л.-l(; c;_,t, OiПJJaбc,;;;cnr1nAe сс,ды? 

а нет. б нет. в -
r употребляет для разведения небеленой це.ч:лю.ч:озы перед 

сгустителями. д -
е тольRо при промывке. ж немного. 

Возражения против употребления отработанной воды основы

ваются главным обрааом на способности ее давать пену. Одна сJ::~::tбрика 
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_ _ 3е:тает употре6,11:.я:ть отработанную воду, потому что она содержит 
::-с:::истые вещества и другие нежелательные примеси, хоторые уда

--:.s:3-:,тся при промывхе цел.~:rю.ч:озы; нt>основательно возвращать их об

; ::.::-но в процесс. Другая фабрика указывает, что суспендированные 

::: -=:дества часто потреб.JJяют много излишнего хлора. 

з. Сульфатная или крафт-целлюпоза. 

:Как и в других отраслях бумажной промыш;пенности, здесь не 
:.~:-:-гут быть установ.JJены определенные стандарты, но некоторыми 

=рактическими данными можно поль:зоЕаться в случаях переоборудо

= ания старых и проектиро11ания новых фабрик. 

I. Bap,j·•unre 1и·тлы. 

а) Емкость-от 2 до 6 тонн. 
6) Система-вращающиеся или стационарные сварные. 
в) Способ варки: 1) острым паром во вращающихся котлах; 

2) острым паром при циркуляции щелшеа 
перекачкой нас.оес,:м:; 

3) непрямым паром при циркуллции ще
ло:ка; 

4) систеiш Mort,erпd'a 1). 

Неподвижные котлы с непрямым нагрев,:,мне требую·r ва:r~уумных 

выпарителей, так как щелока в них не разбавля.ютсн. 

а) Открытые сцежи- старая систем1:1с. 

б) 3акрытые диффузоры-ма1_;са продnшаетея проiив тока про
мывной ВС•ДЫ. 

в) 3ап"рытые диффузоры-масса остЕ.еrоя в дzффузоре до полной 

промывrш. 

г) Вакуум-секционные фильтры-:sани:м:J.ют меньше места, дают 

·:меньшее р::-.:збав:rrение щелоков промывными водами. 

а) Должно иметь емкие чаны для черного ще.:юка. 

6} Вакуум выпарители 3 или 4-кратного действия. Вые,:,:кого или 
ниа:,:,го давления-пое-педние более употребительны. 

в) Дисковые выпаритыш- очень прош:::д:птел:ьны. Должны быть 

приподняты над реБо.1Jьверо:м. Перв'.:шача.1J:ь!::ая стоимое.ть выше, но ок;

паюrся св,:,ей производительной работой. Бю:ьшинство фабрик упо

требляют оба типа: вю~уум-н диске-вые выш\рители. 

1) С:тт,-·Jс.· ... ;J., IVI0Itt-п1d 1a :;-'":~:.!ю•-1.-,.r?.·1.:я: в л.-l:-f·-=: ·77:;:rп г,_.=:,;:;,-: --~ вн~? r.;:.po•.::Eo1V ЕС•т.10.., П)'-Jt'И 

пр,:,l.!.)'- ·-~· ffiP._J(.-;::;:i, прИ t:J.•.J дир:~у.:1яции, ;т,(1(.пr:-c.i:-'!_11:•~i н,. ·=-="~t_,,r, Чt'I·":"=i с:-:...-,i_п;;.JJьrrт.тй ·груG:-:::..:1·ыЙ 

D('•,-~·~'11-·-- r-,tт~;ь, Прii..:\iРн.·,~1<я только при С.:.:.!i(И. 1)т:~;·п~х F.1_1 .!.'ЛZs.X. Прт:;ч, 1!~}·':'В. 
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IY. Рсоол.~rзt"рные псч.ц. 

Короткие-9Х18-20 фут., длинные-9Х28-30 фут. 

Выложены кирпичом, производительность до 30 тонн на :каждой. 
Движение: поддерживаются на катках и вращаются от шестерен 

или зубqаток и цепи. 

У. Пли,; u .. .ппы.с печи. 

Одинарные и.~ш двойные. Первые требуют меньше сводов и сте
нок и позволяют более быструю пере:rшадку. Двойные-бо.тrьшая перво

нача.тrьна.я стоимость, но бо.тrьmая производительность при сжигании 
огарков. Вообще считается, что производительность плавильной печи 

зависит от числа фурм и их размещения, а также от давления 

воздуха. 

Футеровка печей: испытывались весьма многие материалы-маг

незиальные и хромовые кирпичи дают хорошие результаты, преиму

щественно употребляют та.тrыювый камень. 

Фурмы: ЖЕ>Ле2ные с водяным охлаждением-от одной до трех в 

каждой печи. Одна 511 труба часто заменяет три трубы по 2½". 

Обыкновенно в практике по.тrьзуются же.тrеаными чанами около 

4 метров в диаметре и 3 м. высотой, с И8Вfстковой корзиной и ме

ша.тrкой; требуется по крайней мере 4 промывки грязи, если работать 
без фильтров. С фильтрами потери щелочи в грязи могут быть сни

жены до 0,5 % по весу грязи. Вращающиеся се1щионнъrе фильтры с 

установкой регенерации извести-идеальное устройство для новых 

установок. Это снижает затраты на известь и сводит потери щелочи 
в грязи: до минимума. 

VII. Х11.1,н;.:nл·;1и. 

Известь -250-350 кг на тонну целлюлозы. 

Сульфат-170-250 " 1, ,, ,, 

Бисульфат-иногда употребл.яется вмесrо сульфата. 

Сода-вовсе не нужна в хорошо ведущемс.я: производстве. 

YIII. Дсрссо. 

Ель, пихта, сосна, лиственница. В зnвисимости от рода породы 

ва 1 тонну целлюлозы требуете.я от 7,35 до 9,55 кб. м неокоренного 

баланса. 

IX. Bpnui oaj;1:u. 

От 1,75 часа в маленьких вращающихся :котлах до 6 часов в бо.тrь-
ших неподвижных. 

Давлt>ние- в среднем от 8,5 ДQ 9,25 атм. 

Расход пара-L960 кr. на тонну. 

Щепа-наилучшего размера-½ до 5/s''· 

Электронный архив УГЛТУ



- 579 -

Х. Побо·,ш1.,1.с щюдуi,ты. 

а) Скипидар-может быть легко получен без особенного обору
- :::ан:ия. 

б) Смоляное масло. Жидкая канифоль. 

в) Процесс сухой перегонки патентvван, но еще не распростра

::.:-:::=:: в Америке. Спирт, ацетон, метаноль и др. 

4. Натронная целлюлоза. 

Были получены ответы от 7 заводов, работающих по натронному 
:=особу, помеченных буквами а-ж. 

1. Лт.ой -породы ynoinpcGл.,7,:mc..я дерссо? 

а Главным: образом-тополь, около 25% твердых: пород; б тополь, 
~:;-к, береаа, клен, в:цшня; в топо.JJь; r виргинский тополь и древесные 
: :бросы; д тополь; е солодковый корень после экстракции; ж тополь. 

2. В>_.1ход ·i(!:'Л.'1'10.'/ОЗЫ '1'3 1 1;б. J/., д!'pCG(I в J;?. 

а 

135 
б 

135-140 
в 

но 

r 
130 

д 

148 небел. 
1:-15 бел. 

3. Чпс.ло сари ·u11,,.,.,, нитлос 11 ·пт ссл1щ-ина. 

е ж 

135 

а 1 вертикальный: св11рной 3 м.Х14 :м:.; 3 вертик1Jльных клепа
ных 3,6 м. Х 12 м.; б 10 по 2 м. Х 8,5 м.; и 3 по 2 м. Х 7,6 м.; в 9 по 
2 :м.хs,2 м.; r 4 по 2 м.Х7,3 м.; д 2 по 2 :м.х~,2 м.; е 5 по 2 м.)<8,5 М,; 
ж 10 по 2 м.Х9 м. 

4. Вь1:rод ·и-з 1 нуб . . 1t. 06'е11а i,отла в к-~. 

191 кг. 286 78,6 62 71 51,6 74 

в 24 часа .. 

7,7 8,0 8,4 7,7 7,7 8,7 7,0-7,3 

6. Вроrя оар,;и от начала до выдус,:u.. 

а Тополь-6,5 час., тnер 1.ая пnрода-7,25 час.; б 5 - 7 час. в аа
-висимости от породы дерева; в 7,5-8 час.: r 3,5 час.; д 5 час.; 9 1i час.; 
ж 5,5 час. 

7. Bpoui зacapi:n от начала до :ма;;си.1!у.ча да,:;,1сiшл {часов). 

1,25 -1,5 2,5 5¼-6 50-60 :мин. 1 7 1 

8. Пр,?моi'{ 1!.Лlf. нС11рл.чо-~'{ НШJХС. 

Все фабрики ответили-,,прямой11.. 
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а б в г . д 

Ип.,.е~аор Пп.1;,·~.rеор 

10. ЛоJ1111с,_1111],; if!(.1c,;;a на 1 ;;уб . .lt. а(рсм .. (литров). 

735 730_::_1030 1030 1000 860 

148 113 116 72 Na ОН 
106 Na2C03 

12. ПJJOl!C1иi!- нa.y,_·1;p1.;1-1..rf1.Иt, ''!.r:_1oit·a. 

91% 90% 90% 

106 

92;1; 

е ж 

Нет 

885 

(Nп2 СО3 ) • . 
114 

91% 91% 

13. Об' е.ч соды, употрс6.1,7,,11ой д:1я пр,-1.11.ысц(. с-ыро{(. .1шссы. 

а от 10 до 12,5 литров на 1 кг. :массы; б о, 7 5 литра на 1 литр 
крепкого -щелока; в 29,5 литров на 1 кг.; г Ireт точных данных; 

д 8,5 литров на 1 в:г. 

14: Ои'ем С:!(lбйю ·ще.10;:а д.1I'. C~[i1(lp1: 11 на 1 1П-•. 1(,((~'c"iA- (питров). 

8,4-12,5 14,2 11,8 15 

а, б, в, r, ж-,-сцежи. д и е секционные фильтры. 

9-10 Ве 9,5 Ве 
15°С 

17. Т1т c1_.1napun;P,m. 

7,8 Ее 
7u"O 

5 Ве 10 Ее 

13 

в Ве :J.o Ве 
50°С 15°С 

а Верти:rш.льный мноrокорпусный аппарат; б, в, д, ж .Ярпан; г трех
корпусный Свенеон; е :Кестнер; ж 3арем6а. 

39 Ве 

5 

35 Ве 
15°0 

63° 

3 

32 Ве 
99"С 

3 

32 Бе 

бс10с 

2 

38 Ее 

60° 

1 

зо Ве 35 Ее 
15"С 

разная 8(/' 

1 4 

а 3 м; диам. Х4,2 м. и 4 шт. 2,7 м.Х6 м.; б 4 шт. 2,4 м.Х9 м. и 
3 шт. 2.4 м.Х4,8 м.; в 2,4 м.Х6,О м., г 2,2 м·ХБ,4 м.; д 2,4 м.Х4,2 ~f-;
e 2,7 м.Х6,О м.; ж 2,7 м.Х6,О м. 

675-875 300 350 125 285 

70% 82,8° о 
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2J. JСш;,:г1l npuЦ(Hiii- C6f ,,, ,:;7 с-оды унотрсб.tлст."ся -па аы1юбо·таnпу10 цел . 
. . _- з-у?-

а б в r д е 

13:,; 11,sJ; 14% 22% 

на G~,tj)(l.(,,)1tl,{(.Ull!J.10 Ц[ЛА·ЮЛGЗ!J. 

55?/; 45% 38,7% 34% 

26. Про11оn;1. Ji:1opнo({. 'l!)6(c11i-·i!- на аыраб'о·,;;.аниую lffЛ:iюл,ny. 

12,3;";; 12% 11,5% 14% 12% -

27. Тип copmupoco;,: д.-1я j1(6e:1cno1'{. .11а((;,1 .• 

а центробежные, остальные-плоские. 

77,38 20 85 30 17,5 

ж 

12,5,°/; 

46% 

100 

а, б, в электролитический: r, ж жидкий хлор; д хлорнал иавесть. 

30. CU("/iiPl/{/ 9./(i,JtijI0.1->IJC!. 

а, в Ашrе:н-Моора; б Харгрэв. 

45° 45° 32-36:, 38"' 45 - 50:) 45° 

4 4,5 6 6 3 2,5 

33. Пjj,_·,н;;с 1)дuп,.{'. .. п :t,_-·(·;ii}) с,д.чо-~о 1-1a/Jottc!o в дtн.J1:; 'iitC•n.ч. 

0,93 1,14 0,75 1,02 0,66 0,50 0,45 

92 96 61 35 20 20 200 

5. Древесно-массное производство. 

ИеелеЕ;ование механизмов выявило бо.тrьmое разнообразие в тре
б,:шnниях на дефибреры в отношении сс.,1ичш1.ы na.1mc/f. Вероятно будет 

наилучшим огр:.шичить их стандi!ртами двух размеров, принятых д.1Iя 

ба:гrанеа, т.-е. 24" и 48" длины. Это, однако, не ограничивает вели
чины производительности дефибреров. Рекомендуются е.1Jе11ующие 

т:и;пы дефибрерс,в -трех-преееовые, четырех-преее,:шые с ручной за

груако:й и.ли автоматиче,жие-магазинные, но все они двух вепичин-:

для 24 и 48" баланса. 

Ci,·:,pc,L',nъ. Б':'нопаена.я: окружю:~.я скоро(;ТЬ мягкого пее-чанни:кового 

I<:дмня 54rr диаметром, верс·ятно, не превышает 18 метров в Ct.>K., хотя 

некоторые фабрики дают сво:nм камням скорость большую, некоторые 

доводят ее в магазинных дефибрерах до 22 метр. в сек. 
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1. Число прессов II тип де- \ 20 мarua. 3 3 магаз. 3 3 3 2 3 и 4 3 1 3 
фибрера ....••.••.• J по2пресса 

2. Число оборотов кuмпя } 232 210 225 JI 275 233 220 180 220 280 { 220 
}· 240 240 

в миrr. • .•.......•• 240 

3. Еед11ч1111а1tампеи в дюймах. 62Х54 2iX54 27ХМ 54-Х6О 27Хб4 27Х54 3iX54{ 
2iX54 27Х5, }54Х~6 27Х54 И 1ЮХ51 и з~х51 

4 Уш,требляемое давление \ 10,5 4,2 а,2 11,2 2,5 6,5 4,5 5,0 { а 5-s } 4-,5 4,2 
1tг/с~12• • • • • . • • • • • • • J 3,5-8,5 

5. Диаметр порmнн в мм. • . 5i5 355 440 560 400 255 355 355 400 355 400 
6. Мощность дефибреров в } 1400 700 550 1400 435 425 450 - 400-800 1000 450 

д. с. (па 1tамепь) .· • . . . • • 
Вода 11 Вода и 7. Род энергии . . . . . . Электр. Вода Вода ;) Л С 1i·1·p. Пщ!L Вода Вода 
электр. 

Электр. Э.1ектр. 
IЭalL'KTp. 

С"1 1 8. Расход с11лы па 1 1·01111у ) со 65-67 65 55 55 со 70 45-55 70 79 72 76 ,о в л. с.. • . • . . . . . . _( 
9. Ко11сис·1·е~щил массы ив сор- t 4% 4% 5 о, 

0,44 0,4 0,40 ¼-lo/o - - li) 0,40 
тировок • • ........ J воэ;~. сух. ЩJUД. сух. IJОЭД. сух. 

10. I{онсистенция массы на ма- } 3% 3,5% 3,25% Э,25% 3,5"/u 3% 3% - 2,8°/о 3<1/,' 
,о 

шипе ..•.•...•.•. 

ре~~-. п_ор_о~а :п~?е~л~е~:о~о ~е~ } 
ель {)Jib РЛЬ 

ель ель ель е.аь 
соспа 1 елr, C.:Ib пихта пихта ель ел, 

пихта пихта ТОП01Ь соспа 
тополь сосна сосна 

J 2. Ita11oro рода сорт11рошш? . ц е 11 т р о б е ж 

1 

11 lы е 

13. Употреблнете лн сучкоJю- } 
да. нет нет пет nет Д1t да Д!I, ;i,a ;щ пет 

вител11? • . . . . . . . . . • 

14. Употребляете ли в·1·орич- { 
пет пет 

плоек. плоек да да 1 пет да да 1 да да ,'1,!1, рафип. 
пую сортировку отбросов первой? 

сортир. сортир. 

15. Температура и стиран. в 0С. 70 50 65 
65 1 

60 60 

1 

50 70 

1 

60 

1 

70 1 65 
16. n ш11сои мере 11спо.1ьзуетс \ 

да пет пе всю пе всю 90% 80"/о ;щ да нет нет 
оfорот11ую воз.у? • • . . . . . J 

265 
J 7. Выход нз 1 куб. м. пеоко- } 26!-298 окор. 1 :ню 260 298 2fJ0 234 243 1 222 27:.! 232 

ре.иного балапса n кгр . . . . . D б11раб. 
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В силу невозможн~сти получить желаемые СRорости водяных тур

. :2:н для непосредственной передачи, некоторые пр,щприятия увели· 
:;::а:вали диаметры камней, чтобы получить необходимую окружную 

:::,Jрость. 

Стандартные камни для баланса в 24" длины имеют размеры 27 Х 54" 
:а: оRо.ч:о So;,; камней употребляются именно этих размеров. Для мага
;ннных дефибреров камни идут от 50 до 54" шириной и до 67" в 
~аметре, но все же большинство 54"-вой ширины. 

Дси.1п;илн. Заводы водяных турбин говорят, что трудно полJчить 

·:пределен 0 ое число оборотов в :минуту для дефибреров, непосред

::твенно соединенных с турбинами, в виду неравномерной нагрузки в 

.;,аз.личные моменты, но обычно скорость может быть в пределах от 

220 до 250 оборотов и окружная скорость достигается увеличением 

.::щаметра камня. Электротехники могут изготовить моторы для дефи -
бреров в 60 периодов 200 до 257 о(5оротов в мин., и в 40 периодов 
.:i;o 267 оборnтов. Стандартная скорость для дефибреров в среднем 

око,ч:о 240 оборотов. Тем не менее является бо.ч:ьшое затруднение для 
установления стандартной скорости, потому что камни снашиваются 

от ¼ до 1 дючма в мес.яц в зависимости от рода насечки и качества, 
употребляемых шарашек, и дефибрер, установ.ч:енный снача.ч:а на 

окружную скорость в 18 метров в еек., с мотором в 250 оборотов, по
степенно понижает скорость до 15 метр., уменьшение около 2 % . 
Условия работы не могут быть улуч::пены, так как чис.ч:о оборотов 
камня зафиксировано мотором. 

Cupmi!puc,,u. пред.ч:агаются ра3нообра3ных типов, но кажется, что 

наиболее употребительны центробежные сортировки и сучколовители, 

хотя некоторые фабрики еще употребляют плоские. Скорости этих сор

тировок и потребляемая сила устанавливаются заводами. 

С~ма, затрачиваемая на 1 тонну масеы, кол~блется от 45 до 70 лоша
диных сил д.ч:я гааетных бумаг и бо.11ьше д.ч:я бумаг высших сортов. 

С'/!л для дефибрера потребно от 400 до 1400, сообразно с типом 
дефибрера и величиной его камня. 

На 1 iiic,нn;i.; дрсс,-снD17. _цассы ра•" u:,дycn!Nl от 4,3 до 4,5 куб. :м. не

окоренного балсшса и 3,4 до 3, 7 куб. м. окорешiого. 
Многие фабрики указывают, что они используют до 80% oбupt•1n· 

1ю17 соды, некоторые ИМРЮr вполне замкнутую систему, иепо.ч:ьзуя всю 

отработанную воду, другие же от~ечают, что они ни в какой мере 

не употреnляют отработанную воду. 

Тппы уп,:,п1р,:б.1лг-ц.1.,т. uщрощд: чреавычайно раанообрааны и каждый 

мастер работает по-ев·11"му. 

Te.Щi(JН.lnijjpa •i(.(11PljIOJl?I,?. колеблется между 50= и 7о=с, но боль

шин~;тво работает при 70:1с. 

Да1,..101щ_; на на.моiь также меняющийся фактор. Оно бывает в пре

делак от 2,i до 7,0 атм., в зависимоети от диаметра ци.11индра, но в 

среднем блИ,iКО к 2-2,5 кr. на кв. сант. площади коробки. 
Данные анкет по 11 заводам приведены в таблице. Е. Б. 
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