
Формула производительности дефибрера 1). 

(В дuci;yccnonuo.1i поряд1;е). 

Факторами, определяющими производительность дефибрера, 

.::з.1яются следующие: 

а) 3 а в и с я щи е от R о в стр у к ц и и дефибрер а: 

1) площадь шлифовавил (а), 
2) Rоэффициент, зависящий от угла обхвата камня прессами (а), 
3) окружная скорость камня (1;), 
4) качество камня (К), и 

б) з а в и с .я щ и е о т х а р а к т е р а р а. б о т ы: 

5) удельное давление в прессах (р), 
6) система и степень :ковки (fl), 
7) коэффициент использования рабочего времени дефибрера (17), 
8) качество баланса (Л). 
1. Количество истираемой дефибрером массы пропорционально 

длине размалываемых балансов и ]]IИри~~ всех работающих прессов, 

т.-е. пропорционально их произведению или, так-называемой, площади 

шлифования (q_). 
2. При отделении волокон от баJrансов они не тотчас же уда

ляются с поверхности камня, а некоторое время продолжают оста

ваться между деревом и камнем. В это время происходит дальнейшее 

измельчение их. В то же время они являются как бы прослойкой ме

жду деревом и камнем _и этим замедляют отделение новых волокон от 

баланса, иначе говоря, процесс дифибрирования частично уступает 

место процессу рафинирования:. Явление это происходит тем интен

сивнее, чем: шире пресса, т.-е. че:м больше уго.л обхвата камня короб
ками прессов. 

Отсюда следует, что :количество массы, снимаемое с 1 кв. :м. по

верхности шлифования, уменьшается с увеличением угла обхвата. 

') От реда~щии. Настоящая работа Д. С. Соколовского была представлена в качестве 

доклада на Плену~rе ТЭС•а-2-5 ноября с. r., который признал желательным предварительное 
опубликование ее для дискуссии по данному вопросу в журнале "Бумажная Проыышленнос rь". 

Помещая статью в этом ншrере, Редакционная :Коллегия полагает, одна~о, что в виду уста

релости опытов Kirchner'a и наличи:я в литературе ряда новых исследовании, неиспользо
ванных автором, представляется особо желательным практическая проверка на других 

предприятиях как выводов фабрики им. 3иновьева, так и заграничных данных в целях 

всестороннего освещещ::т этого важнсrо и мало разработанного вопроса. 
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Эта формулировка в дальнейшем должна быть несколь:ко уточ

нена, так как при одина:ковом угле обхвата, но различном числе прес

сов (напр., при 4 прессовом и непрерывном дефибрерах), эта величина 
уменьшения будет иметь несколько отличное значение, в виду на

личия в первых дефибрерах промежутков между прессами и поме

щения в них брызгалок, облегчающих уход массы с поверхности Rа:t,шя. 

Но общий характер явления сохраняется, и для первого приближения 

допускаем формулировку общей для всех систем дефибреров. 

Из обследования, произведенного на древесно - массном заводе 

3иновьевской фабрики на 4-прессовом дефибрере получилась следую
щая зависимость производительности дефибрера от угла обхвата (в дан

ном случае от числа од11овременно работающих прессов): 

1 :Коэффициент 1 Число 
1 
У ГО.1 об-

Сработаю.> 
Причптаетсяь;гр. 

работающих i :11а~сы в 1 час. , завис. от угла 

прессов. 
хвата. 

ь;гр. 
па 1 пресс1 час. 1 б , о хвата а 

1 

30: 126 126 1,00 

') 60'' 240 120 0,95 

3 90° 345 115 0,91 

± 120° 400 100 0,80 

При дальнейшем увеличении угла обхвата коэффициент, оче
видно, будет еще :меньше. 

Производительность дефибрера~ считаем:= пропорциональной этому 

коэффициенту .;~· 

3. Произвощrтельность дефибрера зависит от пути, пройденного 

элементом:--бал~са !!!) __ _поверхности камня в единицу времени; она 
пропорционаш!.на ему, т. :-_!'· пропорциональна окружной скорости 

камня v .. 

4 . .Количество размолотого баланса зависит от внутренней струк
туры дефибрерного камня. 

Камень с крупными острыми зернами даст :массы больше, чем с 

меньшими. Имеет также значение крепость цементирующего зерна 

вещества и большая или меньшая способность ка:мня к стиранию на

несенной на нем насечки. 

В виду невозможности произвести заново обследование влияния 

качества камня разных сортов на производительность дефибрера, вос
пользуемся исследованием Кirclшei·'a (HoJzstoffabrikation, стр. 62). 
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_,:а: исследовал камни фирмы "Н. Schmidt in Рiп1ае((. Марка S
.,_~-:::::аернистый, средней твердости, имеющий ва 1 кв. см. 1200-
- ~ ~: зерен. 

1fарка 1-мел:козернистый твердый . 900-1100 зерен 
,.. II -среднезернистый ,, 
,, К-искусственный камень • . 

600- 700 
900-1100 

,, 
,, 

При прочих равных условиях получились следующие результаты: 

Марка камня. . . . 
Производительность 

дерева в 1 минуту. 
:куб. см. 

s 

40 

I II К 

53 83 50 

Если условно принять производиrельность камня марки S за 
-=-=иницу, то получим: следуюшую 1'аблицу коэффициентов К: 

Марка камня. . 
Коффициент К. 

S 1 II К 
1,00 1,25 2,08 1,25 

Для определения значения К для новоrо сорта камня необхо

_:ш:мо и:меть камень с известным уже коэффициентом и путем сравне

юrя с ним определить К для нового камня. 

Производительность дефибрера считаем пропорциональной коэф
/шциенту К. 

5. Как показывают исследования RИрfнера (см. его труд), Клейна 
, 11Р. Е.(', 1924 г., No 30), так и исследования, произведенные на нашем: 
ааводе, прошшодительность дефибрера, при всех прочих пдинаковых 

условиях, прямо пропорциональна величине удельного давления в 

прессах-р. 

6. Система и степень ковки имеет весьма значительное влияние 
на производительность дефибрера. 

У нас не было случая испытать систему двойЕюй наковки дефи-

6рерных камней.Системы же игольчатых шарашек и пирамидальных не 

дают ощутительного влияния на количественную сторону дефибриро

вания, изменяется лишь степень однородности :массы; номер шарошки 

тоже не имеет значения для количества массы, а также лишь только 

влияет на качество массы. 

Конечно, предполагается наковка шарошкой, им.еющей вполне 

исuравные и острые зубья. 

Rол:rиество массы зависит главным образом от степени нажима 

шарошки на Rамень, т.- е. глубины бороздок. 

На дефибрерах нашего заво11а нажим производится от руки и 

точно определить силу на.жима не представляется возможным. Для 

относительного суждения о силе нажима имеется практический под

ход; слабой наковкой считается такая, когда шарошка воп:-ша в сопри

косновение с камнем, дает характерный при нановке звук, но не 

дает искр. 

Бумашная Промышленность. 
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Более сильное прижатие дает среднюю наковку и сопровождается 

появлени~м время от времени искр. 

Еще более сильное прижатие дает сильную наковку и непре
рывный сноп искр. 

Дальнейшее увеличение прижатия влечет за собой часто по
ломку зубьев и чрезмерно грубую накоВКj', негодную для приготовле-
ния массы. · 

3ависи:мость производительности дефибрера от степени наковки 
иллюстрируется диаграммой профессора Rлейна (,,Р. F.u., 1924 г., No 30). 
Диаграмма имеет вид наклонной прямой линии. Выражая ее анали
тически, получаем уравнение: (3 = Р (наковки)= а+ xtga 
подставляя значение а и tga получим: (3 =---= 1 + о,66х, 
где х берется из диаграммы, и для слабой ковки х = 1 

средней " х = 2 
сильной 

По данным Rирхнера соотношение производительности при сла
бой и сильной ковке равно 1 : 2, т.-е. коэффициент при х равен 0,33. 

Данные испытаний на 3иновьевском заводе дают решение, близ
rtое к полученным Кирхнером. Поэтому О()Танавливаемся на форму;1Iе 

для /3=1 +о,33 х. 

Если нажим от руки заменить гидравлическим, то можно, из
меняя и измерял гидравлическое давление, установить это соотно

шение уже вполне об'ективно и по целому ряду последовательных 

измерений степени нажима шарошки. 

7. При 4-прессовом дефибрере расходуется около 5 % всего рабо
чего времени на закладку баланса в камеры и поправку заклинив-_ 

шихся поленьев. 

В магазинных дефибрерах при автоматической зарядке баланса 

расхолуется на это около 1 % рабочего времени. 
В дефибрерах с непрерывной подачей баланса эrой потери нет 

вовсе. Поэтому коэффициент использования рабочего времени r; равен 

в 4-прессовом дефибраре . . . . . 
,, магазинном 11 • • • • 

.,, дефибрере с постоянной подачей 

. 0,95 

. 0,99 

. 1,00 

8. Что касается влияния качества баланса, то Rирхнер дает сле
дующее соотношение в зависимости от влажности ба.11анса: 

выработка елового баланса сырого 

')') ~ )) сухого . 
т.-е. отношение выработки равно 0,9 : 1,0. 

. 22 гр . 

. 20 ,, 

:Кроме влажности имеет значение длл количества помола строение 
слоев древесины и наличие сучьев. 

Дать точную цифровую характеристику каждого типа баланса н 

настоящее время нет воаможности. На глазо:мер же, практически, 
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:-..южно скаsать, что если проиsводительность дефибрера с крупно

<\Iойным балансом с 35-40 % влажности :и малы::м количеством сучьев 
принять sa единицу, то производительность его при балансе сухом, 

мелкослойно:м и с сучьями в ½-1 % всей поверхности можно принять 
.з 0,7. Так что все обычные типы баланса :можно было бы охарактери
.зовать Rак имеющие характеристики LI, находящиеся между этими 

пределами 0,1-0,7. 
Итак, общая формула проиаводительности дефибрера в единицу 

времени выразится следующим обрааом: Р = А Х а Х а Х v Х К Х р Х 
Х /3 Х 17 Х LI, где А-численный коэффициент, неаависимый от кон

"Струкции дефибрера, его размера и хараRтера работы. 

Вычислим этот :коэффициент на примере 8иновьевс:к.ого sавода. 

При нормальной работе дефибрера: 

1. Площадь шлифования а=110Х36Х 4=15.800 кв. см.=1,58 кв. и. 
2. Коэффициент yгJra обхвата при угле=120° а=О,80. 
3. Окружная скороtть при 200 обор./мин. и диам. 1,5 м 

200 ххх 1 5 
v= ' = 15 метр/мин. 

60 

4. Коэффициент качества камня. 
:Камень твердый, средней крупности зерна, подходит .к марке I с К 1,25, 

5. Удельное давление, давление в цилиндрах 3,5 к.гр., диам. ци

.линдра 37 см:., размер пресса 110 Х 36 см. 

р = хХ37 2 Х3,5 127 2 

4 Х 110 Х 36 Х О,75 = ' :кгр;см · 

6. Коэффициент ковки, ковка средняя 

/3 = 1 + (2 Х 0,33) = 1,66. 

7. Коэффициент использования рабочего времени для 4-прессо

:вого дефибрера 

17=0,95. 

8. Коэффициент качества баланса, баланс кондиционный 

LI = 1,00. 

Производительность дефибрера максимальная при этих условиях 

10 тонн в сутки. 
Отсюда: 

10 =А;< 1,58 Х О,80 Х 15,О Х 1,25 Х 1,27 Х 1,66 Х 0,95 Х 1,00 

мли 

10=А Х 47,5 

А 100 о 2-.____,о 
=47,5= 'l= ,2· 
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Полученная формула для производительности дефибрера, а также

постоянный численный коеффициент А, вычисленный по данным 3и
новьевской фабрики и равный 0,2, являются первым приближение:м К-

разрешению данного вопроса. Весьма возможно, что при проверке фор
мулы на дефибрерах других систем и других методах работы, ока

жется, что имеются еще новые факторы, которые в эту формулу не 

вошли; возможно также, что зависимость :между приведенными фак

торами и производительностью будет иметь несколько другой харак

тер, чем выше было указано. 

Иными словами, приведенная формула отнюдь не претендует на 

полноту и на совершенную точность. Но после всех могущих иметь 

место дополнений и исправлений она :мыслится как общая универ

сальна.я для всех систем: и размеров ,1ефибрера и независимо от ме

тодов работы на них. 

Что касается :коэффициента .А, то на величину его, кроме изме
нения формулы, будет влиять еще и принятая f\Истема единиц. 

Послее ее окончательного установления величина А примет 

вполне определенное постоянное численное значение, которое будет 

означать и произво;::щтельность дефибрера, если произведение всех 

факторов, опреде:тяющих таковую, окажется равным единице. 

Д. Со1,оловс1щ.17. 
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