
Контроль сульфитной варки. 

Еще тридцать лег тому назад мне· приход:rтось указыnдть на, 

ненормальное положение, еоздаваемое отсутствием. точной клаесифп-

1;ации сульфитной це.11л:ю.11озы 1) .. В то время, как тряпье, соотвеi'

ствевно качеству его волокна, мы еор'rируеи на 40-30 ра«.тrичных 
-сортов -и применяем его еоответственно этой сортировке дая получе

НЕЯ тех или иных свойств в вырабатываемой бумаге, при. чем раз

деляем -на сорта, иногда очень ,ra.110 отличающиеся друг от друга,-

:в це,ч:лю.тrозе за все тридцать .тrет мы не ушди далее .,,жесткой" и 

71мягI·:ой" целлюлозы. Но каждый :из этпх сортов, если :мы: пред'яв:им 
серье;зные треС.овавия к вырабатываемой из цел.11ю,тюзы · бумаге, дол
жен быть разделен еще на неско.тrьн:о сортов и в каждо-м случае варка 

це.11лю.тrоаы должна быть иная. 

Дая~е в последней работе ТЭС'а при вырабогке -ориентировочных 

норм для определения стоимости оборудования фабрики и себестои
мости готовой цел.тrю.11озы вопрос о рас1;11ичных еортиментах цел.11ю.1юзы, 

и в евюш с этим о различной стоимости оборудования и готового 

продукта, пне поднимался. А :между темэтораз.тrичие ис,а:ет быть зна

чите.11ьным. Представление о таком, хотя бы упрощенном, разделении 
:ii:aк "бе.тrима.я" и "не для отбелки((. уже вошло прочно в· еоанание 
1~онструкторов целлю.11озных фабрик, и новыя предприятия строят.ся 
с (:Овершенно самостоятельными от.делениями, тогда 1шк на старых 

фабриках целлю,11озы для отбелки и для употребления их в небелено,ч 
виде и для пергамина:_вее варятся в одном и том же оGорудоваюш. 

Правда, существовали различные фабричные марки це.11шг,лозы, 
~апример, Вальдгоф, Мангейм, выпускал до · 16 разJшчных мароь:, но 
все эти марки вовее нв еоответствовали каким-либо опреде.JJенныJr 

стандартным RЛ:J.CCDM Ц!:'ЛЛЮ,lJОЗЫ, а ИМЕ'.ТfИ бо,11ее торговое, Чем научно
техничеекое обоснование, нередко возникая: еопшсно поже.11аниям ю1-

:кого-нп6_удь крупного заказчика. Выпуекаемый под той и,JJИ иной 
:~шркой· товар часто вовее не еоответствова;;:r по своим физическим и 
химическим свойствам указанному в рек.тrаме назначению.· Я мог бы 
демонстрировать образцы почтовой' и писчей бумаги из рекламируе

мой фабрикой целлю.110:зы, сипьно разрушившиеся через 10 лет и д~tжt"· 
15азрушающие нанес~::нные на эту бумагу черни.11а. 

1) .Химиче,:;SдR еторопа CyдLфИ.T·ЦeJIJIK•JOёHGГO ПрОИёJJ•}.J:СТВа.", стр. 83, 8-i. 
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Научно и технически обс,,:;нованной ю:rаееификации цеп,ч:ю:r·=·::>ы: 
п соответственно этому ско.~~ько-нибудь стандартизированной .варки: 

·не существJ'е·r. Только в еамые пое.тrеднпе годы намечается в рJ:~отаУ. 

Швальбе, 3пбера и ;rругпх химиков некоторой подход к этому и
просу. 

Но как ~ опреде;rrять качество получае-..юii це,тrлю.:т.r,:~аы Е :• вре~rя· 

самой варки~ А ведь ЭТ() самый с;ущественныii момент, так как толы:о 
последняя стадия варки .является наиболее влияюшею на фп:зическпе 

и химические свойства цеюпо.тrозы. ааборагорное исс;тrедованпе цел

люлозы требует громадного количества времени и потому не :может 
служить для этой целп. Качесrвенных реаrщий, происходящих JИ 

время варки изменений целш,:-..:гrозы, мы ш,ка не пмеем. Остается одно 

на(i.тrюденпе про:г.сход.ящих во время варюr из:медениit щелока. Для 

этой цели имеются, как известно, ,1ва способа: :Митчерлиховекиii-юr

:миачная проба и титрование ще;тrока иодо:м, наибо.тrее распространен

ный в нас·rо.ящее время и особенно упо'Гре6ительныii при Рипер-· 

Ке.тrьнеровсюrх варь-ах. 

ПриприС.авлении R ще.;rоку иабнтка ювшака получается ос.а,доR 

моносулБj(}ита, непрерывно у.меньmа:ющпйся по- :мере продс,п:жения 

в·~рюr. Употребляя градуированную внизу уз:кую и ;:щиннуrо пробирку 

и наливая в нее каждый раз одиюu-:овое (до имеющейся метки) ко

личество · щелока, по количеству внпа;::щ:ющего осац:ка судят о К•),ТIИ

честве в щелоке свобо;::щой п связанной сернистой кислоты (так RaR 
м:оносульфит, Rак также бн.;~о )!НОЮ в свое вре~IЯ поRааано, яв.:::rчетсл,. 

в противопо.11ожносrь литературнн)r указаниям, почти нерас·rворим.ым 

осадком). 

Мне удалось показаrь, что выпа,1ающпй при эr-01t реакции :м:оно
сулъфит обраауется не только за счет имеюшепсл в ще.;rоке не израс

ходованной 802, до и вследствие раз.~:,:·;I:енил J·же образовавшегося в 

котле органичесю:,rо SО2-содержащего сое;:щненил, так как произво
димое параллельно титрование ще.::юка подом п01:азывает в 2} 3, 4 и 
даше 8 · рм меньшее количество S02 , с11отря по тому, как далеко 

продол:1:ена варка. Приблизительно такое же с,:,держание 802, как при. 
реакции аммиан:а, обнаруживает и кипячение ще.11ока с фоефорной. 

или соляной кисло·rой,. которые, очевидно, проn>Jводят такое же разло

.жение этого нестой:~о;ого органического соединения. 'Гу же ро.1ь во 

время варки играют и образующиеел су.::rыJ_юноnые кие,тrоты. 

Вредное действие кислот на целзю."Iозу, особенно при внсо:ко:f1 
температуре и те111 более при 3Начите.тrьно:-.r давлении, известно. Оцюда 

понятно то громадное значение, какое имеет под :конец варкп это не

стойкое еоединение, цредохраняя цел.тrrг,лс,ау от. вредного действия· 

сульфоновых кислот. 

Таюrм образом, под конец варки мы И..\lеем непрерывно осiнiбе
вающее действие на це.JJ.:гrюлс,ау свободной 801 (б.тrагодаря уменыпе

нию ее еодержания) и непрР-рывно ослабевающее защитное действпе 

(or сульфоновых кислот) этого нестойкого соединения. Н, сJ'дя по 
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более резкому ию1енению под конец варки цвета и запаха ще.110:ка, 
.очень вероятно, что исчезновение защитного соединения имеет большее, 

значение д.11:я сохраненп.:т це.11люлозы, чем - Jrменьшение содержани5r 
ос1•аiощегося бисульфита. 

Выработать ю1кой - нибудь лучший· иетод скорого определения 
начавшихся во время варки изменений самой целлюлозы, или по 1~рай

ней мере метод, Rоторый позnо:ти..:i бы по измененшо соегава щел01-:а 
с_удить о начавшихся изменениях целлюлозы, .является крайне Нt";::-6-

:кодимым. 

Т:н~ая попытт:а осуществлена проф. Е. Fleuгy в совсем: :мо.тrод,::;п 
школе бума;r~ного производства в Three RiYers, QнеЬее, в Америке. 

Метод основан ва наблтоденип 2а пзменение:м цвета щелока во времн 

варки при помощи цветно1 о фотометра lless-Joes'a-. На с'езде 06щест:в: 
Химической: Про:мышленноети в :Монреале 1) Fleti1·y ~-1-:аэа.11 на 60.ч:ъшуr,; 
рааницу це.тrлтоl.Ivз, сваренных при одинаковых уе.ч:овпях, но при кон

троле варюr помощью титрования ще;:rоков, и, наоборот, на одинаь:о'"' 

вость свойств при фотюrетричесr-:о~r кон'rроле. По другому сообщению 
проф. Fleпry иа ста це;1шюлоа, сваренных на фабрпr{аХ одннаковыl>r 

образом, при rинтроле титрование:ч то.1Jько две име.тш одинаковую, 

характеристику в отношении цвета, Rрепоети и способности I{ отбе:ше, 

тогда ~шк сотня других варок при фотометричесr,ом контроле да,:r. 

84 совершенно одинаr~овых целш:,.тrоз с одними и те.ми же хюшче

с1шми и механическими свойствю,~и. 

Хотя при иепытаниях на других фабри:ках метод не везд~ по

лучил признание, но я полагаю, что разнпца в выводах получа.ч:нсь 

вследствпе большого разнообразия ус.11овин, в которых производилпсь 
варки. 

Как ко;тrориметричесв:ий :метод, он очевидно находптс.я в сиаь

ной зависимости от разбавления кис;rrоты во время варки. Темпера
тура, давление и влажность пара, е одной стороны, в.11ажность щепы" 

количестnо взятой rtислоты и степень изоляции котла, с другой, I{О

нечно значительно влияют на разбав:тrение щели:а и следовате.ч:ьно 

на его колориметричее:киil эффект. Но при одинаr,овых условг.ях 

варRи, в определенные годичные (сi:':зонные) периоды, такой ю:,нт

роль мне представляется вполне в,::, зможны:м. 

Очень си.11ьна эта цветная перемена в т;онце варки. До известно

го момента (дРJ'гие пракrиrш это подтвердят) . J'силение цвета 

идет в одно1r п ·rо:м же Rрасновато-:коричневом тоне, но с некоторс.:й 

точки начинается усиление черного цвета, осо,::;енно резко ~ыступflю

щеt'О в неr-,оторых исrшючительных е,11учп.ях, ( сопроnождающи:хся иногда 
даже ныделениеи евободной серы). Этот переход я евяаываю с умень

шением выше;уь:а2анно1'О нестойкого органическ,:,го соединения, 

появ,11яющегося б.11агодаря вее большеыу и бо.тrьшему количеству свобод

ных. сульфоновых ъ:ислот .. 13одный раствор лигно-сульфоновых 1шслот 

1) ,,Tf,e ·pa,p,;,r Iщ!,1,t1ie"; · 1925, N! 10. 
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имеет черноватый .· о·rтено.к, тогда юн, раст.вор их изnесгковых ео.ч:ей 
бурого цвета. :Нестойкое соединение, содержащее несомненно карбо_ 

нильную группу в соединении с бисульфитом, отдает известь сво~го 

бисульфита на нейтра.n:изацию свободных сульфоновых Еислот, но в 
с,ил-у действия масс эта реакция все более и более аатрудняется, и 
tш:rьные сульфоновые юrслоты начинают действовать на целлюлозу 
и :может-быть и на. другие уш.е образовавшиеся соединения щелока, 

Придавая громадное значение изучению физико-хими~rеских 

<;Р.ойсrв того продукта, который мы пока об,):значаем родовым, а· не 
видовым названием жесткоil или мягкой целлюлоаы, я не могу не 

высказць пожелания, чтобы наши фабричные лаборатории. 2) обратили 

,еерье:зное внимание на изучение взаюшотношениtt :между рещщиями 

конечного щелока и свойсТВ!:!,:МИ полученной це.ч:.ч:юлозы. Желательно, 

чтобы они испытали всесторонне и метод Fleury, как одну из первых 
попыток в этом направлении. По.ч:агаю, что на первое время можно 

было. бы пользоватье.я: любы:ll хорошим ко.ч:ориметром, пока не vуцет 

i!J)лучен фотометр Hess-Joes'a (Гhе Hess-Joes tint-pbotoшeter). 
Полагаю, что неда.."'Iеко то время, когда от системы nроиаnодства 

-;,хоть хуже, да больше~ мы должны буде:м перейти к выработке· нор-_ 
мйльноrо товара, :которыii удовлетворил бы не то.ч:ы;:о ра::т:и:сшые тре

f.ования бумажноt·о производства, но и бо.ч:ее строгие требования 

производства сложных эфиров клычагки. 

К этоиу на,:~:о ааранее приготовиться. 

Пр,::,ф. Л. ЖipcбvfJ. 

2) Лаборатории высших шв:оя, в:. со:ка1ению, в виду оrсутствил средств .liншены 

i! настоящее время возможиосrн веста исс.11едоватеJ1ьскую раGоту, а паша хоJорганы 

нс идут, кав: это прав:ти.в:уется в Германии, ни на~стреч:у в этом -нанрав.11.еn и 11. 
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