
Новейшие теплосиловые установни выеоного давления 

в Западной Европе. 

(До1цад на Плену.11е ТЭС'а 2/XI -1925 i.) 

Пре.аще чем сделать сообщение об установках высокого давJiе

ния, кото~ые мы видели на Западе во время 3аграничной командировки, 

мне хотелось бы сказать несколько слов, какое значение они имеют 

для нас. Здесь я .nриведу несколько цифр. Грубо говоря, целлюлозное 

производство при сушке целлюJiозы на 3аводе, т.-е. при отдаче цел

люлозы ·на сторону, уже при 15 атм. \полностью увязывает тепJiовой 

баланс и, следовательно, целиком пользуется~тоJiько \')отбросной энер

гией"'. 

Производство газетной бумаги увя3ывает свой теп;;:овой баланс 

при 60 атм., т.-е. при этом давлении пар, пропущенный через тур
бину с противодавлением, даст достаточное количество энергии для 

всего производства бумаги. 

Древесно-массное прои3водство является чисто потребляющим 

энергию. :Комбинируя эти производства, при определенном давлении, 

можно получить полностью увязанный тепловой баланс, но подсчеты, 

которые приходилось делать, приводят к настолько высокому давле

ш~:ю, что практически провести в жизнь такой баланс пока еще 

нельзя-. 

На основании ре3улътатов поездки ми считаем, что реально осу

ществимы сейчас установки в 30-35 атм. и даже в 40-45 атм. Меж
ду тем грубый подсчет, произведенный для Волжской целлюлозно

бумажной фабрики ЦБТ, показывает, что при 30 атм. целлюлозное и 

бумажное прои3водство обеспечиваются отбросной энергией полностью, 

а древесно-массное производство должно итти на Rонденсационвой 

энергии. Если перейти на 60 атм., то одна треть древесно-массного 

производства переводится на отбросную энергию. ТаRи:м: обра3ом, для 

фабрики типа Волж.ской, для работы целиком на отбросной энергии, 

нужно давление в 80- 90 атм., а может быть и больше, между тем, I~ак 
я уже выше сказал, реально осуществимо в настоящее время давле

ние порядка 30-35 атм. и максимум 40-45 атм. 
После этого .кратRого введения перейду к тому, что пришлось 

видеть в этом отношении 3аграницей, принимая во внимание аэдачи, 
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:которые были у нас,-выяснить. возможность уверенной эксплоата

ционной работы установок высокого давления. Из таких установок 
мы видели две работающих. Установки заводские, т.-е. на заводах, 

строющих котлы и турбины высокого давления, нас не интересовали, 

по:rому что построить и работать изредка на опытной установке можно, 
но ещЕ" не:цзвестно, как она будет работать при постоянной эксплоа• 

тации. . Поэтому нас интересовали только нормально работающие 

установки. 

При пребывании :в Англии от фирмы Бабкок и Виль:кокс мы 

узнали, что большая электричесRая станция в районе Ньюкестля
станция Ncrth Tees, расположенная на 60 клм. южнее Ньюкестля, ра
ботает при давлении в 33 атм. Через эту фирму мы получили разре-

1 .. 

Станция :Х orth Tees. Общи\-i вид. 

шение на осмотр установки и увидели там 10 Rотлов по 600 кв. м. 
с перегревателями по 200 м; котлы на давление 465 фунт. и 3ОО0С 
перегрева. При таком невысоком перегреве пришлось установить про

межуточный перегрев, и на 5 котлах установлены перегреватели, в 
которые пар возвращаете.я, проработав в первой части турбины. После 

вторичного перегрева опять до "'300°0 пар возвращается в ступень 
низкого давления турбины. 

Установка N orth Tees чисто конденсационная. Мощность ее 
40.ООО :клв. Работает она на Ньюкестльском: угле на цепных решетках. 

Средняя нагрузка :каждого котла, по определению администрации 

станции, около 40 :кгр. на кв. м. Температура отходящих газов-
110-1200O. Водяных э:кономайзеров нет, питательная вода подогре

ваете.я паром из промежуточного отбора, :который,теперь устраивается 
почти на всех турбинах, в том числе и чисто Rонденсационных для 

промежуточного подогрева. Имеются воадушные экономайаеры, т.-е 

применяется горячее дутье. 

48 
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Два турбогенератора поставлены фирмой о/)Метрополитен-Викерс~ 

по 20.000 К,ТIВ. Число оборотов агрегата 2.400, т. к. ток 40-периодны:й. 

Давление у вход11ого вентиля турбины 32 атм. Нормальный вакуум-
971 ;2 Ofo. Пар, выходящий из первой части турбины, имеет температуру 
200° и давление 41i2 атм. При этом он возвращается обратно в котел, 

получает еще 100° перегрева и опять возвращается в турбину. 
Так как эта станция работает П':tраллельно с такой же мощности 

станцией Carville, но работающей при 18 а1·м., то в брошюре, в кото

рой описана эта станция:, укаsывается:, что экономичность работы 

станции Nortl1 Tees выше, чем Carville на 21 ¼, что приписывается 

только повышению давления с 18 до 32 атм. 
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Стандпя ~ orth Гееs. Маmипнын за;r. 

Нас интересовало, какие особенности и sатруднения: были в ра
боте этой установки. О1~аsывается, что основным затруднением был и 
продолжает· быть в настоящее время: промежуточный перегрев. :Кроме 
того в начале много затруднений соsдавали предохранительные к.ла

пана. Последнее затруднение уже иsжито, а первый вопрос предста

вляет и сейqас некоторые эксплоатационные затруднения:, и админи

страция станции об'ясняет это частым расстройством длинного паро

про:вода от турбины в котельную и обратно. 

Что касается: предохранительных клапанов, то сначала было 
обнаружено, что при qастом открывании Rлапанов раs'едались кла
панные седла и только после того, 1шк были поставлены допоJIНи

тельно предохранители меньшего диаметра и на несколько меньшее 
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давление и к этим предохранителям был поставлен свисток, который 

указывал на повышение д~шления, это раз'единение седел перестало 
иметь место, и эксплоатация станции, по заявлению администраuии, 

затруднений не представляет. 

Необходимо отметить, что фирма Бабкокс и Вилькокс в данно11r 
случае, :как и во мнuгих других, поставила барабаны для :котлов ис

клю1пrтельно клепаные. На другой станции в Генте они поставили 

клепаные барабаны даже на 57 атм., мотивируя преимущество кле

панных барабанов перед сварными или цельнотянутыми трудностью 

проверить качество сварки. 

Другая установка, которую мы видели, была в Чеха-Словакии 

на химическом заводе Акц. O-ва Химических и Меташ1ургических 
3аводов в Ауссиге и на Эльбе. Там установлена турбина в 2.000 клв. 
с отбором, на которую работает 4 котла по 250 м., имеющие ступен

чатые наклонные :решетки для: сжигания: бурого угля. Давление в 

котлах .· 32 атм. и перегрев 450°С. У турбины пар имеет 30 атм. да
вления и перегрев 4(Ю0С. 3а котлами поставлены котлы для исполь

зования тепла отработанных газов системы Ольбрих·r-Гофман. Это 

котлы на 5 атм., при чем получаемый из них пар включается парал
лельно с отбором турбины высокого давления и служит, главным 

образом, для подогревания питательной воды. ,3атем включено 4 ак
кумулятора теплой воды. Эта )'Становка работает с к,шца 1924 г.; 
выполнена она полностью 1-м Брюннским машиностроительным за

водом. 

Об'яснить, чем вызывается установка Rотлов для использования 
тепла отходящих газов вместо экономайзеров, трудно, тем 6оле1о, что ни

Rаких испытаний этой установки еще сделано не было, а эксплоата

ционно цифрового материала нам не показали. 

Вопрос о выборе перегрева в 450°С на этой установке таRже не 
ясен, ибо при нас котельная работала при перегреве в 400°С, но па

ровая: турбина в это время стояла, т. к. разбирали ее регулятор, 

Следует отметить, что фирма Бабкоr~.с ре:комендовала нам: сни

зить перегрев даже ниже 400°0, так как они не уверены, что их 

котлы дадут требуемый перегрев. Возможно, что это об'я·сня:ется 
неудачей в получении надлежащего перегрева на котле 1-й Госуд. 

Элеr'.тр. Станции в Москве, но в то же время на Бакинскую станцию 
та же фирма дала Rотлы с перегревом в 425°С. С перегревом выше 

425°С установок в работе я: не видел, а на станции No1·tl1 Tees было 
TOJIЬRO 300°С. Правда, эта станция: пущена уже .3 года тому назад, 
но в настоящее время дублируете.я:, т,-е. строится: рядом вторая та
кая: же станция: на 33 атм. :мощностью в 40.ООО клв. и с тем .же пе

регревом. 

Но время: нашего пребывания в Германии была пущена в ход 

установка в гор. Губене на текстильной фабрике мощностью 2.000 :клв. 
на 33 атм. Там поставлены 3 .котJrа М. А. N. Установка недавно пу
щена, и видеть ее на 11 не у далось. 
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Кроме того, имелся ряд установок в по-стройке. Например, у ~абкок 

и Вилькокс указали, что ими строятся 3 установки в Го~11ландии: в 
~-трехте на 36 атм., в Генте на 57· атм. и Амстердаме на 42_ атм., -в 

Польше на содовом ааводе Сольве на 33 атм., в Германии. на э.лек

трической станuии в Рюмельсберге ставится установка на 35 атм. и 
в Шарлоттенбурге на 32 атм. Rроме того, был еще ряд установо~, 

Rоторые находились в монтаже. 

Необходимо отметить, что замыслы ТРпло-техников идут значи

тельно дальше и недавно в статье Нитгаммера было указано, что Брюнн~ 

ский завод проектирует установку на 120 атм., мощностью 18.000 клв. 
Это показывает, что и в промышленном мьсштабе пытаютс.я делать 
опыты чреавы:чайно крупного порядка. 

:К каким выводам можно прийти в результате этого краткого 

описани.я?-С моей точки зрения установки в 30-35 атм. вполне при
емлемы и эксплоатаuионно годны для работы, а в дальнейшем, и даже 

не далеком, можно итти и дальше уже на 40-45 атм. Установки эти 
все прибавляются. Последующие поездки дадут, :конечно, большее их 

Rоличество, более ра:шоо6разных и интересных. 

3десь еще нужно коснуться вопроса о возможных воаражениях 

технической инспекции относительно повышения давления до 35-45атм. 

В русском законодательстве не говорится ничего о котлах высокого 

давления. У нас ни одной такой установки РЩе нет и поэтому этот 

вопрос и не поставлен в порядок дня. 13 т~плотехническом Инсту·rуте 
установлен котел в 25 атм., но он работает на 13-15 атм., так как 
нет соответственного парового двигателя, который скоро будет полу

чен с Брюннс:кого завода. 

Только от~ут лвие законодательных норм в этом отношении за

держивает этот вопрос, но при выполнении такой установки он не

сомненно будf'Т продвинут и никаких возражений со стороны техни

ческой инспекции не будет, потому что органы ВСНХ по рационали

<'Зации теr лоисподьзования и Теплотехнический Институт высказываются 

:эа установки высового давлени.я (при использовании пара дл.я произ

водстненных процессов). 

Вкратце коснусь еще силовых установок бумажных фабрик 

:которые мы видели аа границей. 3десь я должен отметить, что волна 

переоборудований и рационализации теплового хозяйства, которая 

захватила некоторые отрасли промышленности на Западе, довольно 

сильна: например, сахарная промышленность Чехо-Словакии везде 

намечает к постановке ус11ановки высокого давления с отдачей избытка 

энt:>ргии в районные сети. Но в бумажной промышленности Германии 
.этот вопрос почти не затронут. 

Фаt\рика "Feldmtihle"\ устанавливая с1.мую :крупную бумажную 
машину в Германии, мuнтирJ·ег 1урбогенера1'ор на 10.000 клв. чисто 

хонденсационный. Вместе с тем 'Там работает 8-атмосfерна.я ко

тельная на целлюлозном аnв()д~ и, конечно, использование отбора на 

7-8 атм. дало бы значительное удешевление энергии. 
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Что хасается установки Haindl в Аугсбурге, то там имеется 

4-5 отдельных турбин небольшой мощности частично с отбором и 

без; это-силовая установка, по типу не уходящая далеко от любой 

силовой установки русской бумажной фабрики. 

Таким обрааом, в общем, стремления к рационализации тепло
сил.ового хозяйства бумажных фабрик в Германии мы не видели. 

Только сейчас по докладу профессора Лёаеля получены данные, 

что некоторые германские бумажные фабрики уже заказали ус.тановки 

высокого давления. 

В. Сазоиов. 
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