
Из заграничной литературы. 

Большие или малые роллы при изготовлении высо:ких 
сортов бумаги. 

Sigu1·d Smith. ,,Рар. Fabr.", 1925, № 2-!. 

Характерным для :конструкторов роллов последних трех десяти­

летий является их стремление :конструировать роллы, приспособленные 

для быстрого движения массы и густой загрузки. В противоположность 

этому новым :конструкциям: роллов весьма часто предпочитают на 

фабриках, изготовляющих высокие сорта бумаги, старые маленыше 

роллы с малой скоростью движения массы и с незначительным 

уклоном дна ванны. 

Принцип быстрого хода массы впервые был предложен ~ichorn'oм., 

в ролле :которого дно имеет сильное падение, блз.годаря чему облег­

чается быстрое движение массы. Strobac h для той же цели ввел 
/ 

специальную мешалку для ускорения П~>редвижени.я массы. lJ.оздней-

. шие :конструкторы пошли еще дальше и строили роллы все с большим 
уклоном дна, при :котором даже масса высокой концентрации могла 

быстро передвигатtся. Это стремление к возможно ма:кси~альной 

скорости движР-ния массы нашло себе наиболее .яркое выражение в· 

· роллах Schacht'a, а также Rabus'a.. • 

В современной журнальной литературе имеете.я также целый 

ряд работ, авторы :которых придерживаются вышеприведенного взгляда 

о благотворном значении ускоренного движения массы, 

С другой стороны, многие :конструкторы высказываются за уме­

ренный и даже sa совершенно тихий ход массы. 
В настоящей статье· мы постараемся на основании рациональной 

теории массно1 о размола (Т)Faserwisch'--Theorie'1) найти общую точ:ку 

зрения, которая даст возможность согласовать вышеприведенные ка:к­

бу дто противоречивые взгляды. 

В виду того, что упомянутая теория 1) не всем читателям 

иввестна, ниже она вкратце изложена. 

На рис. 1 представлен момент входа ножа барабана в массу. 
Кажущееся движение массы относительно ножа показано стрелкой. 
У :крuмки ножа масса ращел.яетс.я таким образом, что тонкий слой 

') Sigurd Smith. ,,Die rationelle Theorie des Ganzzeughollanders", стр. 169. См. также 
,,Рар. 1''abr." 1922, стр. 97; 1923, стр. 12L и .Бум. Jlромышдепп." 1923, стр. lo3 .. 
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массы, скользящий вдоль пер~дней поверхности ножа, р,асчесывается,. 

соскабливается или сострагиваµтся. При этом часть волокон остается: 

висеть, задерживается на кромках ножей бараб2.на и планки, подобно 
тому, как масса остается на лезвии обыкновенного ножа при про­

ведении его чере:з массJ'· Эта часть волокоff и размалыРается; коли­

чество их зависит от густоты массы и средней длины волокон. Дш1 
определения этой ве1ичины сJJужит рода ножа, (имеющего вид.сабли), 
состоящего из пол11рованной стальнl}й поло<~ы 25 см. длиной и снаб-­

женного рукояткой. Этот Н()Ж проводится сквозь массу таким образом, 

что одна из четырех его кромок поворачивается вперед, в сторону 

1 

Рис. 1. 

движения ножа. При этом. 

изводится четыре раза, сум­

ма четырех в'"'сов лает ве­

личину задерживающейся 

массы (Stoffge\\iscl1grosst>) (> в 
граммах на метр длины ножа. 

Результаты прпизведенных 

подобных и~пытанrй пuка-

3аны на диаrрамм:е 2, из 

~еоторой ясно видно большое 

значение для величины о 

густ,,ты массы в ванне и 

средней дливы волuкон. Со­

гласно сделанным наблю­

дениям зависимость между 

:количt>1.:твом массы, зад<:>р­

живающейся при размоле в ролле на пер<'днеи в-ромке н, жа бара­

бана, густотой массы и длиной волок<•Н, подчиняется той же законо­

мерности, какая имеет место при проведении ножа сквозь мас<'у. 

Но ~оз.ьожно ли во всех роллах с данной густотой массы 

(напр., 6%) и данной средней длиной волокон(напр., 1,75 мм) задержи­

вание н_а кромках Н11Ж<-'Й такого коли {ества вол1,кон, 1ш"ое имело 

место в случае, представленном на· фиг. ,2 (4 гр. на метр длины 

ножа)? 

В дальнейшем будет по1шзано, чrо пр<:>дварительным условием 

образоliания такого (максимального) накопленин волокон является 

достаточная <·ко;.,ость ДRИЖРНИЯ массы в ванне r,олл:1. 

Чтобы :кромка ножа барабана на своем п,ути or верхнней по­
верхности массы д,) планки могла собрать на себе такое количество 

волокон, безусловно Н<-'обходимо, ЧТ!,6Ы она на этом пути встµетила 

по меНЬШ/ЭЙ мере столько волокон, СRОЛЬКО должно на ней их 
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скопиться. Вероятнее всего, что она встретит значительно большее 

количество :волоюш, так как большое число их проскальзывает и 

проносится мимо, не задерживаясь на кромках ножей. 

Определим сначала~ накое количество массы снимается каждым 

отдельным ножом, т.-е., так называемJ'ю, степень наполнения про­

межутков между ножами. Примем, что мы в данном случае имеем 

дело с барабаном с одинаковой вепичины расстояниями между но­

жами. Величину хода :массы (скорости движ,.,ни.я) мы будем выражать 

в V литров в секунду. Ее легко определить, наблюдая время 

t в секундах, в которое масса в отr~рытой ппловине вапны проходит 

1 метр. Скорость передвижения массы поqт.и одинакова во всем по­
перечном сечении, в чем можно убедиться, вставив палку верти­

кально в массу. Палка продвигаете.я вместе с массой и сохраняет 

при этом в большинстве случаев свое вертикальное положение; 

одновременно иамеряетса (в квадр. дециметрах) поперечное сеqение 

течения: массы А. 

т V 10. А 
огда = -t-· - литров в секунду. 

Барабан должен передавать точно такое же количество :массы. 

Если через п обознаqим число оборогсв барnбана в минуту, а число 

1i 
ножей барабана через т, то через план:ку в секунду проходит 60 . т 
ножей. Каждый промежуток между ножами пер,эдает таким образом: 

10.А п .т 600 .А. 
,.,0 -= t литров массы. 
u п.т. 

Если L - длина ножа барабана, то каждый м:етр промежутка 
1·01).А 

:межпу ножами передвигает --- литров массы, или, если литр 
L.n.m.t 

массы. содержит s (густота массы) кг. волокон, 

600.(100. А. s 

L.n.m.t 
грамм волокон. 

Максимальное количество волок'ш, задерживаюшихся на кром­

IШХ ножей, ДrJЯ данной густ, ты :М[ЮСЫ и длины волокон (см. лиаrр. 2), 
обозначим через d'-" (rpa'dM во :ок,,н на 1 мето длины ножа) Так I<ait 
Нf'Лh3Я думать, чтобы все вол,,кна, пппадающие в Пр!,м"жутки межпу 

ножами, задРржались на кромках ножей, то масса д11J1жна ('Одержать 

на 1 метр промежутка по меньшей мере Z. ом грамм волпкон, где 

Z означа~т число во BCJJROM случае боль-шее единицы (вероятнее всего 

оно лежит в пр1щелах от 2,5 до 3). Максима 1ьное ьо.пичество волокон 
:может, таким образом, задt>ржа1ьс.я толькв при условии, если 

_воп.оо~) л . s z ..r 
;:;:,: ,U.11. 

L.1i.m.t 
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Из диаграммы 2 видно, что для 

в=О,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 
6,,,=1,2 1,9 2,8 3,9 5,3 6,8 

II 6_"= 40 48 56 65 75 85 
8 

Так как 6'_,, растет ,гораздо быстрее, чем густота массы, то как 

:это видно из приведенного только что равенства, время i следует 

более уменьшать, ее.ли хотят при наибольшей густоте массы достиг­

нJ1ть максимального задержания волоRон на кромках. 

Так как усло-нием наилучшей работы (производительности) 

ролла является возможно большее количество задерживающи;\ ся на 

ГРАММ НА NЕТР. 
<}:, 8 ,--,---.--,--....--т-т---т--т-т---,--,..,,.;'!,..... 

,.. 
С1 

7,--+---1-+--+-t--+---I--W---+-1-~; 

в l---+---1-+--+--+---+----+-4'---ID---+--+--l+i 

~ 
5 о:: 

"' 41--1--1-+--+-l---!Р--#+#'--АЧ---+-'+-~~ 
"" 

3 C----+---t-+--+-!-r-:~9-,,F---,lf....,,,.+--+-+--+-.,-1 

1 4 5 6 7 8 9,% ГУСТОТА 
MACCl:.i. 

Рис. 2. 

:кромках ножей волокон, 

ТО ДЛЯ ДОСТИЖЕ'НИЯ ШШ­

ЛУЧШИХ результатов мас­

са дплжна быть в о з м о ж­

н о большей густоты, 
а скорость движения 

:м а с с ы в ванне ролла 

в о з м о . .ж н о б о л ь ш е. · 
Правильнnсть послед­

него утверждения при­

знается безусловно при 

производстве низших сор­

'ГОВ бумаги, но осLJари­

вается некоторыми масте­

рами фабрик, изготовляю-

щих высокие сорта бумаг. 

Почему же не на всех фабриках высоких сортов бумаг выше­

указанное утверждение находит беаусловное признание~ На этот во­

прос можно ОТВf)ТИТЬ трояко: 

1. Можнп прt>дполпжить, что при изготовлении высоких сорт·ов 

бумаг (из целлюлозы или тряпья), требj·ющих более тщатеш ной об­

работки волокна, чем низrше сорта, о-г~ельные волокна должны быть 

не только в большей степени разрезаемы, но также так сишно сжаты, 

что при этом имеет :место расщепление или разрыв кожицы клеток. 

Это вы::~ывает · НРобходимость бo.i:ree медлr>нного хода размола, 
благодаря чему одно из условий образования достаточного коли­

чества задерживающихся на кромках ножей волокон не может быть 

выполнено. 

2. Вторпй ответ гласит, что при rбработке целлюлозы следует 

работать С бОЛF>ШИМ НаПОЛН:f'НИеМ ПрОМРЖУТКОВ между НОЖаМИ ВОЛОК­
НаМИ, Д-JJ.Я того чтобы нежны~ целлюлозные волокна не подвРргались 

слишком · сил, ному разрушr>нию. тогда Rак более тплстостРнные и 

твердые пряпичные волокна тр~буют обрабс,тки в :менее густом слое, 

дд.я: того чтобы быть разрезанными и разделенными на фибриллы. 
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Если это так. то старые с плоским дном рол.1ш, не приспосо­

:."'!~нные для быстрого хода, должны приме1rяться: для обµаботки 

с1,яnья, целлюлоза же, также и при выработке высших сортов бумаг, 

:·:·,1жна размалываться в роллах с густой нагрузкой и наклонным 

.:s:о:м. 

3. Имеется еще третий ответ, а именно, что преимушество стм.­

~ r:·го плоского ролла заклюqается собственно ·не в . более медленном 
: 1ороте, а в малой велиqине диаметра барабана и малом весе его, 

,1агодаря Чf'МУ устраняется ~оз:м:ожносrь чрезмерного раздавливания 

:::: разрушения вол о.кон. Ра:змол тонких б_умаг должен вестись осторожно, 
::шчему диаметр барабана должен быть небольшим. А в роллах 

J5нчной констру.кц:ии и дно обыкновенно почти плос.кое. Таким 

:,бразом, м~щленное движение :массы в ванне в этом слуqае само по 

i·ебе не желательно, а .является: только следствием того, что более 

-:ег.кий барабан обеспечивает б()лее осторожную обработку волоксн. 

Для решев:ия вопроса необходима постанов.ка соо rветственных 

:uытов с рааличны:ми сортами бумаг, при чем должны быть опре­

:.:_,:rены - скорость движения массы, густота масrы, средняя длина 

:;с;олокон в начале и в :конце размола и т. д. Подuбные опыты дадут 

3оаможность выяснить, при :какой величине наполнения проме­

:Буrков между ножами барабана и планки достигаются наилучшие 

реаультаты. 

Автор надеется, что развиваемая здесь теория .явится толчком 

J..1Я посrановки новых эксаf'римен:тальных исслРдований, Itоторые 

: богатят наши знания о процессе размола в роллах. 
м.в 
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