
Исследование бумаг и материалов, 

• 

Гдариметр Ингереоля и измерение степени глазировни 

· бумаг 1)~ 

Глариметр rлужит для измерения iJIOCRa бумаги или другой не 

металлиqеской повrрхности. Он не дает абсолютного измерения лоска, 

но покаsы_вает лишь отношtние количества отбрасываемого света, про-' 

изводящего впечатление лоска, ко всему количеству отраженного 

света. 

Необходимо ра3личать три рода отражений: 1) рассеивающее от­

ражrние, 2) зеркальное или прямое отражение и 3) комбинация 1 и 2. 
Отражение света от поверхности бумаги относится к типу третьему. 
Матовая бумага, напр. бюварная, отбрасывает весь свет рассеивающим 

и очень мало прямым зеркальным отражением, бумага с высОI~и:м: 

лоском отражает почти ве1;ь свет прямо и очень мало рассеивающе. 

Опытами было опред •лено, что свет, зеркально отраш~енный от 

поверхности листа бума1·и при угле падения в 57 1/ 2 °, почти полностью 
поляризуется. Чrобы определить степень лоска, таким образом, не­

обходимо опрещ'лить коли·1ество света, поляр:и:sованнаго при это~r 

угле. Э го возможно сделать, 3аставляя луч света падать на лист бу­

маги под углом в 57¼ 0 , так чтобы он отбрасывался в фотометр ИJIИ 

поляриметр при этом же угле. На атом принципе конструирован гла­

риметр Инrерсоля (см. фиг. 1 и 2). Принцип действия аппарата ясен 
из чертежа 2. Неполяризованный СВРТ от лампы qастично поляризуете.а 
при отражении от обра3ца бумаги и попадает в поляриметр или 

-nI'<r~.ярископ'\ который состоит из следуюших частей: щель, сдвоен­

ю1я кварцевая 11риама Wollas1on'a и маленькая призма Николя, 

3акреплtнная на градуированном п<;>движном диске. Глаз видит поле 

3рения, раsдел..,нвое на две части, одн~ из которых освещена рассеян­

ным и 31-'рка.ттьно отраженным светом от бумаги, другая только рас­
сеянно отраженным светом. 

У1·тановка прои;шодитrя вращением при3МЫ Никол.я, пока обе 

половины пол.я зрения не будут одинаково освещены, тогда степень 

глазировки может быть отмечена соответствующим делениf'М на гра­

дуированном диске. Например, белая бюварная бумага показывает 

') Ист очник и. Lofton. ,,Рар Tr. J our" LXXX №№ 7 и 16. ,, Paper Testing Me1hods 
TAPPJ•. ,,ТЬе Manuf. Pu]p and Р11рег", v. V. ,,Proce1.,ings of 1Ье technica.J sectiun .l:'aper­
maker's Associatiun of G1eat Hritain", v. У. р. 2. 
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_., ~градусов Jюска'~, бумага обыкновенной гладкости дает 30, а сильно 
:.: :: .. .-::ан.:~;рированная бумага - 40 гра.:~:усов. Наивысший лоск белой бу~­
:,,: .:.гп достигае·r ()КОЛО 50 градусов. 

Глари·метр снабжен элек1:рической лампочкой с круглым :ма­

: :зым шаром: 55 мм в диаметре 25 ватт 110 вольт. Лампа должна 

~,..-:'ь ЦРНтрирована по линии освещРния инстрJ'мента и покрывается 

: ~в~рстием диафрагмы, если смотреть со стороны образца из всякой 
:-:,ч:ки, распnложенной на 12 мм or центра отверстия. 

Инструмент 

Еа1ибрирован хо­

рошо, если приз:ма 

Николя затухает 

при: указ ан и и 

стрелки на ска­

ае - 60°. Н этом 

отношении ин­

струмент может 

быть проверен, по­

:иеща.я в держа­

тель о G р а з ч и к 
очень глянцеви­

той бумаги, на­

пример глянцевой 

фотографический. 

Делается не­

сколько ОТСЧе'IОВ 

по обе стороны от 

положения в 60°, 
при которых обе 

ПОЛОВИНЫ ПОЛ Я Фнг. 1. 
фотометра срав-

няются. Среднее положение должно быть 60°. Если среднее из всех· 

положений не будет находит, ся в пределах одной или двух д,с.ятых 

ДРЛЕ'НИЯ скалы, у:ка,штель должен быть поставлен на соответствJтющее 

ПОЛОЖt'НИе. 

Для получения хороших резJтльтатов необхо..1имо, чтобы бумага, 

:которая подвергается испытанию, 6tы1а совершенно ':).И стой и не имела 

бы сгибов или мятин, чтобы она не подв...-ргалась значите.ТJьное время 

Врt>ДНЫМ атмосферным БЛИЯНИ.Я.\!, а та:КЖt> следует по ВО3МОЖНО\;ТИ 

меньше трогать ее пальцам.и. Испы танпе проиоводится в слабо осве':' 

щенной И.QИ дажf' темной ком на~ t. Есаи 6ума1-а на стол~ ко тонка,. 

что может просвечивать, берут два ш1и несколько листов, чтобы ю·клю­

чить возможность прохождения CBt>Ta сквозь обраачик и uтраж,ени.я 

л_уча от з1:1дней металJ1ИЧ!:'СКОЙ стенки и нстрJТМ!:'Н rc1, 
Рекомендуется делать пять L Тt.;Четов uри слJ чае падения света 

на обра3чик по направ.iенпю хода бумаt'И на машине и шпь оruчt1тов. 
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при положении бумаги поперек хода; также необходимо исследовать 

<>бразчик с двух сто ?ОН: со с •ороны стенви и со стороны сукна; та.ким 

образом следует делать 20 отсчетов с каждым оnразчико 11, указа ~и.я: 

скалы отсчитываются с точностью до 1/ 0 °, а результат в °!о °!о запи­

сывать с точностью до 0,1 ¼- Рекоменпуется также после каждаго 

.()Тсчета на скале бумагу несколько передвигать в держателе, чтобы 

наблюдался важдый раз новый уча лок поверхности при всех 20 от­

счетах. Среднее ив 20 в:аблюдений даст характер отделки бумаги. 

Разность мtжду средними отсчетами со сторuны сетки и сукна дает 

Фиг. 2. 

раsв:иuу отде.rки 

бумаги ее двух 

сrорон. Необходи­

мость испытания 

по двум направле­

ниям вы3ывается 

тем обстоятель­

ством, что в не­

которых случаях 

наблюдается зна­

чительная разни­

ца в глаsщювке, 

смотря по тому, 

падает ли свет по 

направлению ли­

ста хода бумаж­

ной машины или 

поперек его. Это 

происходит от то­

го, что волок з:а в 

бумаге распола-

гаются преимуще-

.ственно в одном наиравлении, отчего глазировка :кажется всегда выше, 

-если луч света падает в а:аправлении хода бумаги на :машине. 
Определение лоска делаt'тся сравнением двух половин поля зре­

ния в фотометре по интенсизности света и результат проч:итывается 

на скале в градусах. 

Были произщщены испытания пяти глариметров Ингерсол.я, чтобы 
сравнить инструменты друг с другом и проверить результаты наблю­

Дt'НИЙ различных эксш•римевтаторов. Два :инсти·мfЕТа бш1и с 
деревянными .ящиками и три металлических, теперь выпущенных 

на рывок. Были испытаны три образца бумаги: 1) бела.я бюварная, 

-'2) средней отделки книжна.я и 3) высокого лоска меловая бумага. 

Были сделаны по пяти наблюдений над каждым образчиком, каждым 

из трех наблюдателей на каждом инструмРнте. 

Результаты наблюдений были очевь удовJiетворительны. Два но­

·вого типа :металлиqеских инст!Jумента дали почти одuнаковые резуль-
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таты при сравнении данных, полученных тремя наблюдателями. Сред­

неа для высоко глазированной бумаги на этих инотрументах дало 

-i3,2° (83,0°fo) лоска для каждаго инструмента. Для книжной средней 
'Jгделки-27,7° (42,5°/1 ) и для бюварной 18,3° и 18,4° (11,7¾)-

Третий металлический инструмент дал более низкие показания. 

че:м: два вышеупомянутые, максимум разницы был 1,3° для, бюварной 
бумаги. Это понижение показаний ;:,того глариметра получалось вслед­

етвие некоторой неправи.riь~ости установки фотометра, 
Глариметры деревянной конструкции не давали хорошо согла­

,:,ованных реаультатов ни с металлическим глариметром:, ни друг с­

::rругом. Они давали показания от ¼ 0 до 1,6° ниже металлических. 
Согласованность показаний всех трех наблюдателей была хоро·­

шая. Среднее из пяти наблюдений каждого экспериментатора на трех . 
хорошо устроенных инструментах различались менее чем на один 

rрадус в каждом случае; и средняя разница между максимумом и 

:минимумом была менее 0,2°. Наблюдения на двух инструм~нтах, не 
так хорошо сконструированных, давали среднюю разницу между мак~ 

симумом и минимумом у всех наблюдателей в одном случае около ¼ 0 

и в другом случае немного более 1 / 2 °. 
Новый тип глариметра · Ингерсnля хорошо сконструирован и дает· 

совершенно удовлетворительные результаты при определении степени 

:тоска бумаги, полученные различными наблюдателями на различных 

лнструм:ентах. 

Л. Бре~'йпвеi{т .. 
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