
Из заграничной литературы. 

Преимущества и рентабельность удлинения бумажной· 
машины 1). 

R. Broll. ,,,Voch. fiir Рар." 1923 :\о 2(). 

На жя.11обы о волнистости и короблении бумаги на саиочерпке 

опытный мастер может дать один ответ: 1,необходимо хорошо и рав­
номерно отжимать бумагу на преесах и веспr сушку -медленно и по­

воз:мошности не интенсивно(.(.. Чем больше влаги отжато из бумаги 

пред посrуш1ением ее на суш:ку, тем более повышаетея качество 

бумаги и тем менее расходуе·rся пара на ее сушку. В _отношении 

отжима бумаги на пресс.ах не надо, конечно, переходить известного 

преде.ча. В противном случае мо:~~но 1,ра3,тщвить (.(. бумагу, :кро~1е Tvi u 
валы могут начать пружинить, отчего бумага выйдет шз прессо:вс 

в' середине более влажной, чем у :краев. На сушильной части крал 
такой бумаги, как :менее в.11ажные, высохнут быстрее, чем более 
влажная: середина, и последняя под влиянием натяжения более сухих 

и укороченных краев начнет свертываться и коробиться. 

В виду того, что единственными причинами образования :морщин 

на бумаге являются неравномерный отжим на прессах и энергичная 

сушк.а, необходимо, во иабе~шшие та:ких я-нлений, увеличение числа 

прессов и сушильных цилиндров. Последнее даст R тому же вuамож­

ность пользоваться для суш1еи отработанным паром бо.ч:ее ншшогс; 

давления и температуры. Помимо улучшения качества бумаги такое 

удлинение бумажной машины влечет за собой 60.11:ьш°Jтю э-Р:ономшо в 

р1сходе пара для сушки. 

Нижес.11едующая калькуляция для бумажной машиныс рабочей ши­

риной в 2 метра, вырабатывающей бумагу плотностью 45 гр. в кв. м.~ 
до.чяша служить подтверждением вышесказанного. 

1) Вполне соr.111.шавсь с автором о nоJ10:кительном в.1иянии треrьеrо прес-:а 11 

у:ве.1ичени.11 чис.1а суши.1ьных ци.1иядров на к а ч ест в о бумаги, трудно доnусrиrъ" 

чrо в отношении у:иеньшеншr всех <1ксп.11оаrациояпых ра,0ходов такое уд.1инепие 

са.моч:ерпхи будет выrодныи. Ав·.rор умадчпnает об пз.1шшнем расходе на третье сукно, 

на увеличение сушильных сукон, на ре111онт и амортпа::щв:ю, а сумма всех этих. 

расходов можеr nревясить эк.опо.м:ию, подсчитанную в насrонщеi!: статье. Новеi!шие 

1tоиструхторьr не без основания идут :как раз в обратном наnрав.1ении nрв nостро!iке 

новых саиочерпох (си. № 9 "Бум. Пром." 1925 r., стр. 600). Было бы же.,ате.nьн(), 

ус.пяmать мнение читате.пей по этому вопросу. 

ЛА. 
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Часовая производительность такой машины при скорости 100 11: 

в :минуту ра:пна 

_:_ 0,045 Х 100 Х 2 Х tЗО = 540 кгр. 

воадушно-сухой бумаги, или при влажности в 6¼ 
= 540 Х 0,94 = 507 кгр. 

абсолютно-сухой бумаги. 

Согласно опытных данных при правильном и у:меренно:м .при­
жиме прессов бумага содержит в себе при выходе из под 2-го пресса. 

Зь¼, а при выходе из под 3-ro прееса-42°/0 абеолюшо сухого волокна. 

:Количество влаги, приходящеее.я: на 1 кюrогра:мм абсо.тrютно­
сухоrо вопокна, составляет при абсолюrной сухости бумажного, по­

лотна в 36°/0 

100 :_ __ -1 rю = 2 77 -1 00=1 77 ю·р., 
0,36 ,- ' ' ' 

а. при 42°,'0 аGсототной сухости его 

~:~;-1,00 = 2,38 -1,00 = 1,38 кгр. 

В первю1. c.i:ryчae для получения бумаги 94°/0 абсолю·1·ной сухости 
необходимо истратить: 

1,77 - 0,06 = 1,71 кгр. воды, 

а во второ:н случае: 

1,38 - 0,06 = 1,32 кrр. воды, т.-е. 

на :каждый килограмм абсо.11ютно сухой бумаги на 1,71,-1,32=0,39 кгр, 
воды меньше. 

При пр::шsводительности бумажной мат:ины в 507 килограммов. 
абсолютно сухой бумаги приде·тся испарить на сушильной части при 

'l'pex прессах на 0,39 Х 507 = Н18 кгр. меньше воды, чем в сл~rчае­

наличия только двух преееов. 

При первоначальной температуре шшотна nумаги перед пос1)'­
плением на 1-й сушильный цилиндр в 15.:;С, температуре испарения 

- 100::-с и давпении пара= 2 агм., теоретически потребуется дпя: испа­
рения одного .1-,илограмма воды 

6:39-15 · 0,97 I(гр. пара. 
643 

На саио:м деле не вея теп.11ота пара используете.я: для испарен:иа 

воды, часть ее, а именно теплота жидкости, равная 121 кал., теряется е: 

уходящим :конденсатом. 

Таким образом для испарения: одного килограмма воды, при от,;.; 

сутствии других потерь, потребуется пара в 2 атмосферы: 

639 - 15 _ 624 -1 lQ,~ 
643 -121 522 - ' ~ ь кгр., 
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.а.,пдя испарения 198 ыр. :воды потребуется: 

1,195 Х 198 = 236 кгр. пара. 
Если потерю теп.т~а от лучеиспускания паропроводов и крышек 

:ци:;линдров принять в 15¾, то в действительности потребуется пара 

в 2 атмосферы д,тrя испарения 198 кгр. воды в час 

236 Х 1,15 = 272 кгр. 

Для приведения в движение лишнего пресса при потере энергид 

на '.с'ранемиссии в 25¾ потребуется: 

. 1 9 ~ ,- -1 •)~ Х М Х 100 -·1 ?5 , 3500 'J 10··~,~ '')~ · ,:..., ~, - ,-.J 71620 · - ,~ Х 71620 /, u -- 0,~v л. с. 

·при расходе 7 кгр. пара на силу/час, добавочный расход пара 

·на приведение в движение 3~го пресса составит в час: 

- 7 Х 6,25 = 44 кгр. пара. 

Экономия в расходе пара на сушку благодаря введенному тре­

тьему прессу выражается в 272 - 44 = 228 кгр. пара в час. 
При высоком коэффициенте ко1'ельной установки парообраз,}ватель~ 

·ная способность одного килограмма хорошего угля может быть при­

нята в 7 н:гр. пара. 
Таким обрааом, при 300 рабочих днях в гqду и цене на одну 

тонну угая в 28 :марок, годовал эF:оно.мия в расходе пара на сушк~· 
0,228 . . • 

-благодарп добавочном;у 3-му пресеу выразится в 28 Х -~- Х 24 Х 
' 1 

Х 300=6570 марок. Эта эконоиия может в короткое . время о~упить 
-сумму, истраченную на добавочный пресс. 

Сушильная часть. 

Цри сушке паром более низкого да.вления можно достигнуть той 
:же производительности, что и при паре более высокого давления, 
-если соо·rветств.енно увеличить сушильную часть самочерпки. Уве.ли­

чение полеаной поверхности суши.тrьпой части, помимо ул~rчшения 

Rачества бумаги, влечет за собой и коммерческие вы.годы, ка~ ыо 
·видно из нижеследующего· расчета для с.11учая той .же :машины, Ro­
тopa.ir дмелась в виду при ка.лькул.яции выгодности установки третьего· 

пресеа. При подсчете выгодности увеличения полезной поnер'х:ностn 
-еуmи.11ьвой части. :имее·тся n виду, что иашина эта имеет 3 npec:ca, 
и для нагревания цил~ндров по,l!ЬзуIQтс.я паром в 1,5 атиосферы 

вместо двух. 

Повtрхност1? сушилЬН()й части - величина обратно-пр?порцио­
·нд.JJЬ:I:IаЛ, разности температур пара, идущего на нагревцние цилиндров, 
и пара при атмо.::ферном давлении. При польз?ваню,i дШf, ю1rреnз.:в'ия· 
цили.ндрqв паром: в 1,5 атм. вместо двух; полезная поверхност,ь су-· 
шильноfi части дошкна быть увеличена в 

~ J · •• : : •• .) j 

120 -100 20 
111 · 1ov-11= 1,8 :ра2 &.· · 
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При по.Тiьзовании для суши.ТJьных цилиндров паром в 2 атмо­
сфsры, потеря на конденсат по отношению к испопьз-::,ванной теплоте 

..:оставляет: 

121 . - - о ?32 т;rли 23 •)О 643-121 - ,~ 'i., ,~ ' 0 ' 

При польа.:,вании дпя нагрева цилиндров паром в 1,5 атм., потеря 
на конденсат по отношени:ю к использоваююй '!.'еплоте состав.~rяет 

112 
ti40 -112 = 0,212, или 21.2°о'о-

Во втором e.iryчae · поiучается экономия на потере :конденса­
те,~[ в 2°:0. 

Д.Тiя получения 1 кю1ограмма бумаги с)тхостыо в· 94°/о, па бумаж­
ного ш:,лот:На в 42°,10 абсолютной сухости и прn температуре ;io поступ,Тiе~ 
ния на сушильные цилиндры в 15°С, необхо;:п~мо тепла: · 

а) для нагревания 0,94 кгр. r:оло1ша от 15сс до 100°0 0,375 Х 
>< 0,94 Х -85 = 3U :в:алор. (0,375. теп.Тiоемк. во.Тiокна), 

б) для нагревания 1,38 кrр. воды с 15°0 до 100°0 ---,-1,38 Х 
)( 85=117 калор. 

в) для испарения1,38-О,06=1,32 воды-537,15Х1/12=710калор., 

.а всего зо+111+710=857 калорий. 
При nользоnании паром: давления в 2. атм., потре,:;уетсл пара на 

857 
сушку 1 кгр. бумаги - 643 _ 121 = 1,64 кrр. пара, а на сушку всей 

часовс.й производительности машины в 540 кгр. бумаги 9-i°.fo абсо­

лютной . сухости потребуется 1,64 >< 540 = 885 . кгр. пара. При учете 
15¾ потери пара на лучеиспус1~ание, чаеовая . потребность пара. для 
.этого· примера выразится в 885 Х 1,15 =--= 1004 кгр. пара в час; . 

Потери тепла на лучеиспускание являются не с•Jвершенно. бес­

по.1Jеаными: 6.uагодаря лучеиспусканию согревается окружающий су­

шильную часть воадух, увеличивается его способность поглощать 

водяные пары и те:м 06.uегчается удаление их, из помещения бумаж"­

ной .машины. 

При увеличении размеров сушильной части и получения,· бла­

годаря этому, -возможное·rи пользоваться для сушки паром более низ­
кого давления, в прин.ятом примере ·паром давления в 1,5- атм. полу­

чается: экономия в р.~сходе пара, :ка:к указано выше, в 2¾, т.-е. в 
1004 Х О,02 - 20 кгр. пара в чае. Экономна эта идет на по1(рытие расхо­
дов по энергии для вращения прибавочнЬiх сушю1ьщп цилиндров. 

При этих расчетах не приняты во внимание темцература наруж­

ного воадух,а, а также то обстоятельс~во, что в зимнее время расхода 

пара- на сушку может повысится на 25~30°,'0 • 

Л. В. 
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