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л о з н о г о  за в о д а .

Бумага Государственной б\-мал:иой фабрики مم0ا،0ء “.• 
Бумага обложки " Каменской бумажной фабрики.

Электронный архив УГЛТУ



Отпечатано в 5-и ткпо-ая- 
М оспоиграф .„ ؛:■ ئت'يات;тс 

в ко- ,؛ب .,Мьиьнсков лер 
 дичестве ل 0متا ت->إجءصهقءة3.

Главлит Л؛ 2آآص هءءت>-لت.

Электронный архив УГЛТУ



Пар высокого давления и его значение для бумажной.
^ м ы ш л е н н о е т и * ) .

Наиболее актуальным вопросом теплотехники является в на- 
•стоящее время вопрос о резком повышении рабочего давления паровых 
■установок, ■до 80—1مم атм.

Попытки работать с высоким начальным давлением начались 
•еще очень давно (Perkins в 1827 г. пробовал применить пар ٥٠ атм.) 
и  с тех пор не прекращ ались, но увенчались успехом ЛИ'ШЬ в самые 
последние годы, благодаря тем возможностям, которые открылись из- 
•ва прогресса всей техники в целом.

препятствиями для применения высокого начального س
.давления являются: 1) чрезвычайно тяжелые условия работы материа- 
лов при высоких температурах (450—500° С), неизбежных при вы- 
соком рабочем давлении; 2) столь значительное повышение начальной 
стоимости установки, что экономия в тонливе не окупается, и если 
с конструктивными и эксшюатационными затруднениями ныне и  уда- 
лось справиться, то экономическую сторону вопроса " считать
-еще нельзя. Коммерческий расчет при современном положении вещ ей 
почти всегда даст наивыгоднейшее начальное давление не ниже 
 -атм., но очень часто, в особенности, если топливо не дорого, а ка ق5
питал, обратно, дорог, —и не выше ?٠٥—40 атм. Большую выгоду зна- 
чите-льиое повышенне рабочего давления всегда даст лишь в том 
случае, когда возможно достаточно полное использование отработав- 
шего тепла при достаточно высоком давлении пара, идущего на 
производство.

Д ля .получения пара' высокого давления в настоящее время 
■строятся дотлы того же типа, как и  для ныне обычного давления— 
нормальные вертикальные и горизонтальные водотрубные. Первый 
в وأ1ه  г. реш ился построить такой котел ١١٢. Schmidt. На фиг.ل и 1а пред- 
•ставлен котел фирмы A. Borsig, Berlin-Tegel, пароироизводотельибстью•
7.000 кгр. в час. Рабочее давление—60 атм. Диаметр барабанов—

؛ ؛, описательной части, представляет أآ''ءرمح Настоящая статт я, в (ل ء0أراه жатое изложе- 
ه،اه  статьи н. А. Давид■■!«, „Современное положение вопроса о применении пара высокого 

.дгвленпя в •теплосиловых ر'ارسا،مءس , ' „Известиях ~  Инсги -
• . » 1 9 2 .г., вып. 1 ؛.؛“, 4
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و0م  MMV при толщине ؟ теиок 48’ мм.; диаметр трубок 0 ة2/ة  мм. Наи~ 
более ответственной частью конструкции 'являются барабаны котла; 
в в и д у  невозмоятности клепки при столь значительной толщине стенок 
и ненадежности сварки, барабаны выпрессовываются или выковыва- 
ются вообще без швов, как эго видно из фиг. 1 и 1а. На фиг. 2 представлен 
большой котел морского типа фирмы ВаЬсос-к &  Wilcox ' 
отделение). Новерхность нагрева самого котла— 1.46© кв. м., поверх- 
ность первичного перегревателя—200 кв. м., вторичного (для вторич-

ного перегрева пара при переходе его из турбины высокого давления 
в турбину низкого давления) около 800 кв. м., экон ом ^зера—860 кв.м . 
Давление—84 атм., перегрев—400 G. и паропроизводительность около ت
45.000 кгр. в час. Общие размеры: ш крниа 8,5 м., длина—11 м., вы- 
сота— 14 м .'Д иаметр барабана—1.220 мм. при толщине стенок 102 мм., 
диаметр трубок—2".
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ءوء
К ак видно из приведенных примеров, котлы высокого давления, 

построенные по типу котлов нормального давления, получаютея 
. чрезвычайно тяжелыми и, поэтому, дорогими.

В связи с этим представляют большой интерес недавно появи- 
вшиес-я котлы „Atmos“ ф и р м ы  Aktiebolaget „Atmos“, Stockholm, и про- 

• це.сс получения пара, предложенный фирмой Benson Engineering Co. 
Ltd., London.

На фир. 3 представлены два котла „Atmos“ в общей обмуровке.
Каждый из них состоит и з  
восьми труб (роторов) R, 
внешний диаметр которых 
305 мм., толщина стенок 
19 м м . и длина 3 .4 0 0  ММ: Тру- 
бы эти электромотором в по- 
средством зубчатой передачи 
приводятся во вращение во- 
круг своих осей со скоростью 
330 обор, в минуту. Через 
иолые шипы с одной стороны 
из коллектора м в роторы 
вводитсявода, с другой сторо- 
ны выводится пар. Благодаря 
центробежной силе вода, как 
вещество более тжкелое, ОТЖИ- 

мает получающийся пар внутрь 
роторов, образуя около стенок 
равномерный слой. Этим путем 
обеспечивается быстрое при- 
нужденное отделение образо- 
вавшегося пара от воды и, по- 
этому, хорошая теплопередача. 
Рабочее давление—105 атм., 
иарощшизво^ительиость .د - 
дого котла—500.؟  кгр. час., 
поверхность нагрева—2 6  кв. м., 
так что с 1 м؛. поверхности 
снимается около 2 9 0  кгр. 
пара в час ؛). На фиг. 4 дан 
чертеж ротора; левый полый 

шип, через который нодается вода, вращ ается в шариковом иодшии- 
инке, правый, через который выходит пар, в роликовом, позволяющем 
этому концу ротора свободно перемещаться прн удлинении но время 
нагревания.

'!•1,f . ' T’ ؛٠٢■

Фиг. la .

(ل  Тепло П е р е д а с т с я  роторам, главным образом, ثت،ااءل'.الآ'''ا.;ءااءا'أ , т.-е. примерно при 
таких Жй условиях, как в первом ■ряду трубок водотрубного котла, напряжение поверхности 
которых выражается величинами того же порядка.
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. Котлы „Atmos" много легче и компактнее' котлов нормального- 
типа, но конструкция их чрезвычайно деликатна и, собственно, 
коренным образом меняет иринцины проектирования котельноц 
установки, на которую до с-его времени смотрели, как  на устройство1 
иредназначенное работать в весьма грубых примитивных условиях, 
^ л я  больнтих мощностей котлы „Atmos" вряд ли окажутся пригодными,, 
ибо потребуется слишком много роторов, что выйдет слишком дорогим؛

и ненадежным و эксилоатации. к  тому же водяное и иаровое про- 
странства здесь сведены до минимума, так что всякие колебания 
режима будут очень резко отражаться на давлении.

Процесс Веп؟ои Engtneertng Со. заключается в получении пара без 
к и ^ н и я . Как известно, при иовышении давления скрытая теплота 
парообразования делается все меньше и при .некотором давлении
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называемом' „критическим“, она делается .равной нулю. (Для воды 
? (атм. абс ء = 224,2 .  Другими словами, если жидкость нагревать

нри Р^ =  const, то, дойдя до температуры кипения (для воды t ه =

=  3 0 آ4ت ), она сразу превращ ается в сухой насыщенный пар. Таким 
образом, при этом „критическом“ состоянии вещество с одинаковым пра- 
врм может быть названо, как кипящ ей жидкостью, так и сухи ^ 1  насыщен-

Фяг. ه .

ным паром (для воды обший удельный сб’ем =  v "  —  0,00290 кб. 

м./'кгр., теплосодержание \k = i "  Д3 499 кал. кгр., теплота нарообразова-

ния, ио самому онределению критического состояния, ثإ=ء  — ، = © ) .

Критическому состоянию иа всех диа- 
граммах состояния вещ ества соответ- 
ствует точка соединения верхней иниж - 
ней предельных кривых—точка к на 
фиг. 5 . Если вести нагревание жидкости 
при давлении в ы ш е  критического, то 
процесса кииения вовсе не наступит, 
ибо прямая АВ (фиг. 5) не дересечет 
предельных кривых, T.-е. вещество во- 
обще не будет проходить через область 
насыщенного Iiapa. Benson предлагает 
вести процесс получения пара следую- 
щим образом (фиг. 6): вода иод крити- 
ческим д^влеиием (или несколько выше) 
подается „в котел“, нагревается там до 
темнературы кипения, переходит через 
критическую точку—Е (на фиг. б иро^еси 
представлен в IS—диаграмме), в этот 

момент сразу превращ ается в пар, затем в котле же получает е ^ е  
некоторое количество тедла م перегревается—до точки т .  Далее 
этот пар пропускается через редукционный вентиль и  мнется до иуж- 
ного давления (точка п), идет в иерегреватель, нагревается там’ (до 
420 ت0)ا  работает в турбине высокого давления (до точки р), вторично
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перегревается (течка q) и работает в т ^ я н е  низкого давления (до 
точки г). Таким образом, коте-льная установка сведена, но существу, 
к  экономайзеру и перегревателю, собственно же котел аамепеи ре- 
д у к ц и о н н ы м  вентилем, в связи с этим „котел“ в установке Benson, 
играющий роль экономайзера, может быть выполнен в виде змеевиков 
из трубок очеиь пезнанительног© диаметра и без .всяких барабанов 
{в онытной установ- 
ке 'фирмы диам. тру- 
бок 20/'3دم мм.). По- 
э т о м у  котельный 
агрегат Benson, не- 
смотря на то, что 
в нем применяется 
давление около„ 2وة 
атм., и؟л у؟ ает،?л зна- 
чительно легче и,
'Поэтому, дешевле, 
чем котлы высокого 
давления, построен- 
ные но тпн^ котлов 
нормального давле- 
ния. -По указанию 
фирмы, цена котельпого агрегата Benson, включая более дорогбй пита- 
тельный насос, для установки в داواه кв., составит всего около 75% 
цены равномощного котельного агрегата н о р м а л ь н о г о щ а в л е н и я .  
Данных о работе агрегатов Benson’a пока не имеется.

Б установках высокого давления нашел себе применение метод 
регенерации теила, предложенный Sta^M'ood’oM еще в 1899 г. и П 03В 0- 

-ЛЯЕЩ ИЙ сильно повысить экономичность установки.
Сущность его про- 

щесса заключается в еле- 
дукяцем: из отдельных 
стуиеией турбины а (Ф'ИГ.

7) ио трубам ٥, d, е, f 
отводится пар в поверх- 
ностные подогреватели 
g, h, ئ, й, так что до кои- 
денс-атора ь доходив лишь 
часть пара, вводимого в 
турбину. Кондеисат пита- 
тельным насосом 1 иод рабочим давлением котла т  прогоняется после- 
.довательно через эти подогреватели и таким образом может быть иагрет 
вилось до темиературы кипения. Вода, получаю щ аяся от конденсиро- 
вания обогревающего пара, введенного в подогреватель g, посредством - 
вентиля ٠ поплавком п переводится в подогреватель آل, вода из подо- 
гревателя ظ посредством вентиля с поплавком О в додогреватель ل

Фиг. 7.
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и т. д., наконец, этот конденсат смешивается с конденсатом S3 кон- 
денсатора через вентиль q. и идет в насос ا. (Пар в подогреватели g  ...،ل,
отводится из различных ступеней турбины,, т.-е. при различных 
;[,авлениях, так что вентили п, о, р, و работают, как  конденсационные 
горшки). Пар, отведенный из некоторой ступени турбины в подогре- 
вафель, очевидно, .уже не производит работы в последующих ступенях 
турбины, но зато все его тепло, в к л ю ч а я  т е п л о  п а р о о б р а з о -  
в а н  И Я , не выкидывается в охлаждающую вод^ конденсатора, а слу- 
жит для подогрева питательной воды и, такнм образом, возвращ аетея 
в котел. Поэтому, хотя общий расход пара в турбине, работающей 
по такому ^генеративном у процессу, II больше,, ч^м в нормальной 
равномощной конденсационной турбине, но расход т е н л а в к о т л е ,  
другими словами т о п л и в а ,  н такой тур-бине меньше.

Предельных! теоретическим случаем нрименения принципа.реге- 
нерации тепла будет устройство бесконечно большого числа, подо- 
гревателей и подогрев питательной воды до кипения, но подечеты

показывают, что, если взять 3—4: 
подогревателя и правильно выбрать 
места отбора пара Т!3 турбины, то 
можно получить такой же коэфф'И- 
циент полезного действия, как и 
при бесконечно большом числе 
подогревателей, так что' больше 
3—4 подогревателей и не ставится. 
Д ля выяснения выгодности рег-езе- 
рации тепла'на фиг. 8 дапы коэф-. 
фициенты полезного дейетвия нор- 
малиной (теоретической, без всяких 
потерь) установк!!- крнвые а и Ь —и 
установки с регенеративным НР'О- 
цес-сом с бесконечно больших! чис- 

лом подогревателей—кривые а' и ь/. Кривые а и а' относятся к сухому 
насыщенному нару, ъ и bf—к пару, перегретому на 125 ٠٥ выше темпе- 
ратуры насыщения; противодавление во всех случаях 0ةم  атм., абс. 
Диаграмма эта показывает, что, чем выше начальное давление, тем 
больше экономии дает применение метода регенерации тепла.

При дегенеративном подогреве питательной воды необходимо 
уч!-!тыва.ть еще то обстоятельство, что водяные экономайзеры отнад^!от, 
так что для использования теила отработавших газов котельной уста- 
новки приходится ставить воздушные экономайзеры, что донустим؟ 
не при всяком топлизе, ибо применение горячего воздуха мо;кет по- 
ставить топку в слишком тяжелые' условия работы.

Д ля дальнейшего увеличения экономичности установки высокого 
давления приходится прибегать к промежуточному перегреву, как об 
этом уж е говорилось выше.
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Пар высокого .давления применяется, как для паровых машин, 
так и для игровых турбин.

١٢. Sclimidt в паровой машине при начальном давлении 55 атм. 
абе., начадьно^т температуре 435°с и ванууме 95°/о получил э ф ф е к -  
ТИ'ВНЫЙ к о э ф ф и ц и е н т  и о л е е и о в о  д е й с т в и я  27,5%■ ■Однако, 
его машина для работы с . конденсацией иолучИлась чреэвычайно 
сложной—четверного расш ирения и с дв^мя промежуточными пере- 
гревами. Напротив, при работе с противодавлением пли на выхлоп 
 ,тсяочеиь простыми и компактными؛:؛ашинывысокого давления пслучат*؛
ибо отпадает громоздкая часть низкого, давления и промежуточные 
иерегревателп.

Паровые турбины высокого давленг:я, как  об'Тце-е правило, делятся 
минимум на две часттт—высокого и ит^зкого давления, чтобы в одиом 
кожухе не получалось слишком больших разниц т-емнератур, и, зи؛а- 
чит, неравномерных температурных деформаций, что влечет за со^ой 
необходимость больших зазоров в лабиринтах, дополнительные йаиря- 
жеиия материалов и нр. При работе в области высокого давления 
приходится считаться еще с тем, что повышение давления при прочих 
равных условиях влечет за собой сильное у ^ ч н ч е н и е  отдельных 
потерь п^'Опесс،а турбины (потеря от трения диска коле-са,. от пере- 
текания пара через лабиринты и пр.). Расчетом нетрудно выяснить, 
что бороться с этим (:؛бстоятельством мо;кно иутем у м е н ь ш е н и я  
д и а м е т р а  и о к р у ж н о й  с к о р о с т и  колес турбины. Например, 
потеря от трення диска колеса уменьшится пропорционально кубу 
окружной скорости и квадрату диаметра.

В новейших турбйнах Erster Brunner Masclrinenfabriks Gesellscbaft 
системы Loeselbi 1)ء о к р у ж н а я  скорость колеса делается около 80— 
ТОО м/сек. (вместо считавш ейся " 0 ع0م—ةع  ' '
истечения пара из сошел (направляк'Щих аппаратов)— 100—150 м/сек. 
(вместо 500—600 M/сек.). Таким образом, в каждой ступени нс-ноль- 
зуется лиш ь небольшой перепад давления и, значит, число ступеней 
получается очень большим. На фиг. 9 представлена турбийа Loesel’fl 
мощностью 600'КВ. Начальное давление 100 атм.; турбина работает с 
противодавлением ^ел и ч и и а  его не указана); число ступеней—20, 
диаметр дисков—около 600 м/м. Испытания доказали совершенно 
и с к л ю ч и т е л ь н у ю  экономичность турбин Locsel’a (нормального 
давления) ؛), но конструктивно они настолько сложны и громоздки, 
что иевольио всиоминае^ся пример из истории паровых машин: н 
паровая хгашина в погоне за экономичностью прсн ла чрез ؟ резвы-

 “к. и. м. Фенькэви, „Известия Теплотехнического Института؛См. статью ин (؛
1924 г. в^н. I.

٩ Например, для нонденсационного турбогенератора мощностью 25.00 кв. фирма 
гарднтарует расход пара هءه  полной нагрузке в 4,75. кгр./кв.— чае, лри начальном 
давлении 16 атм. ن..ءةه начальной температуре 350 ٠٥ и вакууме و6;ربج  что соответствует 
абсолютному электрическому коэффициенту полезного действия 24;>/' и относйтель- 
иому—74,40و'.
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чайные 'конструктивные усложнения—машнны тройного и четверного 
расширения, от которые в настоящее время совершенно отказалнсь,

перейдя к  одноцилиндровым 
прямоточным машинам.

В связи с этим, чрезвы- 
чайно большой интерес пред- 
ставля^от турбины آ؛؛ل'0ه-'ال , ВотеН 
& C-ie. Ф ир؛та, преследуя ту 
же цель, как  и  Loesel—уменг>- 
шение размеров дисков—уве- 
личивает число оборотов тур- 
бин-ы.

На фиг. 10 представлена 
часть высокого давления тур- 
богенератора мощностью 3000 
кв. Турбина разбита на две 
части, состоящие каж дая из 
двух колес; пар проходит через 
эти части последовательно, как 
показывают стрелки. Обе части 
турбпны. делают 00هة об/мин. 
и  через шевронную зубчатую 
передачу передак>т работу на 
вал генератора, делающего 
3000 об/мин. Турбйна разбита 
на две части для того, чтобы 
симметрично нагруя؛ать болв- 
шое колесо зубчатой пере- 
дачи. В глаза бросается МП-  

ниатюрность размеров паровой 
части но сравнению с электри- 
ческой. На фиг. 11 видна пер- 
вая часть турбины, развиваю- 
гцая около 1600 кв. Первое ко- 
лесо использует падение дав- 
ления от 100 до 60, второе от 
60 до 0ه атм. абе; вторая часть 
турбины иснользует падение 
давления до 16—20 атм. абс.

В виду легкости колес их 
оказалось возможным поме- 
стить на весу (с одной опорой), 
так что отпал одпн концевой 
лабиринтовый сальник, благо- 
даря чему уменьш илась потеря 
от !Ы'ретеканпя. Кроме того.

М
Пф
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при таком устройстве кожух турбины 'получает В(&М0Я؛И0СТЬ с-овер- 
шенно свободно расш иряться ири нагревании.

Д ля использования ивреиада давления от 16—20 атм. до вакуума, 
отработавший пар высокого давления, после промежуточного нере- 
грева, идет в нормальную современную турбину.

П рактика покажет, кто стоит на правильно؟، пути— Lyesel или 
Brown Boveri & C-ie или, наконец, насколько выгодно комбинировать 
оба эти принципа,

Фяг. 11.

Переходя теперь к вопросу об использовании отработавшего 
тепла, который имеет особенно большое ■значение в бумажной про- 
мышленности, нуя،но прожде всего отметить, что при полном конечном 
использовании отработавшего тепла коэффициент полезного действия 
всей установки в целом, в идеальном случае (؛)Твлекаясь от всех
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лотерь), равен единице и не завнсит от начального давления и пр., 
ибо часть тепла топлива превращ ается в энергию, а в с я  о с т а л ь н а я  
его часть используется иа производство. Однако, соотношения между 
этими частями ири различных начальных давлениях, перегревах и 
противодавлениях будут совершенно различными, как это видно 
из фиг. 12, 1 :де показаны количества энергии в киловаттах, которые 
получатся в идеальном случае и.з одной тонны пара, в зависимости 
от начального давления и противодавления (свежнй пар перегрет
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Натальное давление в атм. а б с ..
Фиг. 12.

на 0 ل2ده  выше температуры насыщения). Диаграмма эта показывает, 
что ٥ повышением давления, при незначительном увеличении теила 
(топлива) и отностгтельно близких количествах отработавшего теила, 
получаемая из того же количества пара энергия возрастает очень 
быстро, нрп чем тем быстрее, чем выше противодавление.

На фиг. ل:ل даны отдельно кривые иротпводавлеиий, представля- 
ющих особый интерес для бумажников, именно для 6 и 2,5 атм. абс., 
причем за единицу приняты величины при начальном давлении 2ل атм.
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•абс. Кривая I показывает, что при начальном давлении 1داه атм. абс. 
расход тедла равен 1,04, т.-е. всего на 4°/о выше, чем при 2ل атм. абс. 
Кривая III дает, что npi - 1 противодавлении в 6 атм. абс. и при начадь- 
ном давлении ث'هآ атм .. абс. количество полученной энергтш будет в 
3,04 раза больше, чем при начальном давлении в 2ل атм. абс. и том 
ж е противодавлении, при чем количество отработавшего тепла будет 
несколько меньше (теплосодержания отработавшего пара получаются 
различными) — приблизительно на و/ملل (кривая II). Если сделать 
иересчет на одно и то же количество отработавшего тепла, то возра- 
стание энергии, сделается стцс более резким (кривая V), но зато и 
общйй расход тепла будет увеличиваться сильнее, чем это Давала 
кривая I (кривая IV). При .более низких противодавлениях количе- 
ства энергии возрастают уж е не так быстро, например, при противо- 
давлении 2,5 атм. абс. повышение начального давления с 1^ до 100 
атм. абс. увеличивает 
количество энергии 
уже только в 2,18 раза 'و 
(кривая VI), а при 
работе с конд<шсапией 
всего только в 1 6 م  
раза (кривая VII).

Интересные кри- 
вые . даны еше на фиг.
14 и 15 1). Ф игура 14 
построена для.целлю - 
лозного завода произ- 
водительностыо 100 
тонн целлюлозы в день; 
расход нара на варку 
нрннят в 2,7 кгр. на 1 
кгр. целлюлозы при 
давлении в ‘ 7,5 атм. 
абс■., на суш ку —3,0 
кгр./кгр. нри давлении 
в 3,5 атм. абс., на отбел- 
к у —1 кгр./Кгр. при да- 
влении 3,0 атм. абс.
Относительный КСЭ'Ф- 
фнциент полезного дей- 
стния турбогенера- 
тора أ) взят 73رم/ء тешло- 
содержание свежего пара — 750 кал./кгр. (температура 350—415°С).
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أءصإ-ل~'ا.آ  тепла (тепло свежего пара от 0 ;С) при по- 

С]،؛Я1!И؛'؛М количестве пара.
I I — колич. о т р а б .  тепла { при противодавлении 6 атм.

III— получаем, энергия
IV —расход Тепла /  при посгоян. колич. отраб. тепла 
٢—получ. эпергии ١ и противодавл. 6 атм. абс.

V I—получ. энергия при пост.■ колич. пара, и противодавл. 
2,5 атм. ؟،бс.

- п о л у ч .  э п е р г и я  п р и  п о с т . К'-'ЛИЧ. 
конденсацией ( 4 مؤ  атм. ص.ز .

и посгояп. количес тве

рЯ'|.;,тепара.-1 ا1

. “ег Fabfikant؛Der ?ар„ (ل 1 9 2 1 ,8 ١؛ إ , стр. 18و И след.
2) Отношение расхода тепла на 1 кв. час. в идеальном турбогенераторе, к расходу 

тепла на I кв. час. та клеммах действительного, генератора.
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Кривые а и ь дают то количество энергии в кв. чае. на 
^ тонну целлюлозы, которое получится в -أ р е г е н е р а т о р е  с 
противодавлением из пара, и д у щ е е  на производство, т.-е. так на- 
зываемая „отбросная“ энергия; кривая а отнссится .к  работе без 
отбелки целлюлозы, кривая Ь—к работе с отбелкой целлюлозы. 
Расход энергии на производство—3§0 кв. час. на 1 тонну целлю- 
лозы, ^ак что, как  показывает диаграмма, при начальном давле- 
НИИ 2 0— ل7  атм. а б с . „отбросная“ энергия как  раз прокрывает расход 
энергии на производство, при меньших начальных давлениях ее не- 
хватает, нри больших—нолучается излиш ек энергии, например, при 
1 0 0  атм. составляющий 1 2 0 — 160،',/(, от использованной энергии. Р а  
 иг. 15 представлена такая же диаграмма для бумажной с(абрикпг).؛
при чем расход пара на суш ку принят в .و кгр. на кгр. бумаги при 
١ صءآ'،  . •/ اهةكءئا.ة7إء<آر

Фиг. 14. 15 .' ج:آأ .

давлении و,و атм. абс., а расход энергии—400 кв. часов на 1 тонну 
бумаги; как видно из диаграммы, „отбросная“ энергия в آة0آء  случае- 
покрывает расход энергии на производство лиш ь ири начальном 
давлении 6ة атм. абс., ибо расход иара на производство значительно 
меньше, чем на щллюлозном заводе, в том случае, когда „отбросной“ 
энергии ие хватает, приходится работать или с промежуточным -отбо- 
 ,пара шли иметь один агрегат с противодавлением, пропускающий ءلآت'ء
через себя весь пар, идущ ий иа производство, а недостающую энер- 
ГИЮ получать от другого чисто конденсационного агрегата, в том 
случае, когда может получиться остаток „отбросной“ энергии, наи- 
более рациональным будет так скомбинировать различные произвол- 
ства (целлюлозное, бумажиое, £pehecH0-MaccH0e и др.), чтобы примерно 
сравнять количества потребной и отбросной энергии, или же ирода- 
в.ать излиш ек энергии на сторону.
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Вопрос в действительности осложняется неравномерностью по- 
требления энергии и  пара *). Так, например, на ه  иг. 6ل показаны 
примерные кривые расхода энергии и пара, идущего на производство

*- ٠. 1 ء. ه . . ч. 5. ، .  7. .4 .ه .و .«١١. 1ء. ١.؛ 14. ١.؛ ١.؛ ١.? 18. 19. ٤٠. |آ -أء ئ.أء

آث0ددااوح. ’هءوب
ф؛؛г. 16.

ОДНОЙ из бумажных фабрик (пар 6 атм. абс.—варка целлюлозы; пар 
■г,6 атм. абс.-—отбелка целлюлозы, суш ка бумаги, отоялепие и пр.), а 
на фиг. 7ل кривые расхода свежего пара для зимнего дня (перегре-

того на 125°с выше температуры насыщения) при различных началь- 
иых давлениях.

установок посредством ؛؛паровь ل؛هعؤ؛ا Освещение вопроса О выравнивании *(
,аккумуляторов теила в задачи настоящей статьи не вводит
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в  виду того, что никаких данных о работе турбин высокого 
давления не имеется, допущено, что . относительный коэффициент 
полезного действия как всей турбины в целом, так и отдельных ее 
частей равен 1 ه7ه, ). в связи с этим допущением и в других подсче-

ه.بمابم
CVTKK

900.

?٠٠.

500.

Начальное давление в атм. абс. 
Фаг. 18.

тах не преследовалась особая точность; так, например, нри построении 
фиг. أل ирннято, что нагрузка турбины постоянна и равна 3600 кв. 
и т. д. Кривые фиг. 17 ноетрое.ны для турбины с двумя промежу- 
точными отборами (при 6 и 2,5 атм. абс.). При 100 атм. абе. и в МО- 
меиты наибольшего расхода пара (25,8 тн. час.) как  раз получается

D  -  У С Т Л н а Д ،\А  с  П Р О М Е Ж У Т О Ч Н Ы М  П Е Р Е Г Р Е В О М  .
D  -  t) »١ Р Е ГЕ Н Е Р А Ц И Е Й  ТСГ|ЛА п о с р е д с т в о м  О Т ВЕ Д ЕН И Я  ПАРА И2.

П Р О М Е Ж У Т О Ч Н Ы Х  С Т У П Е Н Е Й  Т У Р Б И Н Ы .

“ ع  У С Т А и О О К А  с  Р Е ГЕ Н Е Р А Ц И Е Й  Т Е П Л А  и  п р о м е ж у т о ч н ы м  П Е Р Е Г Р Е В О М .

Н а ч а л ь н а я  T E M H E F A P A T y F A  БО  Б ь ь х  С Л у Ч А Я Х  3 7 й ~ с ,

Фиг. 1 .و

1) применительно к турбине 1езеля. в обычных турбинах и при начальном двпле- 
ни،■ 12— .высокого давления.этот коэффициент был бы около 0,55 للسمفатм. абс. для 4 ل5
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п©лное использование отработавшего пара (при 6 атм. абс. берется 
8,4 тн. час., при 2,5 а™. аб с .-1 7 ,4  ти. час.), см. фиг. 17, т.-е. полное 
совпадение количеств „отбросной“ и потребной энергии.

Фиг. 18 доказывает, ^то повышение начального давления с 15 
до 35 атм. абс., т.-е. до такого давления, которое за границей ирш*е- 
ияется уж е в эксилоатационной обстановке, дает экономию в 16وو/م а 
до 100 атм. абс.—29% топлива. При этом па до учесть, что подсчеты 
велись для работы без ироме.؛ку'точнаго перегрева и без регенерации 
тепла, помощью чего экономия топлива может быть еще сильно 
повышена.

^ л и  определения наивыгоднейшего начального давления необ^о- 
ДИМ, коиечио, в каждом конкретном؟случае иолиый коммерческий расчет, 
для чего надо знать возрастание цен отдельных частей установки 
при иовышеиии начального давления. По Miinzinger’y моя؛но примерно 
считать, что вертикальный водотрубный котел на рабочее давление 
80—100 атм. абс. стоит в 2 ,4 -2 ,8 , а секцисшный в ل7ة—1م,  раза 
дороже, чем котел иа рабочее давление в 1.5 атм. абс.

Возрастание стоимости турбин примерно того же порядка. Стой- 
мость паропроводов с повышением давления мало меняется (дпаметр 
уменьшается). Вообще же надо заметить, что величина начального 
давлення влияет на стоимость толйко некоторых частей установки 
(В электрических станциях на эти части, т.-е. турбииы, котлы, паро- 
проводы приходится 40  а в новейших ,٠/,в крупных станциях 30° ه/مر
самых крупных американских установках 25%  от общей стоимости 
станции), иоэтому стоимость всей установки в . целом возрастает в 
зависимости от начального давления ,значительно медленнее, чем стой- 
мость одних котлов и т^рбнн.

На фиг. 19 показан пример коммерческого расчета для крупной 
стапции (2 ه0.ههه  кв.) и  для различных процессов работы.

II. Давидов.
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Особенности нроизводетва фотографической бумаги.
Неоднократные запросы компетентных в фотограс|ши лиц относи- 

тельно ■возможности изготовления на русских бумажных фабриках 
бумаги для фотографических целей привели меня к мысли напеча- 
тать в ж урнале „Бумажная Промышленность“ существенную часть 
моей лекции об особенностях производства фотографической бумаги, 
прочитанной мной в 1920 году в Бысшем Институте Фотографии и 
Фототехники. Липа, обращавшиеся ко мне с указанным выше вопросом, 
доказывали, что производство в России гфотографической бумаги имело 
бы большое значение, так как  заграничная бумага обходится слишком 
дорого и приобретенне ее во время войиы и интервенции было 
весьма затруднительно. Подобные доводы казались мне достаточно 
основательными, чтобы передать своим товарищам ио бумажной тех- 
нике те сведения о производстве фотографической бумаги, которые 
я  сам  иочерпиул отчасти при посещении мной некоторых заграничных 
ф؛абрик, ИЗГ0Т0ВЛЯЕ>ЩИХ эту бумагу, и затем из сравнительно СК’УДНЫ Х 

литературных источников,—в надежде заинтересовать кого-нибудь из 
них и вообще наш у промышленность этой узкой и одной из самых 
трудных специальностей бумажного производства. Одной 11.3 главней- 
ш их причин, тормозящих широкое развитие этой отрасли бумажного 
производства, является отсутствие как у производителей, так и у 
потребителей определенных данных о ^ с и т е л ь н о  качеств, которыми 
должна обладать та фотографическая бумага, которая изготовляется 
на бумажных фабриках для фотографических целей. Передко наблто- 
дается, что одна какая-нибудь разновидность из фотографических 
бумаг изготовлена из десяти и более различных сортов сырцовых 
бумаг, т.-е. бумаг, непосредственно تسلا4ةآتلءآآة  от бумажных фабрик 
и еще не препарированных. Д алее приходится считаться с различием 
вкусов истребителей; требуются бумаги различной отделки—от самой 
высокой до матовой, бумаги с различным зерном—от грубого до самого 
мелкого, далее белые н крашеные различных оттенков и цветов, 
для специальных форматов более тонкие, для больших— более толстые, 
до картона включительно и т. д. Эта общая неясность и  неопределен- 
иоеть требований, пред’являемых к  качествам бумаги для фотографи- 
ческих целей, еоздали и неуверенность в методах производства.
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В настоящее время быстрое развитие фототехники вызвало за границей 
производство необходимой для нее бумаги больше чем на сотне бу- 
мажных фабрик. Однако, ВСР же необходимо признать, что бумага 
фабрики „Б л ан ш ей  Клебер؛؛ в Риве во Ф ранции и  фабрики ؛؟Ш тейн- 
бах“ в Мальмеди — в Германии, применявш аяся лет 3© тому назад 
ночти исключительно для фотографических процессов, является и до 
сих иор еще наилучш ей. Высокое совершенство этнх бумаг является 
следствием громадного опыта и  знания, приобретенного названными 
фабриками в течение многих лет, и  еще, как  я  лично убедился, 
крайне добросовестного, ио؛калуй, даже педантичного отношения ко 
всем процессам производства. Само собой разумеется, что эти фабрики 
тщательно охраняли от конкуренции особенности своего ироизводства, 
и их примеру следовали и другие фабрики, занявш иеся выработкой 
фотографических бумаг, в литературе тем более крайне редки данные 
относительно щшизводства ОТОЙ " бумаги, и разбросанные
в различных ж урналах и изданиях заметки или ие всегда доступны 
или часто сбивчивы.

При указанных условиях необходимо признать, что как спшщаль- 
иое изучение, так и само производство фотографической бумаги пред- 
етавляет для техники бумажного производства, правда, трудную, но 
все ate благодарную и  интересную задачу.

Переходим тенерь к онисанию известных процессов производства 
Главнейшие требования, пред’являемые к  хорошей фотографической 
бумаге, обусловливаются, конечно, тем фототехническим процессом, 
для которого данная бумага предназначена, н  ٥ этой точки зрения 
сырцовые фотографические бумаги, изготовляемые бумажными фабри- 
ками, делятся на три главные грунпы:

а) бумаги, на которые непосредственно наносится светсчувстви- 
тельный слой, как, например, бумаги цианотипные (для коннрования 
чертежей), некоторые сорта хлоросеребряных, напр, альбуминовые н 
смоляные нереносные для пигментной печати и т. д.

б) бумаги, на которые светочувствительная эмульсия наносится 
на баритовый слой, нок^ватощ и й  поверхность сырцовой бумаги, как, 
например, 1 ’лавнейшие сорта хлоросеребряных—аристотипные и цел- 
лоидиновые, хлорбромосеребряные, бумаги для печатания при газовом 
освещении, некоторые бромосеребряные и др.

в) бумаги, которые служ ат только временным средством для 
восприятия свето^^твительиС'ГО слоя или изображения, как, напр., 
пигментные, яереводные, б ^ м о се^ б р ян ы е , временные иодкладки для 
проявления пигментных бумаг и др.

Определить несколькими словами качества, которым должны 
удовлетворять вышеуказанные грунны бумаг, а тем более масса их 
разновидностей, конечно, невозможно. Но очевидно, что главное требо- 
ванне, которому должны удовлетворять все фотографические бумаги, 
будет закл؛:؛чаться в том, чтобы на данной бумаге получилось воз- 
можно лучш ее изобр^кение. Пз этого, следует, что бумага не должна
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содержать каких-либо солей, способных пойти и хпиииеское взаимо- 
действие с солями различных фотографических ванн, так. как  иначе 
пострадает светочувствительный слой خ  бумаге или ж е изображение, 
^ ал ее , для долучения правильного изображения необходимо, чтобы 
структура бумаги и ее поверхность отличались особой равномер- 
ноеть^. Наконец, бумага должна отличаться минимальным изменением 
размеров листа после загсачивания и суш ки, так как  различная 
усадка бумаги в различных направлениях может иметь своим послед- 
ствием сильное закру^Д аи и е  бумаги при обработке бумаги в раз- 
личных ваннах, а затем и  искажение изображения. Установив 
главнейшие требования, пред’являемые к бумаге, можио перейти и 
к  особенностям нроизводства.

Особо строгие требования относительно химической чнстоты бу- 
маги обусловливают и  возможно чистую фабричную воду. Упомянутая 
выше ф ранцузская фабрика в Риве работает на замечательно чистой 
ключевой воде, что для ироизводства на ней фотографической бумаги 
имеет особо важное значение.

Особеииое значение имеет содеря؛ание в воде солей железа, 
которые, входя в различные соединения с химическими веществами 
бумажного производства, напр., с гарпиусом при проклейке, содей- 
ствуют нол؛е.лтеиию самой бумаги или же дают с реагеитами фото- 
графических ванн реакции окрашивания.

Так. как п о ж е л т е н и е  бумаги наблюдается и  в тех случаях, когда 
в с о с т а в  б у м а г и  входят волокиа с ивестны м  содер 1  ,анием лигнина;؛
то применение древесной массы совсем исключается, а целлюлоза, 
допускается обыкновенно лиш ь для низших сортов бумаги (прибл. 
7 0 %  сульфита М итчерлиха и ок. 30°/о е у л Ь 'ф и т а  Риттер-Кельнера). 
Средние фотографические бумаги состоят из смеси неллюлозы и 
тряпья, а лучш ие исключительно из тряпья, обыкновенно 1'5—25% сит- 
цевого (хлоиок) и ةو7هة/م ن  холщевого (леи).

Выше уж е было ука^аио, что, помимо особой чистоты, бумаги 
для фотографических целей должны отличаться и  ■особо тшагельной 
выделкой, и  поэтому все процессы производства должны быть прове- 
дены с особым вниманием и  тщательностью.

Тряиичиый материал сортируется возможно строже, чтобы в нем 
не- оставалось никаких металлических частей, как медные или же- 
лезные пуговицы, крючки, петли и  т. •П. Благодаря электролитиче- 
с-кому воздействию металлических частей с^ о ч у в ств н тел ьн ы й  С.Л0 Й 
разлагается. Поэтому пе только при сортировке тряпья, но и в даль- 
нейшем производстве принимаются все меры к  тому, чтобы в бумажную 
массу не нонадали частицы металла от изнашивающихся механизмов. 
Это условие создает помимо тщательности ведения иро^есс-ов произ- 
водства такж е н е с у д и м о с т ь  особого '

Безукоризненно рассортированное и  равномерно разрезанное 
тряпье варится приблизительно в течение ل ه  часов 'при 4 атмосферах

Электронный архив УГЛТУ



давления с رر/مهل извести, очнщенной от загрязнений Н:'песку в надле- 
ж ащ их песочницах.

Вареное тряпье- промывается в специальных ПР'ОМЫВНЫХ роллах 
и размалывается на полумассу. Нсоки барабана и планки роллов из- 
готовлены или из бронзы особого состава, от которой во время работы 
отделяется минимум металла, или по (французскому п атен ту— из 
особо твердой стали. Размолотая полумасса препускается через боль- 
хпие песочники, снабженные снльными электромагнитами, в которых 
полумасса очищается от же.лезных частиц и от неразмолотых узелков 
и  прочих тяжелых нея-селатёльных загрязнений, ^ л я  получения равно- 
мерной по волокпу полумассы, последнюю щ>ояускают через узло- 
ловители, обыкновенно вращающиеся. Очищенную таким образом 
полумассу затем отводят- на обезвоживающие машииы, где равно- 
мерной работой ирессов отделяется вода. Полусырая полумасса затем 
поступает в белильные камеры, гдб белится газообразным хлором, 
иереводящим металлические примеси в легко растворимые хлористые 
соединения. После газовой отбелки иногда следует еще добеливание 
хлорной известью. Усиленной промывкой удаляк>тся затем остатки 
хлористых соединений железа, бронзы и пр., а для удаления следов 
хлора нрнменяется в качестве антихлора аммиак. Беленая иолумасса 
опускается для хранения в сцежи или сточные ящ ики  или обезвожи- 
вается на специальных машинах, ^ л я  предотвращ ения попадании 
металлических частиц ванны ВС-ex полумассных, • промывных н белиль- 
иых роллов, а такж е стены сточных ящиков для хранения беленой 
полумассы—каменные, чаще всего облицованные белыми метлахскими 
«литками. Размол в массу соверщаетоя-в роллах с острыми ножами 
آآ3  такого же материала, как ножи полумасс-ных роллов, ©быкновенно 
предпочитают стальные ножи, так как  железные частицы, отделяю- 
щ и?ся от изнашивающихся механизмов, сравнительно легко улавли- 
ваютс-я уж е уиомянутыми магнитами, ^о д олж и тел ьн ость  размола 
сравнительно незначительна—ОКОЛО 3—4-4.; размол довольно садкий. 
Особенно важ на тщ ательная очистка, массы от •узлов и  равномерность 
размола, дочему размолотая масса иногда пропускается пред спуском 
на бумагоделательную машину еще через рафинеры. Ротовая масса 
затем проходит через песочницы ٠ магнитами, через ряд чистите- 
л е й ш  при сиокойном, сравнительно тихом ходе бумагоделательной 
машины перерабатывается в бумагу, при чем для получения ровной 
на просвет бумаги необходимо обратить особое внимание на тряску 
и и^ равномерную работу ровнителей, ■сосунов и  прессов. ^ л я  полу- 
чения возможно ровной поверхности, без следов от сетки и сукой 
рекомендуется усилить работу 3-го пресса, затем нримеиенке тонких 
сукой и установка примерно м еж ду-s и 4 супзилън. цилиндром Эбони- 
товых, . каменных или бронзовых прессов. Суш ку следует вести со 
всей- необходимой осторожностью, чтобы не вредить ироклейке. По- 
следияя является одиой из важнейш их операций лроизводства фото- 
графических бумаг, в большинстве случаев требуется сильная про­
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клейка, чтобы изображение получалось только на поверхности бумаги 
и не проникало глубоко в верхние слор ее, благодаря чему оно 
теряет в 'силе и каж ется бледным и  бесцветным, с  другой стороны, 
необходимо, чтобы св^очувствительны е соли легко удалялись из 
бумаги промыванием чистой водой, что особенно важно, например, 
для цианотипных бумаг, ^олев слабая проклейка требуется, напр., от 
бумаг пигментных, для которых необходимо, чтобы ■ вода проникала 
достаточно быстро и равномерно через толщину бумаги. Материалами 
для проклейки бумаг на фабриках в ?иве и Штейнбаха. служат гар- 
пиус п крахмал, но пркм еняклся также желатин или .животный клей 
и казеин. Применение животного клея в общем избегается по той 
нричине, что из иего очень трудно вымываются остатки солей свето- 
чувствительного слоя, кроме того, замечено, что этот- клей служит 
причиной появленяя у"б^ма!’, препарированных серебряными солями,

' а у  бумаг с илатиновыми солями—темно-синих оттен-
ков, в особенности, если.ж елатин клея начал хотя бы немного 3 ء'ة - 
лягя.тьс,.я.

Д ля избея؛ани^ пожелтения бумаг от проклейки гарпиусом пред- 
люкена обработка гарпиуса до н^евращ ення его в клей хлорной 
известью или хамелеоном. Ультрамарин не нрим؛ени.м для подсини- 
вания бумаг, для которых при фотохимических процессах предвидится 
применение'соляной кислоты, как, напр., для бумаг цианотиииых и 
платиновых, так как  ультрамарин желтеет от действия кислоты, в  
этих случаях применима, наир., кобальтовая синь. Окрашивание 
производится красками, не поддающимися действию света, кислот и  
щелочей. Прибавление каких-либо отяжеляющих веществ обычно не 
допускается. Содержание золы у хороших фотографических бумаг 
составляет 2—40/؟.

Что касается крености фотографических бумаг, то при разно- 
образин целей их применения понятно, что определенных норм не 
сущ ествует. Д ля лучш их бумаг фабрик в ?и ве  и Ш тейнбаха испытания 
показали с^вн и тельн о  не высокую среднюю разрывную длину в 
2.560 М. и растяжимость около 2, هه/م .

Так как нроявители современной фотографии в большинстве 
случаев ноказывают щелочную реакции■, которая влияет иа крепость 
бумаги, то рекомендуется смачивать иолоски бумаги пред испытанием 
на разрыв 1.0% раствором щелочи. Такое испытание имеет особое 
значение, когда бумага иреднавначается д®я так-называе^Н'й;. кило- 
метровой фотограф'ИИ, где бромосеребряная бумага с валика прово- 
дится через различные реактивные и промывные ванны в виде бес- 
конечной ленты и где, поэтому, особеппо важно, чтобы опа в сыро؟.! 
виде пе обрывалась.

Указанная сравнительно небольшая крепость фотографических 
бумаг обусловлена, главным образом, стенанью размола волокннстого 
материала в массу. Выше уже ' что размол держится
короткий и садкий. Пз такой массы удается получить при надлежа-
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щей работе бумагоделательной машины бумагу, -отличающуюся не 
-только ровным просветом и ровной поверхностью, но также бумагу с 
минимальной усадкой в ' поперечном и  продольном направлениях 
наблюдаемой после суш кп всякой сыр؛:؛؛й бумаги. Это явление 
ИМ(Ч،Т ;;داأ.ء؛ фотографических бумаг особо важное вначение. ^ело  
в том, что вымоченная и отсыревшая бумага изменяется в раз- 
мере после сушки, при чем усад,ка в прибавлении' хода бумаги на 
'бумагоде^а^ельпо-й машине■ или в продольном ' со ст^ л яет
обычно незначительный процент, между тем как  та же усадка в по- 
перечном нанрашгении достигает 3—4°/'0, а иногда и более. Чем больше 
эта разиица в усадке по нериеидикулярным направлениям листа, 
тем больше, р а з в е е т с я , и  разница в напряя؛ениях, остающихся в 
различных слоях бумаги после суш кп, п тем больше вероятность 
неприятного выкручивания бумаги при обработке в различных водах. 
Различие в усащ؛е. бумаги в различных направлениях имеет значение 
и для самого изображения, и ноэтому фотографическую бумагу 
стараются разрез,ать с таким расчетом, чтобы это изображение изме- 
мялось после усуш ки бумаги ио возможности меньше в ширину, так 
кат؛ изменение в длину обыкновенно пе особеппо заметио щ во всяком 
случае, не так сильно искажает ^ображ еы ия.

Кроме того, необходимо иметь в виду, что -ДЛЯ всех бумаг Н]гец- 
назначенных для сложных копировальных .работ, как, наир., при 
трехцветной печати, сложно-клеевой нечати и т. п., весьма важпо, 
чтобы они прп неоднократной промывке п сушке не измепялись 
слишком резко в размерах, так как в этом случае совпадение кои- 
туров рисунка при певторных койировках недостшкимо.

Чтобы закончить обзор производства сырцовой бумаги для ؛фото- 
графических целей, иуткио указать еще на то, что для удаления 
металлических примесей является иногда необходимость в обработке 
целлюлозы или нолумассы, или даже готовой бумаги, соответствующим 
С'Ь'.ислителем, кащ иапр., перекисью водорода, с серной кислотой, ::осле 
чего образовавшиеся соли металла удаляются основательной ::ром:>:вкой. 
Чакая обработка, рекомендуется ос-обенпо для покупной целлюлозы, в 
которой ^иогда замечается большое содержание железа, что можно 
обнаружить, смочив листы ее сначала, в растворе соляной кислоты 
(около 40%) й затем в растворе синильнокислого калия. По патейту 
Шеринга для той же цели— удаления металла — рекомендуется обра- 
ботка готовой бумаги сперва 5% раствором серпой кпслоты, смешан- 
ным с глицерином. Серная кислота растворяет металлы п вместе ٥ 
тем пергаментирует поверхность бумаги. После этого бумага проходит 
через ванну с раствором ВС'ДИОЙ окисп бария с 1°/о раствором глице- 
рина. При этом серная кислота входит в реакцию؛ с барием, а обра- 
зовавшнйся осадок сернокислого бария, заполняя поры бумаги, содей- 
ствует образованию плотной и ровной поверхности. Пумаги, получен- 
пые ио указанному способу, представляют собой переход к „краше• 
ным“ бумагам группы „б“, у которых сырцовая фотографическая
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бумага покрывается баритовым слоем. Целью этой операцпп была 
необходимость воспользоваться для фотографических це^ей  и менее 
тщательной, выработанной с ы р ц о в о й  бумагой. Чистый бартыовый 
слой, который наносится на бумагу, слу؛кит в этом случае "
изоляцией поверхности, так что какие-либо химические соли, оста- 
вш иеся в бумаге, не могут сказать влияния на нанесенную на бари- 
товый слой светочувствительную эмульсию или на изображение и, 
вмест'е с тем, препятствуют проникновению в бумагу химических 
растворов, которыми во время фототехнических процессов обрабаты- 
ваются бумаги. Толщина этого слоя барита небольшая, около :0و грамм 
на кв. метр бумаги. Наносится он на. обыкновенных меловальных ма- 
ш инах в два. нлн три приема. Клеющим веществом, которым га- 
крепляртся барит на бумаге, является раствор высшего сорта н 
химически чистого желатина, который для уменьшения жесткости 
разбавляется известным дроцентом глицерина. Рецептура клея со- 
ставляла долгое время особый секрет, и многие фабрики только 
иосле долгих ОИЫТС'В с крахмалом, казеином и т. н. клеющими веще- 
ствами, и^^меияемыми для производства обыкновенных крашеных 
бумаг, убедились в единственисй пригодности желатина.

Д ля получения возможно прочного желатинного елся без пузырь- 
ков, препятствующего проникновению растворов вглубь бумаги, к 
меловому или баритовому раствору прибавляется не.миого фсфмалина 
или сернокислого глинозема. Д ля предохранения эмульсионного с-вето- 
чувствительного слоя баритовые б у м а ^  должны обладать слабой 
кислой реакнией, для чего к меловсму раствору прибавляют немного 
лимонной кислоты. ¥ е л  или лучш е барит (сернокислый барит) должны 
быть абсолютно свободны-от желева, и поэтому их обрабатывают ела- 
бым раствором серной кислоты и хорошо промывают водой. Лучш ий 
барит нолучается г،ри обменном разложении углекислого бария и 
серией кислоты. Из теилых растворов при этом осаждается более 
крупный порошок сернокислого бария, пригодный д.яя ^агитирования 
матовых бумаг, а на холоду—мельчайший осадок для бумаг отладкой 
поверхностью. Разумеется, что все апнаратьт и посуда для иригото- 
вления и нанесения баритового с л о я ' не должны быть железные и 
вообще должны, быть защищены от металла; лучш е всего■эмальирован- 
ные или деревянные. Д ля-п олучен и я красивого оттейка баритовые 
растворы иногда окрашттваютея прочными' красками в розовый, жел- 
товатый и  т. н .-цвета, а для предотвращения закручивания оборотная 
сторона бумаги покрывается тонким слоем ж елатина. Подготовленная 
таким образом баритовая бумага сатинируется в калаидрах آ  чередую- 
щимися бумажными и  чугунными валами до желательной степени 
гладкости. Особенной глянцевитости необходимо избегать, чтобы бари- 
товый слой легче принимал светочувствительную эмульсию.

Что карается состава и особенностей различных СВ(؛.Т0ЧЩ؛ СТЕН- 

тельных солей, которыми препарируется бумага для фотохимнчес-кнх 
целей, а также апнаратов н машин для нанесеиия на сырцовую
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бумагу этих составов, то они дс؛во،؟ьно подробно- описаны в известном 
руководстве Эдер’а и представляют собой особо специальный 
интерес уже ие для бпециалиста бумажного производства, а для 
фототехников и поэтому на них здесь не останавливаемся.

-Приведенное краткое описание особенностей производства фото- 
графических бумаг раскрывает пред знакомыми с бумажным нро- 
изводством обычные приемы техппкп, и только специалисту.ясно, что 
эта отрасль производства требует огромного опыта и  знания. По, с 
другой стороны, из этого же описания усматривается, что нет особых 
причин, по которым это производство не могло бы развиться и в 
России, и будем надеяться, что сказанное номожет осуществлению 
этой надежды.

Было бы желательно, чтобы Государственная Бумажная Исиыта- 
тельная Станция для этой цели изучала •по возможности больше 
образцов фотографических бумаг, внолне :удовлетворяющих своему 
назначению؛ и, опубликовав результаты своих работ, давала бы на:.пей 
промышленности более ясные нредставления О тех требованиях,кото- 
рые предъявляются к  различным разновидностям этих бумаг,

В заключение считаю необходимым указать, что из известных 
^не русских бумажных фабрик бывшая Горбатская или Спбсобинская 
фабрика, при ст. Селиванова, недалеко от Мурома, напоминала мне 
по своей замечательно чистой воде одну из лучш их заграничных 
фаб’рик фотографических бумаг.

А. Фаст.
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Статистический обзср мировой бумажной промыш- 
инноети за доследние годы.

Помещаемый нами فةه0و  имеет целью дать читателям общую 
картину мировой бумажной промышленности за иоследнее десятиле- 
тие и тех иеремеи, которые' произошли за это время в отдельные 
странах под влиянием войны и вызванных ею изменений условий 
мирового■ хозяйства.

Наиболее полные данные у  нас имеются н о  • в ы в о з у  бумажных 
товаров КЗ главнейш их экспортирующих стран за 1922  и  19 2 3  Г.Г.

Приводимые ниже таблиды но вывозу бумаги и. картона (№ 1), 
целлюлозы (№ 2), древесной массы (Л3 ؛؟), а также таблица № 4, в 
которой приведены средние цифры ежегодного вывоза полупродуктов 
бумая؛н؛:>го производства за последние три пятнлетия: 1909—1913 Г.Г. 

(довоенные годы), 1914—1918 Г.Г. (годы войны) и 1919—1923 Г.Г. 

(послевоенные годы), дают возможность судить как об удельном весе 
-различных стран в мировом экспорте н настоящее время, так н об 
изменениях, происшедших н нем за носледние десять лет.

По производству и ввозу у нас нет полных сведений; имеющиеся 
данные мы приводим в обзорах по отдельным странам.

Поскольку, однако, развитие и состояние промышленности в той 
или иной стране н а и б о л е е  ярко выявляется в экспорте производимых 
ею продуктов, указанные таблицы и обзоры но отдельным странам 
дают нам возможность составить некоторое нредставление о современ- 
ном положении мировой бумажной нромышленностн н сделать общие 
сравнительные выводы.

Производство бумаги. ^٠ войны ة5م/رر  всего мирового Произвол- 
ства бумаги и картона приходилось на долю Европейских стран; в 
настоящее время, наоборот, около 5م/مة всей производимой во всем 
мире бумаги вырабатывается в Соединенных Штатах и Канаде.

В 1913 г. важнейшими странами по производству бумаги были 
" Штаты, Пермаиия, затем следовали; Англия, Франция,
Австро-Венгрия, Канада, и т. д.

В настоящее время Соединенные Штаты и Германия остались 
на своих местах, на 3-е место перешла с 6-го Канада, Австрия отодви- 
нута на из последних мест.

В ы воз бумаги-. До войны мировой эксн.орт б у м а г и  распределялся 
между вывозящими странами ночти р а в н о м е р н о  (см. таблицу № 1), 
в настоящее же время 64رر/م общего мирового экспорта приходится на 
долю 3 стран: К а н а д ы ,  Г е р м а н и и  и Ш в е ц и и .  Все страны, за.
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исключением уменьшивших свой экспорт Соединенных Ш татов (на 
67%) II Финляндии (на 4°/о), увеличили свой экспорт: Канада в 4,4 раза, 
Германия в 2,3 раза, Ш веция в 1,5 раза и т. д.

Вывоз целлюлозы. По экспорту ؟ е л л ю л о з ы ' д ©  войны домини- 
руюшую роль играли Ш веция и Норвегия.

В настоящее я;е время Ш в е ц и я ,  на долю которой ириходилось 
в 1913 г. 66°/،م всего экспорта, сохранила свое первое место, но ее 
удельный вес в ряду  других стран уменьшился до 45°/'0, Н о р в е г и я ,  
доля участия которС'й в мировом экспорте уменьшилась с 20°/о до б°/0, 
отодвинута со второго на третье место, К а н а д а ,  увеличивш ая свой 
удельный вес с 7°/0 до 35ءم/م заняла второе место, Ф и н л я н д и я — 
четвертое место и, наконец,• Г е р м а н и я  (не помещенная в таблице) 
отодвинута с третьего места на последнее пятое. Таким образом, ваяшей- 
шими экспортерами целлю.дозы являются теперь Ш в е ц и я и К а н а д а .

По абеолЕ'ТНОй величине вывоза Канада увеличила свой экспорт 
в 67، раза и Финляндия в 27а раза, Швеция и Норвегия увеличили 
свои довоенные цифры вывоза в незначительной степени.

لمو،هء  древесной массы, в отличие от бумаги и целлт:>лозы взаим- 
ноп отношение вывозящих стран по экснорту д р е в е с н о й  м а с с ы  
за десятилетие м а л о  и з м е н п л о с ь .  Как д^ В0^ 1Ы, так и в настоя- 
щее время свыше ة0اء'ه  общего количества в ы в о з а  п а д а е т  п а  
д о л ю  К а н а д ы ,  Н о р в е г и и  и Ш в е ц и и .  Канада (1-е М'-сто) п 
Норвегия (2-е место) поменялись своими местами, Швеция и Фив- 
ляидня остались на. своих местах.

Таблица Л1 .؛ 
В ы в о з  й у м а г и  и к а р т о н а

(в тыс. M eip. тонн).

ءؤ
ح .щие страны1؛.ц؛IIлтпич

1913 г. 19 .٢ 12 1923Г.

1

о~
■я

أ

5

قة
تء

■؛

م ا |قءأمح

1

ا

Канада. . . . . . 240 14,0 900 ءءء 1060 ومي + ه/مصت
2 Германия . . . . 264 15,4 424 162 6 0 7 4 19 -4 -امحث,,/°
ة Ш веция . . . . . . 216 وة,مم ؛ 2؛ 10.7 3 1 8 2 10 + م/مب
4 Г олл ан д и я . . . . 192 11,2 226 7 8 239 7,4 ا 24 %
5 Норвегия. . . . . 192 11,2 22« 8.7 2 2 1 71 + تمث>،/
6 Аиглия. . . . . . 156 9,0 1 2 2 4.6 2 1 7 6,9 'وو'ل/اا  ■  +
7 Финляндия. . . . 206 221مح,ثمل ة.و 197 6.3 - .;اممح
8 Австрия . . . . . 90 5.2 111 ' 4.2 1 2 8 4,1 + م'ممح
؛١ Франция. . . . . 4« ?.و ة 2 2,0 69 2,1 ا %يمح

10 Соед. ш.таты. . . 120 0,9 31 1.2 39 1,2 67°/0 -
11 Чехо-Словакия . . ب - 18 0,7 35 1,1

И т о г о . .  . . 1724 100°/о 2618 %ممل 3130 ا00°/٠ إ %لو
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В ы в о з  ц е л л ю л о з ы

(в тыс. метр, тонн н процентах к  итогам).

1922 г.1923 Г.

ه
ج

оء
я
%

Наименование страны ٠ د
СО
ذم Су

ль
фи

тн
ой

.

Су
ль

фа
тн

ой
.

'٠
■؛
О

دء

جءد
ءهو
وءص

О С ا
ул

ьф
ат

но
й.

ه
7
О

W у в
ел

ич
. (

ب
)

пли
 

ум
ен

ьш
. 

(—
) 

но 
ср

ав
п.

 
с 

191
3 

г. 
в 

■ 
°'о

°/о

1

.

![)нецпя . . . .

'
686
ى/مءء

68دا 199
مة7 0

879
ء/°لء

554
лль\

يي /٠
172

تمح7'م
726 + م/مة

2
Канада - - - - - 77

م/م.
317

قق7م
130

ةق7>،
447

م/°ةمح
352

ةمح7ا>
133 485

%ممح
+ ثة7ام0

3
Норвегия . . . . 210

20 7„
187 17

%مح
204

%محل
200

ةل7م
23

%ة
223

'محثم7م
ا م/°ه

4
Финляндия .  . . 77 134

/°مث0 م'محثم
ا9ة

م/مل
144

ةث7م
64

ا°محأ0
198
محتءم/

+ ةةثهم/

И т о г о  . . 1050
د'مث%

131Я
ز'مل%

404
ا°ءءءءث0

1722
اممءءت0

1250
م'/مممل

382
م/.سممء

1632
م/مص

Таблица м  3.

В ы в о з  д р е в е с н о й  ма с с ы.
(в тысячах тонн и  процентах к  итогам)!).

№
№

 1
10 

по
р. ■

Н аим енование страны.
-

ا

19 1 3  г. 1922 г. 192 3  г.

У. )-؛-(■ брлич 
 или أأا'ا'١١١،أ .،،

в ср ав в. (—) 
" 19 1 3 г. в

1 Канада . . . . . . 227
قمح7 0

268
م/مص

310
م/مومح

+ق7م/م

2 Норвегия . . . . . 255
حةء“ما

•  208 
• ثمو7م

2ةة
%قمح

±ء/م

3
Ш веция. - - . . - - 161

مة م/
150

%محمح
169

%تمح
+ 'ة°م

4 Финляндия . . . . 43
-تء°م0 48?0/ء

63
ةلا 0

—ا—/رم"ا*رإ ر

И т о г о .  . . 686
م/مممل

674
ه/مممثم ?رأئ/° 0

.очоти.м на сухую،؛G пвр (١
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Вывоз целлюлозы и цревесной массы за 1909—1923 Г.Г.

(в тысячах метр, тонн и нроцентах к  •итогам) 1).

Наименование- страны..
.

Б средне«, ежегодно в пятилетие: Увели؟. (Г) 
или уменьтп. 
(-}  в с-ралн. 
с I-м 5-ти ле 
тйем в °/о°/оi.

Гдо войны). (готы войны). (после пойны).
ولوا--مملأل№ 1914—1918гг. 1919-1923 гг.

1 Ш веция . . . .  . . 825 872 - 902 + و7م
37,64٠ 43°/0 م/موو

2 Канада . . . . . . 275 444 6مة +130 70
ء,قث% оقمح°/ .ومح%

3 Н о р в е г и я . . . ’-. -. 591554 - و-ت%
>،/ممومح م/ممومح امق0

4 Финляндия . . . . 108 96 206 7 ا مء0
•مح,و'ر/م م/مممح اا/°و ■

5 Германия . . . . . 175 ——

' • 0  7,94
6 Австро-Венгрия . . 93

'محه”ه/
—

7 Б е л ь ги я .. . . 37 . -• —
1,7 7م

8 Россия . . . . . . 24 —— —

%  1,1
9 Соед. Ш таты . . . 11 24 ——

ممءه0 ا°مل 0
Н т о г о .  . . 200 2 2027 2312

م/مممل س7م م/مءص

Канада и Ф инляндия увеличили вывоз древесной массы (на 37م/م  
и 46%)> экспорт Ш веции незначительно увеличился, Норвегия оста- 
лась при довоенной цифре вывоза.

Ввоз бумаги. Главнейшими странами, ввоачщими бумагу и кар- 
тон являю тся С о е д и н е н н ы е  Ш т а т ы  и А н г л и я ,  на до.™ которых 
приходится около 6لا'امة всего мирового импорта (40% - Соед. Ш таты 
и 20 ء/م —Англия).

Ввоз целлюлозы и اء:-ءءمفي،آأم سمءء«ص . Ночтн 9 0 0 ام  экспортируемой 
производящими странами ц е л л ю л о з ы  в в о ^ тся , к^к и до войны, в 
Соединенные Ш таты ( ة0م/و ) ,  Англию ا2مه/رم ) и Францию ( ل زم/'اة .

Д р е в е с н а я  м а с с а  ввозится, главным образом, в страны,
на долю которых надает около 77رر/م мирового импорта древесной 
массы; но здесь на первом месте стоит Англия ( ه0م/م)م  затем только 
Соединенные Ш тагы (257о) и Ф ранция ل2م/رم ).

Таким образом, в настоящее время, как  и до войны, в а ж н е й -  
ш и м и  и м п о р т е р а м и  п о л у ф а б р и к а т о в  бумажного производ- 
ства являю тся С о е д и н е н н ы е  Ш т а т ы ,  А н г л и я  и Ф р а н ц и я ,  в

.Без пересчета иа суду то (ل
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которые ввозится 85%' общего мирового импорта; во соотношение 
между ними, в сравнении с довоенным временем, несколько измени- 
лось, НТО видно из следующего:

в настоящее время: 

Соед. Ш т.—48و'ام
-آةاام0

10%-
Англия
Ф ранция

до войны:

 Англия —„/مله
 с؛،ед. 1Пт.—22ام'م
Франция— ت8م/م

Более или менее нодробные данные о положении бумажной 
промышленности ف различных странах приведены нами в обзорах, к 
которым мы и дереходим.

١. Соединенные Штаты Амернки.

По мощности бумажной промтщплениооти Соединенные Ш таты 
стоят на п е р в о м  месте и далеко оставляют за собой все остальные 
страны.

В 4913 г. в Соединенных Ш татах было выработано 3.390.00© тонн *١ 
бумаги. В военные и послевоенные поды развитие бумажной нромыш- 
ленности Соед. Ш татов ЩШЛ0  быстрым темном вперед, и в 1920 г. 
годовое производство б у м а г и ,  вклю чая и к а р т о й ,  достигло р е- 
к о р д н о й  цифры, непревзойденной до сих ПС'Р, а именно 33.5.000.؟  
амер. тонн, что превышает общую выработку бумаги и картона 1913 года 
в полтора раза, в связи с общим э к о н о ^ ч е с к и к р и а н с о м  1920 —19-21 г.г. 
ироизводство резко падает до 5.300.000 топн в 1921 г.; в 1922 ٢ . оно 
снова поднимается до ?.000.000 тонн и, наконец, в истекшем 1923 г. 
общее количество вырабатываемых в Соединенных Ш татах бумаги н 
картона составляет 7.200.000 тонн, т. е. ночти достигло цифры 1920 г.

По сортам выработка 1923 п. распределяется следующим образом:

Картон . . . . . 3م/م 3ا,
Газетная . . . . - . 1 . 5 0 3  ,, 21,0 ,,
П ечатная . . . . ' . 1 . 079  ,, ,, 15,0 ,,
Оберточная . . • • قمه.ل ,, 13,9 „
Строительная . - • 411 ,, أ»ة ١٦
Вы сш ие'сорта . . .  365 „ ١١ 1 •Лة<
Ш елковая . . •. . . 182 „ ' „ ,١ 2,5
Обойная . . . . .او ٠ „  1,3

. . рта؛-؛Проч. с - • 310 ,, 4,ة ,,

Птого ,с. тонн™ ول . . ,؟.و ل0ه,مه/م

Все же это громадное количеств© не нокрывает с каждым годом 
возрастающего, (составляющего больше п о л о в и н ы  мирового), внут- 
реннего потребления, которое в 1923 г. выражается приблизительно

١) 3 iope 0،؛как и везде ниже в of اءءءع . Штатив, цифры приведены в американских
= .т ءهااء>(آ (1  9 آه ر.ءس , во دتءهءم'اه.أئهمس؛ءمعءس —в ' Т'-'.в нац (1 т. =  1000 к؛«.).
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цифрой в 8 . 0 ه00.هم  амер. тонн — 72 килогр. на одного жителя. Ввоз 
бумаги в Соединенные Ш таты (в 1 ؤ2ة  г.— 1.430.000 тонн) поэтому вое 
увеличивается, а вывоз, составляющий одну пятую ввоза (300.600 тонн), 
уменьшается. По ценности импорт бумаги достиг в 1923 г. макси- 
мальной цифры в 116 миллиоиов долларов, против 6ة миллионов дол- 
ларов в 1922 г.

Особенно много ввозился в Соединенные Ш таты г а з е т н о й  бу- 
маги (م/رأةة всей ввозимой бумаги), в 192.3 г. из Кайады ввезено 
1.115 тыс. тонн и из Европы (Скандинавки, Финляндии и Германии) 
2 ماتا  ТЫС. тонн, всего 1 .3 1 5  Т.Т ., т.е. в 9 раз более., чем в 1 9 1 3  г. (1 4 7  T.T. 
ночти исключительно из Канады). Количество потребляемой в настс'Я- 
ш;ее ' время в Соед. Ш татах газетной бумаги достигло рекордной 
цифры 2 .8 0 0 .0 0 0  тонн, т. е. 21  килограмма на одного жителя. Интересно؛ 
отметить, что, несмотря на увеличивающееся потребление, местное 
производство не увеличивается пропорционально.

По количеству выработанной в Северной Америке (Соед. Ш таты 
вместе о Канадой, Мексикой и Ньюфаундлендом) газетной бумаги 
1923 ГОД является рекордным. Всего было нр'Оизведено 2. ة24.ا:ا0م  тонн 
(в .том числе 1.506 тыс. тонн в Соед. Ш татах и  1.263 тыс. тонн в Ка- 
наде), что составляет д в е  т р е т и  всего Количества газетной бумаги, 
поизведенной  в 1923 г. во всем мире.

Соединенные Ш таты н е  в ы р а б а т ы в а ю т  необходимого им ко- 
личества п о л у ф а б р и к а т о в  и являются, иозтому, наряду с Англией, 
важнейш ей страной, ввозящей целлюлозу и древесную массу.

Ввоз полуфабрикатов в Соед. Ш таты превысил в 1922 г. довоен- 
ный ввоз в 23/4 раза и составляет около 5م/,ما всего мирового Импорта 
целлюлозы и древесной массы.

В 1922 г. в Соед. Ш татах было выработайо всего только س7مه م  
необходимого количества полуфабрикатов, а именно: ■

2 م3و  тыс. амер. тонн целлюлозы و  
и 1484 و „ „ Древ, массы

всего произведено 3522 ,, ,,

. в؟ езепо ل0ه3 ,, و  ,, целлюлозы 
н 2 1 6  ١, „ ,, Древ, массы

всего ввезено 1259 ,, ,, „

вывезено 25 „ цел. и древ, массы
Т1 •п ’’ пи потреблено 4 7 5 6

Па первый взгляд йажется, что по сравнению с выработкой бу- 
маги и картона в 1922 г. (7 мнлл. тонн) употреблено очень мало цбл- 
люлозы и. Древесной.массы (4756 T .T .), но имеющиеся у  нас данные 
1919 Г. (см. R. Kellog. „?ءك  Wood and Wood Pulp of Norlli مهءثل€عخ'*'ز

*) 1374 T .T . с у л ь ф и т н о й ,  244 T.T . с у л ь ф а т н о й , ت'ثه   Т .Т . п а т р о н н о й .
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подтверждают эту ци-фру. в  1919 г. было выработано бумаги •я  кар- 
тона. 6.698 тыс. тонн. Па это ьвзрасходовано:

ц е л л ю л о з ы  . . . . . . .  2 .8 0 0  т ы с . т о н н ا'ه3  'هن
д р е в е с н о й  м а с с ы  . . . . 1 . 7 2 0  ,, ,, 2б°/о
ц е л л ю л о з ы  и  д р .  м а с с ы  . 4 .0 2 0  „ ,, 6 م'او0

отарой бумаги . . . .  .1 .854  ٢١ ٠ 27,5%
с о л о м ы  . . . . . . . . .  8 5 ,2 ٦ ,٦ ة8 , %
т р я н в я .  . . . . . . . .  2.78 ,, ,, ' 4 ,0 %
к а н а т о в  и  д ж у т а  . . . . 117 ل „ „  مآء ه/
д р .  в о л о к н и с т ,  м а т е р .  • . 1 0 7  0/°1 ,6 ء ,, 
и  к а о л и н а  . . . . . . .  2 5 9  ,, ,,

В 1928 Г. в Поед. Ш таты было ввезено 961 тыс. тонн целлюлозы 
(712 сульфитно!! и 249 сульфитной) и ^68 тыс. тонн древесной массы, 
всего 1.229 T.T., несколько менее, нем в  1922 г. Странами, ввозящими 
полупродукты в Соед. Ш таты, являются, главным образом, Канада ( ة2م/رم , 
Ш веция (88 م/ه ), Норвегия (7°/0) и Германия.

2. Канада.

По темпу развития бумажной промышленности Канада превосхо- 
днт все остальные страны, вк،л؛:؟н^я II Соединенные Штаты. Плато- 
да.ря очень благоприятных! естественных! рессурсам страны ('большее 
запасы леса и водяной силы) К^надс-кая бумажная промышленность 
развивается чрезвычайно быстро. Гак, в 1907 г. Канада но пронз- 
водству бумаги занимала в ряду других стран одно из последних 
мест, I! годовое ее производство составляло всего 216.000 метр, тонн 
бумаги; за период 1907— 1918 Г.Г. оно увеличилось в полтора раза до 
80S тыс. тонн в 1913 г■.; за годы войны и послевоенные годы годовое 
црс-изводство возросло в четыре раза, по сравнению с 8س г. и со- 
ставляет в 1923 г. свыше 1. 200.000 метр. тонн.

П о  в ы в о з у  б у м а г и  К а н а д а  в  р я д у  д р у г и х  с т р а н - э к с и о р т е -  
р о в  б у м а г и  с т о и т  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  н а  н е р в о м  м е с т е  (см . т а б л и ц у  
أ 1. ل\ ); н а  е е  д о л ю  н а д а е т  8 مه وا  в с е г о  м и р о в о г о  э к с п о р т а  б у м а г и  и  
к а р т о н а  и  6 2 к „/؛' о л и ч е с т в а ' г а з е т н о й  б у м а г и , " в 1928  г .
п я т ь ю  г л а в н е й ш и м и  с т р а н а м и ,  в ы в о з я щ и м и  г а з е т н у ю  б у м а г у .

В  К а н а д е  в ы р а б а т ы в а е т с я ,  г л а в н ы м  о б р а з о м , г а з е т н а я  б у м а г а .  
В  1923  г .  н р о н з Е е д е н о  б ы л о  1 .1 4 0  т ы с . т о н н , ч т о  с о с т а в л я е т  о к و0م/م .  
в с е й  в ы р а б о т к и ,  н а ل6م/م   б о л ь ш е , ч е м  в  1922  ٢ . (9 مة  т ы с . т о н и )  и  н а وة  ء م/  
б о л ь ш е , ч е м  в  1921  г .  (7 8 9  т ы с . т о н н ) ,  и з  к о т о р ы х  т о л ь к о  9®/о ЦО- 
т р е б л я е т с я  в н у т р и  с т р а н ы ,  о с т а л ь н ы е  9 1 ° /0— 1032  т ы с . т о н н  в ы в о з я т с я  
п о ч т и  и с к л ю ч и т е л ь н о  в  С о е д и н е н н ы е  Ш т а т ы  (1 0 1 0  Т.Т. —  8 ا؛؛و'ء  о т  в ы -

Т ؟ а к и м  о б р а з о м , н о  сравн ен и ю ■  с 1922  г .  (8 7 9  т .т .)  К а н а д а  у в е л и -  
ч и л а  в ы в о з  б у м а г и  н а  о д н у  и я т у ю , а  н о  с р а в н е н и ю  с  19 1 8  г .  (204 ) —  
в  п я т ь  р а з .
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в мировом экспорте п о ^ ф а б р и к а т о в  бумажного произ- 
ггаства Канада до войны занимала относительно небольшое место.

Во время войны усиленный спрос со стороны Соединенных П1та- 
лов на. целлюлозу н древесную мас-су, вызванный закрытием для них, 
в некоторой степени, еврсяейс-к'ого рынка, явился толчком для уве- 
؛.!;::■ تءلآ؛ء ! вывоза нолуиродуКтов из Канады.

Как видно из таблицы № 4 увелйчение зто продолжалось п в 
послевоенные годы (за исключением 1921 г., когда, в связи с О'бщнм 
экономическим кризисом, выво.з уменьшился в сраз'нении ٥ 1920 г. в' 
هءت  раза и упал ниже довоенного уровня), и в настоящее время Ка- 
пада занимает в т о р о е  место после Швеции по' количеству вывози- 
дых ею полуфабрикатов, составляющему т ре ть мирового экспорта.

В 1922 Г. Произведено в Канаде 1.241 тыс. тонн древесной массы 
и 909 тыс. тонн це.ллюлозы (689 сульфптной и 220 сульф؛атной), всего 
2150 тыс. тонн, вывезено اتا'تاة T.T. (375/о) ه  потреблено 1.350 Т.Т. (63 م/ف ).

Излишек вырабатываемой в Канаде ц е л л юл о з ы,  составляю؛- 
щий около 50 ؟/٠  от выработки, ввозится ею, главным• образом в Соеди- 
ненные Штаты, в 1923 г. Канадой вывезено: сульфитной—352 т.т., и 
сульфатной—1ق.ة т.т., всего 4ةة  Т.Т. целлюлозы (85°/о этого количества 
в Соединенные Штаты), более, чем в 1922 г. (447) на ه/لة/"ه  и чем в 
.г. (77) в шесть раз ا 3 19

Сульфитная целлюлоза беленая экспортируется почти целиком 
в Соединенные Штаты ( ق6م/م ) п в Японию (7%.); небеленая - в Соедп- 
ненные Штаты (7 مل/م ) и в Англию ( ا6م/ء ), остальное во Францию и 
أدءةلع©عمح.  сульфатная (крафт) вывозится исключительно в " 
ные ТТ1тя.тьт.

Древесную массу Канада вывозит, около 2م/مة  своего производства, 
плавным образом, в соединенные Штаты ا'مقة/ه ), Англию (62 ام'م ) и фран-

61928 г. было вывезено в пересчете па сухую 610 тыс, тонн, 
•больше, чем в 1922 г. (268) на. 15 ام'م .

Швецией в 1913 г. было вывезено 216 тыс. тонн бумаги н кар- 
тона. В военпые и  послевоенные годы экспорт бумаги и картона مم;ول 
терпел р؛яд изменений: .в первые годы войны он увеличился, в пяти- 
летие 1917—1921 г.г. в среднем понизился на 20°/0>против мирного 
времени; наконец, 1922 и وقو؛ت г.г. характерны значительным ростом

 ,В 1926 г. из Швеции было вывезено 618 тыс. тонн (количество ءلاتا
.являющееся для Швеции рекордным) бумаги (292) и картона .(26), 
больше на ل2م/م , чем в 1922 г. (2 .ة6'ر  и в полтора раза больше, чем в
1913 ١٦

По снабжению мирового рынка п о ،٦ у (إ) а б р и к а т а м: и бумаж- 
ног© производства Швеция занимала, до войны п е р в о е  место и вы­
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возила 3 ,أ5م/م  всего мирового экспорта полупродуктов. Первые ГОДЫ’ 

войны дали значительное увеличение экспорта целлюлозы, 1917 и 
1918 Г .Г ., наоборот, значительное уменьшение, даже ниже довоенного■ 
уровня, но, в среднем, за пятилетие 1914— 1918 Г.Г. Ш веция не только 
сохранила свое первенствующее значение, ио даже увеличила, как 
абсолютную циф ру вывоза, так п свой удельный .вес в ряду другнх 
стран (см. таблицу №  4).

После войны экспорт снова достигает размеров мирного времени, 
й о '-в  1 9 2 1  г „  в с в я з н  с  о б щ и м  экономическим кризнсом он у п а л  до 
ما:ا/م6  довоенного экспорта, зато последние два. года, 1 9 2 2  и  1923  Г.Г. 
являются р е к о р д н ы м и  по количеству вывезенных пз Ш веции по- 
лупродуктов, п  в настоящее время Ш веция остается в а ж н е й ш е й ,  
как  по аб؛сС'ЛЮ؛тной величине экспорта, так п по относительному згга- 
чепию, страной по снабжению мирового рынка целлюлозой и  древес- 
иой массой.

В 1 9 2 3  г, в Ш веции было, нроизведено 951 тыс. тонн ц е л л ю -  
л о з ы ,  т. е. больше, чем в какой либо предыдущ ий год, и больше, 
чем в 1 9 1 3  г. (§60 тыс тонн) на مهل/م , в том чис-ле сульфитной 7 1 6  •тыс. 
тонн (680 беленой и 66 небеленой) н  сульфатной 235 тыс.. тонн, П-3 
этого' количества вывезено 26آ  тыс. тонн, т, е. около م/مةآ нроизводства, 
меньше, чем в 1 9 2 2  г. (8 7 9 ). Сульфатной целлюлозы вывезено 554 
тыс. тонн преимущественно в Соединенные Ш таты (7 مة)ء م/  А н г л е؟:- н  
Францию؛ и сульфатной : 2 .тыс. тони آل

Как видим, экспорт целлюлбзы нз !Пвенни в 1923 г. уменьш ился 
на م/مآل по ср^н ен н ю  с 1 9 2 2  г., являющимся, кстати сказать, р е -  
к о р д н ы м  по вывозу целлюлозы, так как в этом, году были выве- 
зе-Ны и оставпгаеся на складах 100.000 тонн выработки 1921 г., экс- 
норт которого (410 тыс. тонн) был, в связн с общим кризисом, на.- 

■ именьшпм за последние годы.
Все же, несмотря на это, Ш веция остается по экспорту целлю-' 

лосы на п е р в о м  месте, нравда, имея вблизи себя опасного КС'ИКУ- 
рента— Канаду.

^ ^ е в е с н о й  ма. с.сы  вывезено нз Ш веции в 1923 г. в пересчете 
на сухую 169 тыс. тонн, такж е больше, чем в какой-либо из прежних 
лет (в 1922 г.—150), в том числе: 270 тыс, сырой (в Англию 72'و/ن гг 
вс■ францнтэ ل2م/و ) и 31 тыс. сухой (главным о5؛разом в 1©;кпую фран- 
цию и И спанию )...

Норвегия является страной, " как готовые изделия,
так г: полупродукты бума.жног. 0  производства,

В 1923 Г. Норвегией вывезейо 211 тыс. тонн б у м а г и  и 10 тыс. 
тонн к а р т о н а ,  всего 221 тыс. тонн (в 1922 г .—  219  что ,(ب 7 = 226 
составляет ة5م/م  всей выработки н превышает вывоз 1913  г. (196). 
всего н а لأأ'؛؛ل 
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Вывозится, главным образом, газетная бумага ( ة0م/م ).
Потребителями норве;кской бумаги являю тся Англия (28°/о), 

Ф ранция (15°/0), Австралия ( ل4م/ه)ر  Китай (9°/0) и др.
До войны бумага из Норвегии вывозилась преимущественно в 

Англию (57°/0).
В ы в о з  п о л у ф а б р и к а т о в  из Норвегии, как  это видно из 

табл. 4, в военные и дослевоенные годы остается, как  по своей 
абсолютной величине, так и  по относительному значению, н и ж е  до- 
военного уровня.

Ц е л л ю л о з ы  вывезено нз Норвегии в 1923 г. 223 тыс. тонн 
 ,выработки م/مهчто составляет около 7 ,(г. 204, В 1913 г. 210 م 1922)
в  том. числе 200 тыс. сульфитнсй и 23 тыс. тонн сульфатной.

Вывозится целлюлоза в Англию (Зб°/01, Соед. Ш таты (307о). ф ран- 
цию ( ل3ارمام  Бельгию (4 ° /о )  и др.

Д р е в е с и о й  м а с с ы  вывезено из Норвегии в 1923 440 .’آ тыс. 
тонн сырой и •35 тыс. тонн сухой, а всего, в нересчете на сухую, 
255 тыс. тонн (в 1922 г.. 203, в 1913 г. 255), что составляет около 6م/مه 
выработк,н.

Потребителями норвежской массы являются, главным образом, 
Англия (66 م/م )> Бельгия ( ل2م/م ) и Соединеииые Ш таты (7° .v

Развитие финляндской бумажной йро№ :шленности за последние 
годы иллю стрируется следующими цифрами. З а  период 1907— 1913 г.г. 
годовое производство бумаги (без картона) увеличилось с 77 тыс. тонн 
в  1907 г. до 168 тыс. тонн в 1913 г.; во время войны оно возросло до 
197 тыс. тонн в 1916 г.; иосле войны нроизсчпло понижение до 162 тыс. 
тонн в 1920 г.; в 1922 г. финляндская бумажная промышленность снова 
восстановилась, годовое производство ■ ДОСТИГЛО 213 тыс. тонн и, на- 
конец, в истекшем 1923 г. было выработано 208 тыс. тонн.

Низкие цены и сильная конкуренция на мировом рыике яв л я . 
.ютея причиной того обстоятельства, что из. 70 машин 8 совершенно 
не работают, 5 приспособлены для суш ки целлюлозы, чем объясняется 
уменьшение выработки в 1920 Г. (кроме того 3 машины были выве- 

дены  из строя ножаром), и тот факт, что п р о и з в о д с т в о  бумаги 
в 1923 г. ие только н е  д о с т и г л о  д о в о е и н ы х  р а з м е р о в ,  но 
.даже не достигло цифры 19 г .

В ы в о з  б у м а г и  из Ф инляндии в 1923 г. составлял 173 тыс. 
тони ■бумаги, т.-е. 83رر/م от выработки, и 23 тыс. тонн картона, всего 
196 тыс. тонн (в  том числе газетной 127 T .T .), менее, чем в 1922 и  1913 г.г. 
<221 и 206).

"  'финляндской бумаги являются, плавным образом,
Англия (61 тыс, тонн) и Соединенные Ш таты (38 тыс. тонн), осталь- 
ное идет в Южную Америку ( 1 5  Т .Т .) , Носсию (8'/j Т .Т .) , Францию и 
другие страны.
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Внутреннее потребление бумаги выразилось в 1923 г. в 27.200 топи, 
т.-е., считая население Ф ннляндин в 3.400.000 жителей, 8 килограмм 
на одного жителя.

Война вы звалапекоторое сокращ ение вывоза п о л у п р о д у к т о в  
из Финляндии (см. таблицу л  Особенно нпзко упал экспорт .(؛- 4
в 1948 Г .— 86 тыс. топп—в связи с революционными событиями этого 
года. В 1919 г. Ф инляидия получила доступ к  европейскому рынку, 
и  экспорт Целлюлозы и  древесной масс.ы снова достиг довоенного 
уровня, а в تاق-ةة г. даже превысил его на. 14°/о для целлюлозы и на- 

ة0م/م  для  древесной массы (82 и  88 тыс. тонн, всего было вывезено 
170 тыс. тонн). В 1921 г., несмотря на общий экономический кризис,, 
в связи с которыът главнейш ие экспортеры массы—Ш веция, Канада 
 -Норвегия значительно сократили свой экспорт, Финляндия сохра آت
нила величину экспорта 1920 г. Наконец, 1922 п 1923 Г.Г. характерны 
дальнейшим р о с т о м  в ы в о з а  полупродуктов из Финляндии, 0C0- 

беино целлюлозы, и в иастоящее время, Ф инляндия, удвоивш ая свой 
экспорт в сравнении с довоенным временем, относительно увеличила, 
свой удельный вес в  ряд у  стран—■эксгортерсв целлюлозы и древесной 
массы.

П р о и з в о д с т в о  ПОЛЗ’ ф а б р и  к а т о в  в Финляндии в отличие 
от бумаги, непрерывно растет. '

Выработка целлюлозы в 1923 Г. щ сти гла 329 тыс. тонн (238 суль- 
фштной и 82 сульфатной), что нревышает на 13%  выработку преды - 
дутцего года. (283) и, более, чем вдвое, выработку 1913 г. (145). '

Внутри страны потреблено 90 тыс. тоии.
В ы в е з е н о  в 1923 г. 144 ™с.. тони сульфитной и 54 тыс. тони 
" а .всего 198 тыс. тоии це-ллюлвзы, что составляет 62و/ء от-

выработки и  превышает вывоз 1913 г. в 2 اأ2  раза.
"  финляндской целлюлозы являются, главным обра-

зом, Ц н ^ и я и Соединенные Ш (тыс. тонн؛ 68)  таты (67 тыс. "тоии), 
остальное вывозится во Францию', Германию' и  Бельгию (ио 11 тыс, 
тоии), в ?ос-с-пю (6 .тыс. тонн) и др أت/

В о е т  Производства % р  е в  е с н о й  м а с с ы ,  а в  связи ٥ этим и 
рост вывоза, о т с т а е т  от роста выработки целльолозы.

В 1923 г. было произведено около 200.000 т؟ ии древесной массы 
(в 1922 г.—173 тыс. тонн, в 1913 г.—155 тыс. тони).

"  массы, преимущественно в Англию и Францию, 63 тыс.
тони, что составляет 31% от выработки.

В Европе п е р в о е  место по ироизводству б у м а г и ,  принадле- 
.кит Германии؛

В 1913 г. было выработано 1.611 тыс. тони бумаги, (что состав- 
ляло 3 ,ة7م/م  производства Европы и ل6,6م/رر  мирового производства), и 
3 7 آ  тыс. тонн картона, всего 1.988,000 тонн.
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Война в значительной степени отразилась на германской бумаж- 
ной промышленности, в  1920 г. общая выработка бумагн и картона, 
уменьшилась, но сравнению с 1913 г., на целую т р е т ь  I-I составляла 
всего 1.2?2.000 тонн (1055 бумаги и 217 тыс. тонн картона).

После В'ОЙНЫ германская бумажная промышленность быстро 
оправилась и  в настоящее вре^п؛ д о с т и г л а  довоенного уровня 
(в 1922 г. было произведено 2وة.ل тыс. тонн бумаги и 383 тыс. тонн 
картона, всего 1.965.000 тонн).

По в ы в о з у  бумаги Германия занимала до войны первое ■место 
(в 1913 г. 264 тыс. тонн) (см. таблицу N٠ 1); в настоящее время она 
должна была устуннть э т о  место Канаде, но.сохранила за собой ВТО- 

вое место, которое она •занимала, в 1922 г.
Всего в 1923 г. было вывезено бумаги и картона 667 тыс. тонн> 

т.-е. более, нем в 1922 г. (424) на 45 م/م ,
Печатная и газетная бумага вывозится иреиму^ественно в Со- 

единенные Ш таты, Аргентину, Италию и Францию; оберточная, глав- 
ным образом, в Англию.

По з к с и о р т у  п о л у ф а б р и к а т о в  Германия в ряду других 
эксиортирук>щил стран занимает в настоящее время одно из но- 
с л е д н и х  мест, тогда как  до войны ■она занимала по экснорту цел- 
ЛЮЛ031Т третье место.

Австро-Венгрия была до войны одной из в а ж н е й ш и х  но про- 
изводству бумаги стран: в 1913 г. она вырабатывала ة28.ماتام  тонн бу- 
м؟،гн .и в ряду  других стран занимала пятс-с место. Война нанесла 
австрийской бумажной н р о ^ ш л ен н о ст и  большой урон: значительная 
часть, а именно 6ءم/مة  предприятий отошла к  Чехо - Словакии и не- 
большая часть к  Венгрии, кроме того производптсльпость оставшихся 
фабрик также понизилась.

В 1913 Г. на территории нынешней Австрии было выработано 
188.060 тонн бумаги и 70.000 картона., всего 258 тыс. тонн, а в 1919 г. 
годовое производство уменьшилось почти вдвое (123 س2إ3ل ). После 
войны, благодаря услешной конкуренции с Чехо-Словакией, бумаж- 
ная ' нынешней Австрии быстро начала восстанав.ли-
ваться, производительность фабрик росла с каждым годом и в на- 
стоящее время почти достигла уровня 1913 г.

В 1913 Г. было произведено 153 тыс. тонн бумаги и 43 тыс. тонн 
картона, всего 196 тыс. тонн (в 1922 г. пентн то же самое—151 и 12). 
Таким образом, выработка бумаги равна. 82و'ام довоенной. Мощность 
фабрик нснсльзуется только на. 8رم/مه причиной чему является невоз- 
можность вывоза на мировой рынок больших количеств, нрн нринн- 
мающем угрожающий характер , ежегодном у м е н ь ш е н и и  в ну-  
т р е н н е г о п о т р е б л е н и я .  Последнее составляло в 1921 г. 8 6 .٠٠© тонн, 
в 1922 г.— 71.٥٠٠ тонн и в 19-33 и  только ممم.ةة  тонн, т.-е. за два года
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потребление уменьшилось на целую треть. При непрерывном падении, 
количество потребляемой бума™ на одного я؛ителя, достигшее в 
1921 г. 13 килограмм, упало в 1923 г. до 9 килограмм.

Вывевено было в 19-23 г. •98 тыс. тонн бумаги н 30 тыс. тонн кар- 
тона (в 1922 г. 83 и 28). Таким ,образом, Австрия вывезла в 1923 г. 
64% нроизводимого ею количества бумаги и  70°/0 картона.

Производство п о л у ф а б р и к а т о в  ، также неирер^нио росло; 
целлюлозная II древомассная промышленность Австрии в о с с т а н о -  
в л е н а  в настоящее время н о л н о с т ь ю  на все ل0مه/ى .

Ц е л л ю л о з ы  произведено в 1923 г. 128.000 тонн, больше, чем 
в 1922 и 1913 г.г. (102 и 121). Пз этого количества вывезено 49.000 тонн• 
т.-е. 3 .مق/م

Д р е в е с н о й  м а с с ы  выработано в 1923 г. 82 тыс, тонн, также 
больше, чем в Д922 и 1913 г.г. (73 и 75). Вывезено 30 тыс.. тонн, т.-е. 
30 .от выработки ةءا,

8. А н г л и я .

Английская бума؛киая промышленность не покрывает потребности 
страны, и Англия является наряду с Соединенными Ш татами Аме- 
рики одной из в а ж н е й ш и х  ст^и -п о тр еб и те^ н и ц , в в о 3 я  щ  IT X 
как  готовые продукты, так и полуфабрикаты.

В в о з  б у м а г и  и  к а р т о и а в  Англии составлял в 1923 г. 642 т. 
тонн, около половины всего внутреннего потребления (в 1922 г. 554 тыс. 
тонн, в 1913 г. — 644 тыс. тонн) в т؟м числе писчей, печатной и га- 
зетной 195 тыс. тоии, оберточной и упаковочной 195 тыс. тонн, кар- 
тона 213 тыс. тонн (в частностн соломенного картона 156 тыс. тонн 
преимущественно и-3 Голландии). Как но количеству, так и по сортам 
ввезенных в Англию أاأ;ل،آآ:لئم؛ا  I I  бумаги 192-3 г. почти не отличается от- 
1913 года. Сравнительно большой ироцеит ввоза картона— 33 أ/و —С'б’- 
ясняется незначительным его производством в Англии, что является 
следствием недостатка в стране древесной массы.

Главными поставщиками бумаги и картоиа были Ш веция, Нор- 
вегпя, Германия, Ньюфаундленд и Финляндия, в .частности, в ОТНО- 

1 ненни ввоза газетной бумаги Ньюфаундленд занимает в настоящее 
время нервое место (34°/0).

В 1923  Г. значительно увеличился ввоз из Германии, ввоз и з  
других стран сильно сократился, что об’ясняется сравнительной 
дешевизной немецких продуктов.

В ы в о з и т с я  из Англии, главным образом, печатная и оберточ- 
ная бумага, в  1923 .г. Англия вывезла бумаги, картона и бумажных 
товаров 225 тыс. тоцн, главным образом в СВС'Н колонии и домияионы 
(86% всего экспорта).

Ввоз в Англию п о л у ф а б р и к а т о в ,  составлявший в довоенные 
поды 41°'0 всего мирового- импорта, уменьшился во время войны ио
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ق :к:-: гной величине ИИ одну четверть, а в послевоенные 1919— 
1-2S Г.Г. не только достиг довоенного уровня, но и превысил его на 8 ° /0.

Ц е л л ю л о з ы  ввезено в 1923 г., преимущественно из Сканди- 
невских стран и Финляндии, 418 тыс. тонн (в том числе сухой небе- 
пеной ق'وق тыс. тонн) больше, чем в 1922 г. ( 3 6  ;и в 1913 г. (396) (ة
наибольший ввоз в Англию целлюлозы был в 1920 г.—564 тыс. тонн.

, Ц р е в е с н о й  м а с с ы  ввезено в 1923 г., главным образом из Цор- 
негии,- Ш веции и Канады, больше, чем в какой-либо !!3 нредыдущ их 
лет, а именно: 351 тыс. тонн (662 сырой и 23 сухой); соответствующие 
ип-фры для 1922 и 1923 Г.Г. были: (228; 556 ا10'ز  и (2?9; 538 10 ب ).

Кроме того в 1923 г. ввезено в АнглнЮ' 261 т. тонн эспарто 
п  около 16 т. тонн т р я п ь я .■

9. Ф р а н ц и я ,
Ф ранция является одной из В^не11ш их стран и м п о р т е р о в  

.ПК готового продукта, так и полупродуктов бумажного п^изводства؛
В 1923 г. в в о з  во Францию б у м а !  и достиг максимальной 

цпрры  Аа.'Иоследние 19 лет, аименно 144.000 тонн (в 1922 г., 132 тыс. 
тонн), поим ущ ественно из Германии и Норвегии. До войны ввоз бу- 
маги' во Францию ■составлял в среднем всего около 15.000 тоин в год 
(в 1913 г. 15.922 тони).

В ы в о з  бумари !! картона в 1923 г. составлял 69.000 тонн, глав- 
ным образом в Алжир и Соед. Штаты.

Но ввозу полуфабрикатов Ф ранция стоит после Англин и  Соеди- 
неииых Ш татов на т р е т ь е м  месте (до войиы на долю Франции па- 
дало ا8,3م/م  мщпвого импорта целлюлозы !! древесной массы).

Ц е л л ю л о з у  ф ранцня ввозит, главным образом, из Ш веции 
(44 م/م ) и  Норвегии ( مةا/م ), остальное нз Австрии и Канады. В 1923 г. 
было ввезено во францию 194.000 тонн целлюлозы (в 1922 г. 214.000 т.).

Д р е в е с н о й  м а с с ы  было ввезено в 19^3 г. преимущественно 
из Норвегии и Ш веции, в пересчете на сухую, 112 тыс. тонн.

1П- Чн^г.ппвакия.
Годовое производство чехо-словацких фабрик в настоящее время— 

свыше 200.000 тонн, ©коло م/مةل производства вывозится; в 1923 г. 
было вывезено 35.000 тоии (1918 г.—18 тыс. тонн).

Ц е л л ю л о з ы  вырабатывается около 120.000 тонн; экспорт!!- 
руется 25°0ا выработки.

Годовое производство д р е в е с н с й м а с - с ы  ровно около 100:000 т.
В 1923 г. экспорт из Чехо-Словакии целлюлозы и древесной 

массы составлял 59.000 тонн (в 1922 г.—55 тыс. тонн).

11. Бельгия.
Годовое производство бельгий'Зкнх 0 5 'мажных фабрик составляло 

в  1913 г. 163 тыс. тони, из которых 6:3 тыс. тонн (38%) ВЫВ0'3!!Л0СЬ,
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главным образом, в Англию, Голландию и Индиьэ. в 1923 г. вырабо- 
тано всего 180 тыс. тонн, т.-е. 800/؟ от довоенного производства.

Главной прг^ниной недовыработай является забастовка., имевшая 
место на одной из самых больших фабрик. Вследствие к о н в е н ц и и  
стран с .низкой валютой экспорт 1923 г. составил всего 43% довоен- 
ЕОГО, а, ввоз превысил пе только доЕоенный, но и ввоз предыдущих 
двух лет.

12. Швейцария.
в Ш вейцарии насчитывается в настоящее Время в бумажной 

промышленности 0ل круииых предприятий, ي средних и 22 мелких 
с 40 б ^ а-го д ел ате^ н ы м й  и ة© картонными машинами. Годовое про- 
нзводство этих предприятий составляет 65.ООО тонн, потребление же• 
внутри страны 45—48.000 топп. Таким образом, бумажная '
ность па م©و/م должна р а б о та в  на вывоз. Это обстоятельство поста- 
вило ее в настоящее время в весьма аатруднительное положение, ибо 
низкая валюта соседних стран при высокой стоимости швейцарского• 
фраика не дает Ш вейцарии возможности конкурировать йа ме/К.'؛,>'- 
народном, рынке. Фабрики вынуждены, поэтому, работать неполным 
ходо^.

١$• Эстония.

в Эстонии, работают в настоящее время 5 бумажных 'фабрик’ 
2 целлюлозных и 6 древесно-массных заводов.

Довоенное годовое производство б у м а г и  в Эстонии составляло 
35.500 топи. В 1920 г. оио упало до .12 ٠٠٠ топп, но за 1921—4922 г. 
бумажная ^ом ы ш ленность Эстонии восстановилась, и в 1822 году 
было выработано 25.600 тони, т.-е. 725/'о от довоениой выработки. 
Значительную часть бумаги Эстония вывозит, главньын образом, в 
Америку, Японию, а такж е и в Россию, в 1923 г. было вьнвезено 
18.400. тонн, в 1922 г.—21.000 тонн, т.-е. 84°/0 от выработки. Вывозится 
преимущественно ротационная печатная, цисчая II оберточная бумага.. 
Ввезено в 1923 г. всего 1.100 тонн.

Эстония не дорабатывает необходимого ей количества пслупро- 
дук.тов и вынуждена, поэтому, ввозить целлюлозу и древесную' массу, 
главными импортерами которых ЯВЛЯЮ'-ТСЯ Фииляидия, Ш веция и  
Германия.

Ц е л л ю л о з ы  произведено в 1922 г. 7.300 тонн, т.-е. 60% до- 
военной выработки (12.120 тонн); ввезено в 1923 г. 3.870 тонн (в 
1922 п .—4.700 тонн).

В отличие от бумаги и целлюлозы выработка д р е в е с и о й  
м а с с ы  в Эстонии уже ■и 1922 году п р е в ы с и л а  производство 
усвоенного■ времени, в этом году было произведено 10.660 тонн, т.-е. 
на م/مةة более, чем до войны (7.7هم тонн).

М .  Вол-Одник.
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Из заграничной литературы.

Фильтр непрерывного Действия.
(C؛Hver-Fi؛ter).

Уже полтора десятка лет существуют фильтры этого типа, но 
лишь в последнее время их стали с большим успехом применять в 
целлюлозной и бумажной лромышленноотн, где они заноевывают себе 
права грал؛.данства.

Фильтр — аппарат для отделения раствора от твердых (؛ус- 
пендированных в нем частиц; хотя часто отстаивание и фильтрова- 
ние производятся، в одном и том же сосуде и в رآ;ه.!لآ  и то же время, 
ио лучше, если В03М0ЯШ0, эти  операции разделить.

Существующие установки и приемы можно иодвести под еле- 
дующие четыре основные группы:

;фильтрование под влиянием тяжестп самого раствора (ل
2) фильтрование иод усиленным давленпем—выжимание;
3) фильтр-прессы;
4) фильтрование под вакуумом.
Первый тип: (^шлътрование под влиянием тяжести самого раство- 

ра происходит в сосудах, часто весьма большой емкости, снабжен- 
иых двойным дном, при чем нер-вое дно покрывается фильтрующим 
сдоем-полотном, неском, древесным углем и пр. Обслуживание тактах 
фильтров вызывает весьма значительную затрату рабочих рук д ля 
удаления твердого отфильтрованного вешества; промывка на таких 
фильтрах требует большого количества БОДЫ п весьма несовершенна.

Второй тин: выжимание происходит в прочных сосудах, сна.؛:؛- 
женных сетчатым ДЕОМ или пористыми фильтрующими .стенками, 
^атернал, который должен быть отфильтрован, помещается внутрь 
сосуда и покрывается цлотно пригнанным поршнем, который заста- 
вляет раствор проходить через стенки, а остаток сжимает в твердую 
ленешку. Работа весьма медленная и периодическая. Этот тин филь- 
тров употребляется большею частью при вязких материалах с большим 
содержанием твердого вещества, например: я б л о ч н а я  мякоть, ХЛОН- 
ковое семя, парафин п пр. ' .

Третий тип: ؛фильтр-прессы, принцип которыхсосвонт в том, что  
фильтрующий слой—салфетка—докрывает рамы, которые соединены 
каналами для собирания и отвода раствС’ра, Фильтрующийся мате­
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риал накачивается под давлением в пространство между фильтрую- 
щими поверхностями. Невыгоды и неудобства »того типа фшльтрС'В 
—ото периодичность их работы, потерн времени при очистке рам от 
Рт^ильтрованнаг-о материала, несовершенная промывка, затрата руч- 
ной работы, необходимость постоянного наблюдения и нозможность 
прорыва $ильтручоп^их салфеток.'

Четвертый тип: фильтрование под вакуумом, гйильтры этого ™на. 
могут быть шли периодического действия или непрерывного. Фильтры 
периодического действия состоят из ряда рам, поверх которых натя- 
путы салфетки; ■рамы сообщаются каналами для сбора раствора. Не- 
сколько так؟ х рам соединены общей головкой, а последняя с вакуум- 
насосом, ?»мы погружают؛؛я в чан ■٠ . массой, предназначенной для 
 -фильтрования; под влиянием вакуума на рамах образуется слой от؛
филвтроваииого вещества. Коль скоро образовался слой достаточной 
толщины, ма-<؛-са из чана ■выпускается и. заменяется водой для нро- 
мгшки слоя, удерживающегося на рамах под влиянием вакуума. По 
окончании■ иромывки вода из чана оиять выпускается, вакуум пре- 
кращается и в рамы дается сжатый воздух, под влияние.« которого 
промытая масса отваливается и очищается с салфеток.

Целый ряд неудобств этого типа 'фильтров исключен в установ- 
ках ™па непрерывна-re действия, к которому принадлежит ©tixer-Filter.'

Oliver-Filter (фот. 1) состоит из барабана или цилиндра, вращаю- 
щегося на оси; нижняя часть барабана погружена в чан,.содеря؛а- 
щий материал, предназначенный ^ля фильтрования. Новерхпость 
барабана разделена перегородками на секции, параллельные главному 
валу, т̂тг еокрни покрыты сеткой для поддержки фильтрующего слоя, 
который удерживкется на месте и предохраняется от ؟ оврежденпя  
проволочной обмоткой, ؟؛аждая из этих секций соединена П'ОМОЩЬ0؟ 
трубок и дальше через полую цапфу с автоматическим распредели- 
телем особой конструкнищ который не только дает возможность обра- 
зоваиия и промывки отфильтрованного слоя, но также подводит ся:а- 
тый воздух для облегчения снятия этого слоя. Таким образом, каждая 
секция образует- совершенно независимую единицу, в то время как 
(фильтрую^а^ срела представляет ء0ئ ةم  непрерывную поверхность по 
всей окружное™ барабана.

Шабер, расположенный 1ь:перек вс-его барабана и опирающийся 
на'проволочную обмотку, способствует совершенному удалению от- 
ф'Г؛:льтрованного сдоя после того, как этот слой отделен давлением 
воздуха, или пара. Проволочная обмотка защищает фильтрующую 
поверхность от повреждения итабером. Мешалка, располол؛енная 
внизу ваииы под барабаном, способствует удержанию в суспендиро- 
Банном состоянии тяжелых частиц и образование؛' однородного слоя 
по всей поверхности барабана,

В конструкции *аппарата приняты иёобходимые меры к тому, 
чтобы возможно было дать достаточное количество ПР'ОМЫВНЫХ вод 
для ПОЛНОГО вьпцелаштвагшя раствора.
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Таким образом, видно, что фильтр этот работает совершенно ав- 
ггматнчески и непрерывно без ^потребления добавочные клапанов 
или затрудняющих обслуживание вспомогательных приспособлений.

ОИтег-фильтры употребляются при весьма, разнообразных продз- 
з:лствах, например, при цианировании золотых н серебренных руд, 
медных, свинцовых ц цинковых гвдро-мет&؟ л-ургаческих процессах, 
сахарном и многих других химических производствах.

В последние годы эти 'фильтры с весьма удовлетворительными , 
результатами стали применяться на сульфатно-целлюлозных заводах 
для промывки известковой грязи при каустизации. Как громоздкие

Фот. 1.

песочные ؛фильтры или отстойные чаны для декантации, так и ؛фильтр- 
прессы обычного типа с большим успехом заменяются "
Oliver, которые значительно понижают об’ем слабых щелоков и Про- 
мывных вод, увеличивают процент регенерированной соды н пони- 
■жают стоимость работы.

Практикующийся при нтом метод работы зависит от крепости 
щелоков. При сравнительно слабых щелоках достаточно однократного 
фильтрования грязи, тогда как при крепких ще-локах грязь после 
нерваг؟ фильтрования снова разбалтывается ٠ небольшим количеством 
воды и отфильтровываемся вторично. ه  тем и другим сиосо،бс؛м до-

ط ب ض
ءإرص

•د-
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стирается чрезвычайно высокий процент использования щелоков. 
Обыкновенно от داو до 95% щелока, находившегося в грязи, этим 
путем используются, а грязь с фильтра отходит с содержанием 
30—40% влаги (фот. 2).

Производительность фильтра зависит от условий работы, изме- 
няясь от 1900 кил. до 5ها:اق кил. сухого углекислого кальция на 1 кв. 
метр фильтрующей поверхности в 24 часа. Факторы, влиякщ ие на 
производительность—плотность и темнература раствора, величина 
зерен грязи, крепость ищлока и требующаяся сухость 0 Т'(шльтр0 - 
ванного остатка.

Величина 'фильтров может быть весьма различна, изменяясь от 
3 фут. в диаметре и 6 дюйм, длины с поверхностью в 0,3? кв. м. ^ 0  

14 Ф '̂Т. в диам. и 24 фут. длины с доверхностью в 98 кв. м.
Преимущества фильтров Oliver следующие: действие их абсо- 

лютно непрерывное и автоматическое; они одинаково хорошо пригод-

Фот. 2.

иы, как  для простого обезвоживания, так и для однократного или 
многократйсго промывания остатка; все моменты работы видимы, до- 
ступны и легко направляемы; фильтрование возможно, как  в холод- 
иой среде, так н в горячей; автоматическое и непрерывное действие 
соверш енно,исключает нрииенеиие ручного труда; образование одио- 
родного слоя ^оие'ю одит быстро и  слой не имеет трещин; выщела- 
чиванне совершенно; растворы разной крепости могут быть разде- 
ляемы; потери растворимых веществ минимальны; количество употре- 
бляемых нромывных вод меньше, чем• во всех других типах фильтров; 
при обезвоживанпп остаток мсжет содержать минимальное количе- 
ство влаги, которое ие дают другие тины, как  вакуум-фильтров, так 
и фильтр-прессов.

Простота конструкции позволяет брать пробы в любой момент 
работы и этим облетчается контроль процесса.
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Скорость вращ ения барабана весьма различна, зависит от рода 
Ьгщеетва, которое фильтруется, и изменяется в пределах от одного 
: ';р о т а  в одну минуту до одного оборота в десять минут, вследствие 
го медленного вращ•:تت7 ення нотребная для этого вращ ения сила 

ة-;؛ث'عتت  незначительна; для самых больших величии фильтров она 
.превосходит трех лошадпиых сил ؛ت

Наиболее ответственной и сложной частью машины служит авто- 
э т и ч е с к и й  распределитель. Этот распределитель проводит весь цикл 

' промывки, подсушивания и  отделения образовавшегося
л:.؟  остатка. Эн состоит из плоского кольца с многочисленными 

круглыми отверстиями, сообщающимися с секциями на., поверхности

барабана. Трубы для вакуум а или сжатого воздуха порщодятся к 
этим ж е отверстиям. Камера головки распределителя имеет кольцеоб- 
разные щ ели, сообщающие различные моменты циклу образования 
остатка, иромывкщ подсушивания его или отделения этого مء0بم  
от фильтрующей поверхности. Распределитель этот может быть при- 
способлен для автоматического отде.леин.я маточнаго раствора от 
слабых щелоков и промывных вод.

Автоматический распределителВ представлен на• рис. 3. Здесь 
седло клапана—Valve seat—قة  планшайба — ^Vear plate — закреплены 
на цап-фе и вращаются с барабаном; каждое отзерстиё на них СО'ЭТ- 
ветствуут секции па поверхности фильтра. Распределитель поддер­
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живается на пальце планшайбы и прижимается к  седлу спиральной: 
'пружиной. Цифры на рисунке обозначают: ل. Главный отвод фильтрата؛- 
2. Отвод промывных нод; 3. Подвод сжатого воздуха; 4. Ходы для 
сжатого воздуха; ة. Пробки на ходах сжатого воздуха; 6. Полая пробка 
для подвода пара; 7. Разделительный мостнк; 8. Мостик холостого 
хода; 9. Стопорные болты разделительного мостика; 10. П алец план- 
шайбы; 16. ©тверстия для манометра; 17. Масленка.

Распределитель может быть изготовлен с одним, двумя или тремя 
отверстиями для отвода растворов. На рисунке показано устройство 
с двумя отверстиями для отделения главного фильтрата 0'Т нромыв- 
иых вод. Путем повышения или понижения разделительного, мостика (7) 
можно полу нить желаемое разделение растворов. Холостой мостик (8)• 
употребляют в случае ж елания сократить период образования слоя на 
фильтре, при работе с материала}«, которые образуют слой быстро, а 
промывается или подсушиваются медленно. Мостики закрепляются 
стопорными болтами.

©чень важное значение имеет возможность держать вакуум  в 
одной части фильтра вы ^ е , чем в , другой. Это позволяет пользоваться 
фильтром в широких нределах, при ’ условиях фильтра-
вания без изменения скорости хода барабана или других существен- 
ных неремен. Панример, в некоторых случаях желательно в одной 
секции, где происходит образование слоя, иметь вакуум  в 2ة дюй- 
мов,-тогда как в другой, где идет промывка, достаточно иметь только 
12 двоимввГ Пнзкий вакуум  в этих секциях препятствует ' 
трещ ин н с.лое.. остатка—чрезвычайно ва-؛кный момеит в случаях, где 
желательно иметь ЕОЗМОЖНО меньше промывных нод.

Если фильтр ^потребляется только для простого обезвоживания 
или если не требуется отделения '})ильтр.ата от пр؛'؟ш вны х вод, раз- 
делительный мостнк (7) удаляется и отверстие для отвода промыв- 
ных вод (2) закрывается. Жидкость' тогда стекает только из глаииого- 
отверстия (1).

. Три хода для сжатого воздуха (4) снабжены запорными кйапа- 
нами (ة или 6), которые устанавливаю тся на внешней стороне план- 
шайбы. Если слой остатка на фильтре отделяется легко, унотребля- 
етс-я только верхний ход, но если слой очень вязок или покрышка 
фильтра залеплена маслом или осадками, могут быть открываемы ВТО- 
рой и третий ходы.

©дна из пробок (6) сделана долой и  приспособлена для присое- 
динения трубки, через которую может - быть нодведен ' нар одно- 
временно с сжатым воздухом нлн самостоятельно и отдельно от ВО-3- 
духа.. Воздух нлн пар подводятся при давлении 10 фунтов на кв. дюйм.

Подробный чертеж 4 дает' полное представление о ■фильтре 
Oliver. Здесь: 1. Барабан фильтра; 2. Ванна; 4. Трубы для циркуля- 
ции раствора с воздушным соплом; 6. Охальные обода барабана; 7. Ста.:؛ь- 
ные спицы у  барабана; 8. Полая чугунная'^иапф а; 9. Стально؛{ в>ал 
барабаня; 10. Главный подшипник; 11. Сальник для Бала мешалки
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1L Ш естерня для вращ ения барабана; 1ج Конические шестерни для 
хвш алки; 19. Вал мешалки; 21. Д еревянная обочина секций барабана.;. 
- Разделки секций; 23. Ф -ة ильтрующая покрыш ка барабана; 24. Про- 
зслочная обмотка;. 25. Стальной шабер; .28. Трубки для вакуума и 
:жатого воздуха; .30. Подвижное седло распределителя; 31. Автомати- 
веский распределитель; 32. Отводы к  вакуум-насосу; 33. Подвод سمء.اأق - 

т:го  воздуха; 35. Спрыск для воды; 33. Спрыск слабого щелока для
35О

؟ ejjT. А.

промывки; 37. Отверстие для опоражнивания ванны; 39. Сонло для 
воздуха в циркуляционных трубах; 10. К’рылья мешалки.

^ о д  работы на фильтрах • Oliver следующий, Подлежащий Ф’И Л Ь - 

трованию материал поступает в открыту؛;• ванну фильтра непрерыв- 
ной струей. Однородность смеси достигается иеремешиванием ме- 
ханическон мешалкой или нрименеиием сжатого воздуха или пара 
ири помощи сопел в циркуляционных трубах. Во время вращения 
барабана фильтрующая поверхность проходит через всю перемеши- 
ваемую массу. Как только секции, находящиеся под нажуумом, по-
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гружаются в смесь, немедленно начинается образование слоя остатка 
на ф и л ь т р е  и э т о  образование продолжается до момента выхода сек- 
НИИ и з  массы. Л؛идкоеть проходит через фильтр по трубам вакуум а 
до автоматического распределителя, в то время как твердые ч а с т и ц ы  

прилипают- к  поверхности барабана ■в виде тонкого однородного слоя.
Как только исчезает раствор с нижней поверхности слоя, могут 

быть даны: промывные воды. Промывка слоя нроисходит без смеши- 
ваиия фильтратов. ‘ распределитель может быть CKOH-

струирован так, что один или два слабых раствора и промывные воды 
могут быть в ^ т ы  и собраны отдельно.

Коль скоро во прем я вращ ения барабана секция выходит из зоны 
промывки, вакуум  прекращ ается, сжатый воздух автоматически под-

водится соответственными ходами в  распределителе и отделяет от- 
филь؟:рованиый слой, который и счищ ается шабером, а чистая поверх- 
нос-ть фильтра подходит к моменту ногручкения в массу и началу 
нового цикла.

Весь п р о ц есс , таки м  образом, абсолю тно н еи реры Е ен  и  автом ати чен .
Если фильтр уиотребляется только д л я  обезвоживания без иро- 

мывания остатка, с-ирыски являются излишними, и вакуум  на верх- 
ней части барабана Д0В0ДЕ-Т<зя до максимума. П ри этих условиях от- 
!фильтрованный остаток может быть снят с высокой степенью сухости.

В виду того, что слой на фильтре тонок и дроходит 'ВО время 
своего образования через вс•» массу, он однороден по строению и очень 
хорошо промывается спрысками без погружения всего слоя в воду; 
опыты показали, что промывка спрысками ص вымыва-
ние раствора, чем ото достигается на всяких других "

Чертеж ة  представляет схематическую установку Oiiyer-фжль- 
тра с отбором двух фильтратов. З д есь :.! . ОИуег-фильтр; % Транспор-
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Ц е н т р о б е ж н ы е  н а с о с ы  д л я .و. ;ЛЯ о т ф и л ь т р о в а н н о г о ' о с т а т к а 7ئء ت 

.г к а ч п в а н и я  ф и л ь т р а т о в ;  4 . П р и е м н и к  ж и д к о с т и ,  п р е п я т с т в у ю щ и й  п о п а- 
П о п л а в о к ;  6 . Т р у б о п р о в о д  в  С 'б о р и и к ههق0ته .ة :■.-.н и к  е е  в  в а к у у м 

л л ь т р а т о в ;  7. п р е д о х р а н и т е л ь н ы й  в а к у у м - к л а п а н ;  8 . С дры с-К  с л а б о г о 
о х е л о к а ; 9. С п р ы с к  п р о м ы в н ы х  в о д ; 1 0 . П о д в о д  с ж а т о ™  в о а д у х;^ 

1 1. Р е г у л и р у ю щ и й  в а к у у м - к л а п а н ,  п о з в о л я ю щ и й  в  р а з н ы х  с е к ц и я х 
д е р ж а т ь  в а к у у м  р а зп С 'й  в е л и ч и н ь ц  1 2 . Р а с с т о я н и е  м е ж д у  п р и е м н и- 
к о м  п  Е а с о с о м  с л е д у е т  д е л а т ь  в о з м о ж н о  б о л ь ш е , н о  п е  м е п е е  2 ф у т. 

у т .  н а с о с а  н е  т р е б у е т с я ;  1 3 . К о н д е н с а т о р— 36 ؛ П р и  р а с с т о я н и и  с в ы ш е 
н е о б х о д и м  п р и  | |т л ъ т р - : т : .н х х  г о р я ч и х  р а с т в о р о в ;  1 4 . П а к у е м  н а с о с. 

К  с о ;к а л е н в ю , в  Е а г х х д  л : . : х г р я ж е н и и  н е т  д а -и и ы х  о п р о и з в о д и т е л ь- 
д у д : . г  д р с -м ы в к н  ц е л л ю л о з ы  и з  в а р о ч н ы х: ث Н'ОСТЕ ،ф и л ь т р о в -O liv e r 

ф и л ь т р о в  д л я؛ р е н г : ' г _ л д : . г д  п р и м е н е н и я  э т и х؛к о т л о в ,  а  т а к ж е  о
у к а з а н н о й  ц е л и.

непрерывно действующих ت :تت؛ءههبت 'В дискуссии д : Д
леллкдозы в Американском обще- .؛ центр'О'фуг для целей XX

г. А ’ ■ у д : :  ::рос ■и о применении ф иль- 1ء2ة стве TA PPI в 
Morrison дал следующие ... ت::يه : :ا:ل :ت ة .тров Oliver

работающей уже свыше ' آ ت :.::сведения об у е п н
полутора лет. 1йгГ.":Д - Т 'охтуохпен поверхностью в 

Be. в ТО время как آ ب آ ■ ت: ; - кв. фут 100. ث:-ت ' ت :
евосходила 5 Be.^ ؛ئ :: ДО установки Д' -■ ;■ п :  : : д 

нз ::редкие и  слабые ت ' : : ؛ ت Однако, указы؛ ت
г - д х  ддьш ое значение. د:ن :ت  :н н.". ت здесь не прхх-гД'.л

или щ елоках, ت'تم". л 7 :ث* ت XX قث_ - Ч то  касается : 'Д

г.дне: возобновляю-: :ت- НЛД.'ЛЗ дуд ةق::ت которое
никаких затруд- ت ذ - д. -ئ - : д д д л д . г: ; д ب : тцейся

л  лги волокна: . أ;-;ئ ث ة ن : нений ход: ت::ت:ت х

н : в е р х и о- :: ب Г 'З Х Х 2.ةن в с 'Д и т е л ь н х х  V  х х н з :  б ы л а
с 63قو:ثن ■: -- ٠ ن т н

Д1з: дного,؛и п р и с д : : .  . ' :лх  лпльтров т
дл::-дек- تت:ت::ق ث:LTKZттгхал  эти (фильтры к :• ئ:- так как

пр*.'؛>т أ ٠:تتثقي::،ق •ироиывкп ل،و:.أ:, :ت ٠ ———ص
д цели в щелочном : - х : : А  :х д :х т ;г  к  разре- ت : ،؛ затратой

ддьтров ث ت ت ::ت::ت ت ت ~ весьма широкого آ ت:ذ :  шенин д .: ت
те:-тковой؛Oliver 3 :  : : ;дггзе, так• как для вы д:ол:дд7:днд д 

лыяим؛: г.т.г о ءءع ل تيء ة ء ا щелоков они ق.ت ء ء ت ' грязи XXX
у с п е х а х..'

П г н  з з д  э т о й  с т а т ь и  м ы  ПОЛЬЗОЕ^ХНХ д т : л х т д х : м  «ф ирм ы 
куриалом Association0ءبم ؛¥ ^N٠, ٠€ Oliver Сох : • -7-■дг

P a p e r“. ت в M. ثا anufacture у؛’P a p e rs -  - -  л i n  тоиом  „Т1
С" ث;ت:وآ؛ثو؟؛إاا.
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о  р а б о т е  г а у ч - п р е е е а -

Ен;к. F. Y е п п е т  а п, „Moniteur de la  Papeterie Be!ge'،, 1S24, № 3.

Р о л ь  г а у ч - п р е с е а  —д а л ь н е й ш е е  и з в л е ч е н и е  в о д ы  и з  б у м а ж н о й : 
м а с с ы ,  р а з л и т о й  п о  п о в е р х н о с т и  с е т к и  б у м а г о д е л а т е л ь и о й  м а ш и н ы , 
п о с л е  ТОРО, к а к  с в о б о д н а я  ф и л ь т р а ц и я  ч е р е з  с е т к ^  н  з а т е м  с и -ф о н н ы е  
я щ и к и  уя ;.е  п р о и з в е л и  с в о й  а ф ф е к т .  Г а у ч - п р е с е ,  д е й с т в и е  к о т о р о г о  
о с н о в а н о  н а  п р е с с о в а н и и ,  я в л я е т с я ,  т а к и м  о б р а з о м , т р е т ь и м  с п о с о б о м  
о б е з в о ж и в а н и я  н а  м а ш и н е  б у м а ж н о й  м а с с ы .

Е с л и  п р о ч н о с т ь  б у м а г и ,  к о м п о з и ц и я ,  © к р а с к а ء  Т. и آ . в с е ц е л о  
з а в и с я т  о т  п р и г о т о в л е н и я  м а с с ы  в  р о л а х ,  т о  с о х р а н е н и е  Й а д л е ж а щ е й  
п р о п о р ц и и  м а с с ы  н а  м а ш и н е ,  с к о р о с т ь ,  ٥ к о т о р о й  м о ж н о  п у с к а т ь  б у -  
м а г у ,  и  т . п .  о п р е д е л я е т с я  г а у ч - п р е с с о м .  © т к о л и ч е с т в а  в о ^ ы ,  с о -  
д е р ж а щ е й с я  в  м а с с е  п р и  н о с т ^ н л е н и и  н а  г а у ч - п р е с е ,  и  © безводш * 
в а ю щ е й  с п о с о б н о с т и  п о с л е д н е г о  з а в и с и т  •с к о р о с т ь , к а к у ю  с е т о ч н ш г  
м о ж е т  р а з н и т ь  н а  с в о е й  м а ш и н е ,  е с л и ,  к о н е ч н о ,  в с е  о с т а л ь н о е :  м о к р ы е  
п р е с с а ,  с у щ а . ,  с у ш и л ь н а я  ч а с т ь  н  т . н . н а х о д я т с я  в п о р я д к е .

Обезвоживающая способность мокрого пресоа зависит от „крити- 
веского“ давления, которое может выдержать бумага, т.-е. от макси- 
мального давления, с которым верхний и нижний валы гауч-иресса. 
могут быть прижаты друг к другу, هء  раздавливая бумагу. Раздавли- 
Еание я؛е, в св©!0 очередь, зависит от количества воды, содержащейся 
в массе перед самым соприкосновением валов гауч-нре؛-са, и от 
легкости, с какой масса отдает от себя эту воду. Таким образом, н 
максимальная скорость, с которой масса. М':>;кст быть ]!ревращена в 
бумажный лист, более всего зависит от легкости, с какой она отдает 
ноду на. гаун-прессе.

^ т о  п о с л е д н е е  о б с т о я т е л ь с т в о  з а с т а в л я е т  о с т а н о в и т ь с я  н а  р а б о т е  
г а у ч - н р е с с а  и  у с т а н о в и т ь ,  о т  ч е г о  з а в и с и т  л е г к о с т ь  у д а л е н и я  ИМ-ВОДЫ, 

ч т о  и  п о с л у ж и т  о с н о в а н и е м  ДЛЯ о б ь я с и е н и я  н о в о й  е г о  с и с т е м ы *  
п а т е н т о в а н н о й  н е д а в н о  в  Г е р м а н и и .

О б ы ч н а я  с и с т е м а , г а у ч - п р е с с а  х а р а к т е р и з у е т с я  с л е д у ю щ и м и  д а н -  
н ы м и : .

1) д и а м е т р ءء   в е р х н е г о  в а л а ,
2) диаметр /)،. нижнего вала,
و )  расстояние е в горизонтальном ' между осями

верхнего и нижнего вала.
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В первых бумагоделательных машинах, когда валы гауч-пресс-а 
•были много легче, чем в настоящее время, расстояние е равнялось 
почти нулю; в машинах же современной конструкции оно достг؛!'ает 
180—150 м/м. Кроме того, в новых машинах имеется возможность 
изменять это расстояние, в соответствии с вырабатываемым сортом 
бумаги.

Увеличивать расстояиие е значит удлинять промежуток ٠—ءو  на 
котором масса сжимается между металлической сеткой и ве؛‘Х؛шм 
валом гауч-пресса; это то же, что увеличивать д р о д а^ п ге » ،н о с ть  
•обезвоживания, возможного благодаря указанному давлению, прежде 
чем полотио массы будет подвергнуто настоящему давлении- меж ду 
верхним валом D s и  нижним Df. Теоретически каж ется весьма вы- 
годным увеличивать, насколько возможно, эту продолжительность 
с о п р и к о с н о в е н и я  
массы ٥ валом при 
помощи металличе- 
пкой сетки, т.-е., по 
возможное™, ^вели- 
чивать смещение 
осей с, ибо такое ра- 
спсложение, как  
будто, позволяет из- 
влечь из массы ко- 
личество воды, нро- 
порцпональное иро- 
доля؛ительности со- 
прикосновения, и 
тем уменыпить риск 
раздавливания мае- 
сы в момент ее про- 
хода между валами 
.гауч-пресса.

Но на практике мы видим, что к •концу сеточного стола вся 
вода, содержащ аяся в нолотне массы н способная: к  отсасыванию 
через сетку, уж е извлечена в то время, когда поверхностное натяже- 
ние еще действовало на воду, выделяющуюся из массы настолько, 
чтобы образовать канслькн, которые но своему удельному весу отде- 
лялисн от массы. При прохождении через промежуток а — в вода также 
выходит из зажатого между металлической сеткой и верхним валом 
гауч-пресса полотна массы и как  бы „размазывается“, как  по верхним, 
та:-: п  но нижнйм поверхностям. Но слой воды, который, таким обра- 
30М- образуется на нижней поверхности полотна массы, не имеет уже 
достаточной толщины для того, чтобы поверхностное натяжеиие 
н т :д؛д؛ ло образование капелек, которые, благодаря тяжести, прохо- 
Д Е Л Л  ! ы  сквозь металлическую сетку. "  притяжение,
действующее на этот тонкий слой воды, мешает произойти этому
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явлению. Т а к и м  о б р а з о м ,  э т а  в о д а  н е  у х о д и т ,  а о е : ؛ .؛ с г  
в к о н т а к т е  с м а с с о й .

Д л я  верхней поверхности иолотна массы, находящего 00 ت-ق ة • 
прикосновении с валом زم , устанавливается такое же равновесие. 
Чтобы удаление, этого слоя воды гтмело место, надо было :: или 
превратить его в канельки и струйки , которое отделялись бы ш :нэм 
к  двум краям полотна, или ноглотнть образовавшийся е д :й т :д ы ,

' с ним поверхностью в؛ы؛а زم - € этой це.ллк ло-
верхность эта и нокрывается сукном поверх, обычно бронзового, ш л а 
цилиндра.

Первое предположение не. оправдывается цо тем же причинам, 
какие изложены для ннжнего слоя. Единственно возможное уллл—не 
воды происходит через поглощение ее суконной поверхностен 7—0 

чулка, одетого на вал. Таким образом” на промежутке а إ — = :-:л:и- 
чество воды, которое мо.؛т;.ет оыть извлечено 3آء массы, зависит л:влю - 
чительно от впитывающей способности сукна, п о к р ы в а ю т ?  ал ئ :
между пунктами а ж е .

Е сли нредел поглощаемости сукном достигнут, то нет ثئققتت : ء  
выгоды в увеличении д лн н ы . ، ، — или расстояния •е. В ء :л  ш ч-кху 
сеточники так мало пользую тся имеющимся в и х  раеп.'лнж-гнни 
средством изменять расстояние е.

•Внитывак'Щая способность поверхности ч ул к а  зависит ت :ت :م  
очередь, как от его качества, так и от обезвожнвання е г: л :еле 
^оцрдц؛')сновення валов гауч-пресса. Неподвижные н днгг.хпш -гся 
^пабера, иром»валкн в виде щ етки илн валика, употреблчкт:л. как  
средства обезвоживания, после того, ка.к они исполнили р :лк чгстплъ- 

‘тциков и .ск р ебк о в чулка. Без сомнения, они действую т янчлгпччл. но 
и х  обезвоживающее действие далеко не высоко.

Ч улок после ш абера остается еще достаточно мокрых, л ле:.:у 
его впитывающ ая способность весьма, незначительна по ء ; صصققق  
с тем, какая она могла бы быть, ес.؟н бы он был вы суш енных.

П рактика, которая дает в некоторых случ аях хорошие лзгуль- 
таты, С'0؟Т0НТ в том, чтобы снабдить тело цилиндра множееть::: нелких 
ответе тин, которые и позволяют воде чулка проникать ьн утль ДИ- 
лиидра.

Реш ение проблемы в другом  направлении состоит к ■замене 
гауч -п р есса системой отсасывающ его вала тнпа „М и львл:- . тгеасы- 
ватощии вал имеет большие преим ущ ества, он устраняет необходимость 
установки тяжелого верхнего вала. По есть и недостатки ш устра- 
нения давления, которое мы имеем в обычном гауч-пресее: бумажный 
лист не получается ■таким вполне готовым, чтобы поступить на мокрые 
иресса. Последние играют, в таком случае, роль, к о тш у н  должен 
был играть гауч-пресс. ^ л я  многих бум аг гауч-нресе никогда не 
будет упразднен. Трудно избежать такж е маркнровкн от дырочек, 
отсасывающ его вала.
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Отсасывающий вал имеет, кроме т^го, недостатки механического 
свойства, благодаря большим трениям вращ ающ ейся "
камеры, что влечет за собой быстрое изнашивание соприкасающихся 
поверхностей.

Чтобы придти, наконец, к  новой предлагаемой германским иа- 
тентом системе, вспомним то, что было нами сказано О сукне чулка-, 
покрывающего верхний вал. Мы видели, что следовало бы высуш ить 
до конца ото сукно прежде, чем оно придет в сонрикоеиовеиие с 
иолотиом массы в ٠.

Неизвестно, достигнуто ли иока, как утв؛؛р;кдает описание иа- 
тента, это пожелание, но, без с-омненшч, эта идея заслуживает боль- 
итоге внимания и  может послужить этапом в развитии бумагодела- 
тельной машины.

Изобретатель предполагает сделать' в цилиндре вакуум. Кроме 
того, он значительно увеличивает диа.метр цилиндра. Благодаря 
вакуум у вода, поглощенная чулком, будет безуе-ловно всасываться 
внутрь через множество мелких отверстий, которыми продыравлеио 
тело цилиндра, и .ч у ло к  будет, таким образом, вь؛сушеи. "  
щ ая сиособиость чулка достигнет своего максимума в точке,«, и для 
сеточника будет представлять интерес увеличивать расстояние между 
осями е, чтоб’Ы получить возможно болыйую продолжительность со- 
прикосновения с поверхностями а— в.

В то ж© время ничто не помешает употреблять те же самые؛ 
ш абера и  и^юйывалки, какие применяются в настоящее время.

А. Е.
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Бюро С’ездов предетавителей бумажной промыт- 
яенноети при в. с. Н- X• ссс?.

Первое заседание членов Бюро С’ездов, избранного 28/111 192ي года 
на заседании С’езда представителей Бумажной Промышленности и  
действующего на началах положения о С’еадах, утвержденного ГГре- 
зидиумом в с н х  СССР 2/IV 1924: г., состоялось 29/111 и было псепя- 
щено организационным вопросам.

Согласно положения О С’ездах, опубликованного в №  8 ж урнала 
,)Бумажная Промышленность“, задачи Бюро разделяются на три области:

Общ ая р а б о та ء'مرإص  . Доклады и отчеты С’ездам, созыв С'е?.д-~'В, 
исполнение постановлений и наблюдение за выполнением решений 
членов С’ездов, •заведывание делами и имуществом, прием и расходо- 
ваеие поступающих в Бюро сумм и и р е д с т ^ т е л ь с т в о  от имени 
С’ездов во всех государственных учреждениях.

Основная р а б о та . Разработка и составление сводки материалов:
а) для согласования производственной и заготовительной деятель- 

ности (основное сырье и импорт);
б) для ограждения интересов бумажной п р о м ы ш л е н н а я  в 

области заготовок (экспорт сырья, попенная плата на балансы и  дрова 
и т. п.) и в области сбыта (калькуляция, себестоимость и продаж.ная 
цена);

в) для установления нормальных взаимоотношений между ■:•тдель- 
ными членами С’езда в области сбыта, импорта бумаги и-з-за гра- 
ницы и т. п.

Еонсулътациоппая  ■работа. Организация совещаний и консуль- 
таций IIO вопросам производственно-технического характера. Участие 
в разработке нрсектев новых производств и заключения по ним.

Таким образом, главной работой Бюро является систематизация 
статистичес-кнх сведений по отдельным вопросам бумажной промыш- 
ленности, затрогиваемых как  положением О С’езда.х, так и их наказами.

Бю ро. разработало формы отчетных сведений, нео>5ходимых д ля  
представления членами■ С’ездсв в Бюро, и разослало их на места для 
исполнения.

По вопросу о введеппи единообразных цен на русскую' и загра- 
ничную бумагу, поднятому на С’езде, Бюро обратилось в Отдел Печати
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ц .  к .  РКП с ходатайством о том, чтобы все снабжение газет бумагой 
было сосредоточено в одном месте; газетную бумагу принимать от 
трестов но ценам, установленным Комвнуторгом, с тем, чтобы убыток 
от этой операции компенсировать соответствующим увеличением цены 
на дешевую заграничную бумагу.

На ааседании членов Бюро 15/Y с. г. был установлен контингент 
на ввоз из-за границы нечетной и  газетных.бумаг на период с 1/V но 
1/Х 1924 года.

Бюро за время своей деятельности возбудило ряд ходатайств 
пред Наркомвнешторгом. Так, на основании заявления Укрбумтреста 
О выработке трестом гильзовых ООС'ИН качеством, отвечающим требо- 
Ванням государственных ؛фабрик, и  в количестве, обеспечивающем 
потребность рынка, Второ ходатайствовало О приостановлении даль- 
нейшнх закупок за границей гильзовых бобин.

В связи с снижением Комвнут-оргом цен на бумагу, от имени 
Бюро возбуждено ходатайство о снижении пошлины на. ввозиую дре- 
вес-ную массу.

В целях увязки импортного плана для нужд русской бумажной 
ирсмын!леннос.т®, возбуждено ходатайство О прохождении всех З'агра- 
ничных закушок бумажных изделий через Председателя Бюро С’ездов

0 ءصؤ  разрабатывает, вонрос о том, чтобы закупк'а всех загра- 
ыичных материалов была сосредоточена в одном месте.

Па основании ностановлення ЦК РКП- об об’единении представи- 
тельс-тв отдельных торговых об’едине-ний, Второ запросило членов 
•С’ездов. О представлении своих соображений для о с а ж д е н и я  в этом 
вопросе иитересов .как отдельных членов С’ездов, так и б у м а г о й  
промышленное™  в целом.

Бюро представительствовало на различных заседаниях по вопро- . 
сам, касающимся нужд, бумажной промышленности (заготовка колче- 
дана, вывоз балансов и нр.),- а также оказывало поддержку членам 
С ’ездс'В но возбужденные ими вонроса-м .в той илн нной области.

В настоящее время действительными членами С’ездов состоят 
8 трестов и один Губсовнархоз, вырабатывающие в общей сложное™ 

؟مة/م  всех бумазкных изделий СССР.

VI ой С’езд управляющих и главных инжшеров Центробумтреста 
происходил 20—23 мая c/г. Па С’езде был произведен нерес-мотр на- 
меченной щ еды д^щ им  совещанием строительной программы на теку- 
Щ Е Й  строительный сезон в целях ее дальнейшего сокращения, в резуль- 
тате, чего были выявлены самые неотложные работы, выразившиеся по 
всем 'фабрикам Центробумтреста в общей сумме هي.ل0.0هه  рублей, кроме 
того определен ؛фонд на жилищное (؟؛ юитещетво в размере 290.000 руб.; 
затем С’ездом был рассмотрен ряд текущ их БС'Просов.. По вонросу О
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сдельных работах решено нормы их и  расценки согласовать по всем 
фабрикам. По вопросу о запасах бумаги на (фабриках признано технп- 
чески неизбежным ■ держать трехнедельный их запас. Дли обеспечения 
производства каолином требуемого качества решено к 15 авг. c/г. на 
всех фабриках закончить временное оборудование для его отмучива- 
ния. По в-онросу об электрическом освещении носелков признано не- 
обходимым упорядочить хозяйственную сторону дела путем строгого 
подсчета себестоимости отпускаемой энергии и ограничения времени 
отпуска. По вопросу о иереходе бумажных фабрик на непрерывную 
работу, вклю чая воскресные дни, совещание нашло нужным отложить 
реш ение водроса до детальных экономических подсчетов ВЫ ГО ДЕОСТИ.

На Сибирской бумажной ф-ке. Сибирская писчебумажная (фабрика, 
бывш. П. Е. Ятес, расположенная в Камышловском уезде Екатерин'-, 
губ. и. находящ аяся в ведении Камуралбумлеса, вследствпе изношен- 
нос™ своего оборудования, главным образом паро-силовой установки, 
давала в последние годы не свыше 5.٠٠© — 6.000 ^д -ов  брутто в :меснн 
бумаг ©реднего и ниже-среднего качества, к  концу 1922 года, Е-:-гда 
приш ли в полную негодность 2 батарейных котла н остался всего на 
всего одни паровой котел Ш ухова 'В  150 кв. м., работа ф-абрики стала 
весьма затруднительна, в  виду этого с октя'-ря 1922 г. было приету- 
нлено к  капитальным ремонтам, которые в настоящее время почти 
закончены, в  январе с/г. нугцен вновь установленный даровой котел; 
предполагается монтая؛ третьего котла, в анреле пущ ен локомобиль 
в 120 л. с. Возобновлена так؛؛;е вся главная трансмиссия с подведе- 
нием новых фундаментов и иереходох[ гга кольцевую смазку. Прпве- 
дены в порядок отделения массных и отбельных роллов, ирн чем 
последние работают иолным ходом на отбелку тряпья и целлюлозы. 
Из строительных работ следует огастить HOEoe каменное здание для 
локомобиля, иолную перестройку кочегарки и капитальный рем-онт 
перекрытия рольного отдела. Всеми работами руководил управляющий 
ф-кс-й П. К. Смирнов. В средине апреля нущ ена в ход вторая бухгаго- 
делательная машина, вследствие чего •за май мес. выработка составила 
9.200 пуд. нетто писчих и тоиких бумаг. В связи с произведенными 
работами и увеличением выработки удельный расход топлива с-окра- 
тился на. 35%•

Предполагаемая остановка Николае-Павдннского целлюлозного За- 
вода. Вследствие высокой стоимости производства Правление Камурал- 
бумлеса предполагает в ближайшее время остановить Николае-Пав- 
динский сульфат-целлюлозный завод. Завод давал в текущем опера- 
циоииом год^ 5.000— ?.ООО пуд. целлюлозы в месяц, которая иотребля- 
лась частью на месте, частью же отправлялась ка Сибирскую- 
бумажную фабрику. .
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Р А З Н Ы Е  И З В Е С Т И Я .

Стоимость ручной и машинной окорни. в  Г\ 2  14 1924 г. ж урнала 
„Wochenblatt fur Papierfabrikation“ помещена заметка н . Еау относи- 
тельно потери вес-a баланса црн окорке в ручную и машинами, а такж е 
и стоимости этой операции.

Опыты производились с балансом различного диаметра. При- 
ведем полученные данные.

м  а. БГ и н II а я О к О р к ؛ا .

хепие ба-
م-اااهق.■

'
Вес до هظما،؛؛ه

.Б Kip

إ
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окорки и م-ءآ.إ

< .Складо ЯП ؛أ .С”.ТЯДП'Ш 

Могроп П'-'С-ле إل*ااد'>ور ,٦٠ رإ 
,٢٢ к 0. ١١ 0اتأ،اءКО1ЖИ

ii

Поюрл ' ت'إئ П'Л'Сря

по Весу ؛أ объему 
•в %"/о ؛؛؟ ا"';'■ «
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4,5
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4831 16 ه76

10—13 ,٠٠ 32366 إ 28224 77,69
١

13— 16 ,, قو0ق3 21856 6460,00

нкнпе!6 „ 3832733597 100 95,48

р у م. ء و أ أ ؛ ة ا ء :ء

7—10 C-JT137.5 1210 .
ق ٠

آ,ة.بم

!؛

أ 12,0

„ 13—10 مت-يقي ■7؛
ءا أ
ل8 ؛ا

11,44 4 ؛أ 5, إ آ-آ

13—16 6719 ؛ت'ولت 17,17
إ 4’آ

ء1.ا!ا№إ6 ,,ا ئ:ن 2019102ث'؛ث 5 ؛إ إ 2 50,05 ؛: 3,7

В ءا0,مءآ'ءن • ؛؛ اا/ممه إ ء-ةو0/م

Таким образом, потеря в весе баланса при машинной окорке выше 
в среднем иа 5°/о по сравнению» с окоркой вручную , ^ л я  опытон 
брался отборный, ровный баланс, средней плотПости^,

١) Судя но величине Цплерь, баланс- تأهء  тонорнпй ه кирки.-
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При употреблении не отсортированного баланса потери ири 
машинной окорке доходят в среднем до 2وامء.

Д ля опытов слуя؛ила корообдирка с производительностью в 5 кб. м. 
в чае, потребляющая 25 л. с.

Что к а؟.аетсл подсчета стоимости окорки, то она выведена на 
основании следующих фабричных данных:

Стоимость угля за тонну Франко ф абрика. . . . . آه . SO —
,, 1 к б . . „ ,, бзланса .ءف' . . . , ,  13 —

1 кгр. угля производит 6 кгр. пара;
.л. с. потребляет 7 кгр. пара ل
Часовая оплата 1 рабочего в марках 0,40;
Производительность 1 рабочею при окорке в ручную в

8 час.—4 Кб. м. ■баланса.

О к о р к а  м а ш и н н а я .

5 рабочих по 0,40 марок за час . . . . . . . . .  . м .  2 —
25 л. сил иотребляют пара — 25 X  7 =  175 кгр.
?ас-ход угля 175 кгр. :6  =  29,2 кгр. 0,88 ٠ . و . . . . . . ٩

5°/п большей потери баланса0,65 = ^■؛
راااا

0,65 X . .к. м ة  . . . . . . . . . . .  . ٢١ . . . . .٠  3.25

П т о г о .  . 6.1 آه.  S
Стоимость машинной окорки 5 Кб. м. В'нас составляет 6,13 марки 

Е Л И  1 кб. м. — ل,2ف آه .
Стоимость же окорки 1 к؛б. м. в ручную составляет:

يبم=ممم؛ا ة .

Таким образом, ручная окорка обходится дешевле на 0,43 м  на 
1 кб. метр, т.-е. на مةة/م . Выгодность ручной окорки перед машинной 
вполне подтверждается данными наших русских фабрик, дающих в 
этом отношении еще более выравнтельиь!؛؟ цифры.

М . К .

Сульфитная целлюлоза из порченой ^ревесииьь в  журнале■ 
„Pulp and Pa-per Magazine آه  Canada1924 ,،؛, л4 ؛؟, опубликована работа со- 
трудников лаборатории по нс<^едованию лесных продуктов (Forest 
Products Laboratory). Они приготовили из дерева различной степешг 
порчи сульфитную щллюло.зу и произвели испытание крепости иолу- 
ченных продуктов. Во всех случаях они точио определяли род вре- 
дитеяей, являю щ ихся причиной порчи дерева, и процентное отноше- 
ние здоровой и порченой части дерева. Исследованию подверглись 
очень испорченные образцы различных видов ели и  сосны.

إ ) В оригинале заметая расход угля, невидимому ошибочно, указан равным 
ةة,6  кгр., благодаря ؟ ему приведенный م،اأعاا  результат немного расходнхся с выводом 
а в т о р а ,  по данным которого экономия получается равной قة %.
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в  результате тщательного исследования авторы приш ли ■К вы- 
водам, НТО дорненая древесина дает целлюлозу, мало чем отличаю- 
щуюся по ценности от продукта, полученного из здорового дерева. 
Выход целлюлозы заметно понижается только тогда, когда само дерево 
становится мягким и р ^ а д а ю щ и м с я . Наибольшее влияние порченое 
дерево оказывает на цвет получаемой целлюлозы, которая настолько 
темнее цвета обычной целлюлозы, насколько взятое дерево темнее 
здорового.

М. В.

О наименованиях производных целлюлозы. Louis Е. W ise, предо- 
даватель Высшего Лесного Института в штате Нью-Йорк, предложил 
в целлюлозной секции Союза американских химиков произвести за- 
мену наименований некоторых нроизводных целлюлозы, главным обра- 
зом гидратной целлюлозы.

Термином „гидратной“ или „]шдрат-целлюлозы“ обозначают 
продукт, полученный из целлюлозы при: 1) обработке ее крепкой 
щелочью, с последующей затем промывкой водой, 2) измельчении' в 
течение продолжительного времени в присутствии воды в ролле или 
щаровой мельнице, S) выделении ее из аммиачного раствора окиси 
меди пли роданистого калия, 4) действии извествых кислот, после ее 
промывки от последних.

Все эти „гидратные“ целлюлозы имеют следующие общие при- 
знаки: в воздушно-сухом состоянии они удерживают больше воды, 
чем целлюлоза, из которой оци были получены, легче поддаются■ 
гидролизу, чем неизмененная целлюлеза, легче вступают в реакции, 
обладают •бблыпей еиособнс-ствю поглощать краски, по удалении воды, 
они имеют тот же химический состав, что и  первоначальная целлю- 
лоза, и обладают почти такой же способностью восстанавливать 
фелинговый раствор.

На основании этих свойств автор нолагает, что частицы целлю- 
лозы при. так называемой, гидратации, остаются неизмененными, по пе- 
сколько больше отстают друг от друга, чем у  неизмененной целлюлозы, 
что влечет за собой увелнченгте цоверхности. Поэтому, вместо назва- 
ния „гидратная؛؛ он предлагает термины „дисперсная (разрыхленная) 
целлюлоза“ или „Cellitlose-Hydrogel؛؛—целлюлоза „гидрогель؛‘—или „на- 
бухша-я целлюлоза“.

Также устарели, но мпени؛:؛ автора, и иазваиия гидро и  окси- 
целлюлоза и альфа, бета и гамма целлюлозы. Все эти термины не 
обозначают никаких химических свойств и не помогают ВЫ.ЯСТ1؛؛НИ?؛:> 
химического состава- целлюлозы, ©пи являются только описательными 
наименованиями целлюлоз, указы ваю щ им и. лишь на то, каким ну- 
тем они нолу’ченыщ теряют всякое значение, если захотеть выяснить 
себе по ним действительные свойства различных видов целлюлозы.

-Ze.l. ئ!تأ-أ   P apier“, ل92ه  г., л4 ؛.
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Мировое производство искусственно™ шелка, в  отличие от. боль-؛ 
шинства других отраслей текстильной промышленности, дающих, و 
сравнении с довоенным временем, значительное понижение нронзвод- 
ства, мировое производство искусственного ш елка за нос-леднее десяти- 
летие чрезвычайно возросло. Главными причинами этого являются 
сраннительная дешевизна искусственного ш елка и иревращение его, 
главным образом в Сев.-Амер. Соед. Ш татах, К З дредмета роскоши в 
продукт массового потребления.

Тогда, как до войны в 1913 г. мировое нроизводство искусствен- 
ного ш елка составляло 9— 10.000 тонн, т.-е. около четверти производ- 
ства естественного ш елка, в настоящее время оно достигло, а ЕО 
другим данным дая؛е превышает, нроизводетва естественного шелка, 
которое в 1923 г., не считая собственного нотребления "
производящих стран, Японии и Кнтая, составляло около 33.000 тонн. 
Искусственного ж е шелка, было выработано в 1923 г. но одним дан- 
ным 31.200 тонн, но другим ^42.000 тонн, т.-е. более, чем втрое против 
.довоенного производства.

Важнейшей страной нотребительиицей искусственно™  шелка, 
являются Соединенные Ш таты, которые вырабатывают сами около 3و/مة 
мирового производства и, кроме того, значительное количество его 
ввозят, франрп.ч, вырабатывающая около 10% мирового производства, 
также ввозит искусственный шелк. Среди стран, вывозящих искус- 
стве.нный ш елк, первое место .нринадлеж и؟? Велвгии, производство 
которой составляет около م/مهل мирового. Также вывозит большую 
часть своего нроизводства искусственного ш елка Германия, производ- 
ство которой равно прттблишттельно 16% мирового. м .  в.

„ W irtsc h . r a d  s t a t “ . 1924 г. № 8.

Самая большая бумагоделательная машина в Европе. Фирмой 
■Фойт на настоящее время строится для Акц. С-ва „Feldmuhle؛؛ новая 
бумагоделательная машина, которая но своим размерам будет самой 
больгной в Европе.

Ш ирина сетки этой машины равна 5,9 метра, ш ирина бу- 
*мажного ■полотна—5,5 м. М аксимальная скорость—35© м, в минуту, 
НТО соответствует еуточной производительности в 120 тонн (1.300 пу- 
ДС'В). Число сушильных иилиндров — 35, диаметр и х — 1,8 м. Общая 
длина машины составляет почти 100 метров.. . м . в .

„Woch. 1. Pap“. 192ي г. Л19 ؟.

Меморандум американских бумажных фабрикантов. Угроза канад- 
ского правительства запретить вывоз балансов и древесной массы 
побудила, бумажных фабрикантов Соед. Штатов выпустить меморан- 
дум, в котором отмечается, что такое запрещение повредило бы, 
главным образом, самой Канаде, в  меморандуме указывается, что одной 
.нз причин угрозы Канады является желание заставить находящ ихся в
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завгеимойти от آتة*اأ::.؛ бумажных ؛фабрикантов €تةة.تهئت6ة
в Канаду. Амернканенне бумажные ات؛همء ت7.'.؛تث:دتت перенести 

в смысле поясков ممهعمءتوا(ء едепахь все تتء^ء фабриканты
новых источников ■: £  Z продолжать строитв новые фабрики у

-себя, в Соеднн. Ill r a n. 
напоминанием, что уснехн п ро• ؛محءآيقآت:-'ثت :Меморандум 

экономических условии, но не ؛!Тгг.улнтато ثآ:.ئت-ت. мышленностп
гаконодательнып■ تت'ف

Ж  В.
Р- :ت-: م .:ث а у ث.„Woch

в Канад .؛ ت::'ئ 'ءثل=أثت  п р о м ы ш л е н н о с т и  К а н а т а  п о  п р е ж н е м у  и д е т  م«ه6 
б ы с т р ы м عق  ع.تءءآ, ءع؛  С е в .  А м е р и к а н с к и х  C oe؟ . I l l i a ia x ,  в ы р а б о т к а  к о т о р ы х  в 
н а ч а л е  х е к у г г е г д  г с т а اتتت   а в متم  ы ш е  в ы р а б о т н н  н р о ، н д о г о  г о д а ,  т о г д а  к а к  д л я  

К анад ы  НТО ءتةة:تءقةءت  с г а з л  е т  1 ؟1 : .  "  н р о м ы ш д е н н о е т в  п р о д .о д ж а е г  р ас-
ا،؛ءدءء - - З е ' . г г مء:نت-ءموصت  :  C o m p a n y “  у с . т а н о в н д а  н о в у в з  м а ш и н у  : н н р н н о й  

оТ оО ه   м ةث:ود 7 . لا إء-ت;:'تقتءتةت '  ГОНЕ в ثه4’ااءأ   г а з е т н о й  б у м а г и .  М а ш и н а  и м е е т  о т с а -  

с ы в а к ч Е с й  н а д  с и с т е м ы  „ М ь с п о “ ة ة   м о к р ы х  п р е с с а .  С у ш и л ь н а я  ч а с т ь  с о с т о и т  и з  

32 ц и л и н д р о в  д и а м е т р о м  1 ؛؛, е т р а ,  р а з д е л е н н ы х  н а  4 с е к ц и и ,  в  к о н ц е  с у ш и л ь н о й  

ч а с т и  н а х о д и т с я  о х л а ж д а ю т  б а р а б а н  д и а м е т р о м  1 ,1  м е т р а .  Г л е з е р а  с о с т о я т  и з  8  

ч у г у н н ы х  в а .д о в , ир>п ч е м  Н 'Ш И И  в а л  т л е е т  д и а м е т р  8 0 0  м /м .  и  2 ءهءءء 8  т о н н .

А. К.

ОЕЯБа ТЕЛЬНОЕ П0СТН0ВЛЕНИЕ №21 МЕЖДУВЕДОМСТВЕН- 
но?، МТЕИНЕСНО? номнсснн

м етр и ч ес к о й  еистды в б у м аж н о й  и п о л и гр аф и ч еско й  ^ м ы ш л е н н о о т и -ئت؛قث :
,и о п т о й  т о р го в ц у  их  п р о д у к т а м и

18 т.1و С оьета Н а р о д н ы х  К ом иссаров от  14 о к тя б р я ؛т :г :д н е н и е  декрет ن . :-ت 
,35 № .,г. („Собр. У за к .“ 1922 г ةقةا м ая وة от هد ,وة أء7ةة)ر ..т ف:ة: • -Собд 

и постановления (هل2ة.г..Собр. У зак .“ 1922 г., № 31, ст ؟نث ت:ي ت :ت .تي.:بم؟• ل9ةق 
-г., предгается всем госуда^таенаы «, к о оперативны м  и част تق : ع ت  СТО от ت7 ةت'

-то،м предпри яти ям  бум аж ной и ' нро؟ж и то؛،гДН؛п р - ;к е т 'д ;г تذءة
х т я 'р я  1924 перей ти  в производстве и  оптовой торговле н а  м ет-: : تتهةء€تعممل ء  ة

с>вая с ■того Же срока долж на бы ть введена  такж е  ВО'؛к ,ت:ء؛ههقةت е :к у ю  снстелу؟р н
калькуляц ии  и п р. №؛،,TOBO-:نتتت ؛ в ع: сех  торговы х 

П рим ечание• З а сто д е е  постановление не р асп р о стр ан яется  на  линейны е 
m piTOB и н аборны х  м атериалов , изм ерение  которы х تءت”تثتت:ءتت: р азм еры 

ироизводнтся дд  где 'тзувуей .ны не системе (в п ун ктах.)

д . 1 наояпрего иостанозления надлеж ит всем  указанны м ققي£تمعتء  Во .2 ة
-выдге ،،р ед и р н яти ял  нем етлен но  р и стуви ть  к  переделке весов н а  м етрическую  си 

изм ерителей веса, ддины  и объем а с тем  р а з- م и к»،* ءسئ0هإ  при обретен آمح؛تت 
счетом , чтобы  о н а ч е н ^ ы е  м гродтдтия были зак о н ч ен ы  к  1 о к тя б р я  1924 года. 

П рим ечание: в случа،еела но каки м -ли бо  при чнп ам  не удастся езо ев р-^ 
сис-тону весы  или за н астм с، всем  потребны м وتءآت؛تءء менно переделать на 

н других  изм ерителей, то не  во зб р ан яется  н е к о- ,تءءء؛-لآءءآةلإ :ة к-оличестйом 
Т -سال 'О рое в р ем я  п нозж е 1  о к тя .я  1924 года, но не  далее 1 я н в а р я  1925 года 

с тем . чтобы  .,р езу л ьтаты  изм ерений  но т а- ؛،ءهل؛يتتل-أةءآ: зо ззть ся  стары м и 
систем у и лиш ь в тако во й  заносились в هأ£تتيلآءهمم блицам  переводились н а

.1 .торговы е докум енты , к н и ги  т
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ex помещениях, где производится продажи отпуск в С'йтовом виде:‘3 ؛؛. Во 
не ؟,продуктов бумажной и полиграфической промышленное: в весовых единица 

октября 1924 года должны бытв вывешены па дном месте таблицы пере- ل позднее
вода мер Веса с русских на метричеекпе. 

е визу:؛؛Примечание: к употреблению допускаются токо таблицы, имсв:>и
м м к  или Главной палаты мер и весов.

4. Для выпускаемых с 1 октября 1924 года п ^ т ж ,  Енечих и почтовых б^маг 
д) и плотности их,؛ор«ат^>؛(быть установленными метрические размеры лист ث'تءءهء

которые будут опубликованы в особом порядке.
С'Г. 4 с. 1 октября 1924 г,. ؟؛Примечание: Форматы бумаг, не предусмотрев

выражаться в метрической системе. ؛также должнь
1رءة .0 4 г. стопа,олжна псчпсляться в1أ'ق б. Для резапных бумаг с 1 октября 

 листов и упаковка их должна производиться стопами в ١٥٥ листов пли количествам؛،
листов и т. п.). На к:.дой новой упаковке ,должна 600, 250, 4هتا .кратными 1.000 (т.-е

быть четко припечатана надцксь «мера метрическая.»
Примечание: Для ннечих и почтовых 6умаг،опа в 1.000 лнетов делится

5 листов. ؛إص ئا سأ на 20' дестей но 60 листов, а десть—на 10 د
6. Все количество бумаги, которое окажется на садах к 1 октября 1024 года, 

ть продаваемо и используемо в старой у паков и размерах без переметки؛،؛может б 
кх па новые, но не позднее 1 октября 1920 г., после кового срока продажа бумаги

в старой упаковке В‘>сцре؛:،аетс.(؛
За Председателя Высшего Совета Народного Хяйства СССР г. л. Пнтянов 

Председатель междуведомственной мотрпческойомиссин н. №١. ©едоровоц.؛؛)؛

ОгветственЕый р ед б го р  — А. в. Кайяц.

ИНВАЛИЫ ОСТАЮТСЯ“.
Московский Губернский Комитет помощи инстидам войны и больным 

красноармейцам при ИсполкомМоссовета

(М0СК0МЛ0М
ком м унам , ар ен д о в ан н ы м؛-о б р а щ а е т с я  но в сем  ж и л т о в а р н щ е с т в а м , ' дом 

-в л ад ен и я м  и  н а с е л е н и ю  го р о д а  М осквы  с п р и  вом  п р о в е с т и  у  с е б я  н а  О Л 11 
е  е ж е м е с я ч н ы е  о т ч н е л е-؛брояо.т،ь،؛ж а и ш и х  о бщ и х  с о б р а н и я х  ж и л ь ц о в  д 

н н я  в  п о л ь зу  и н в а л и д о н о н н ы.

.На попечении м осо находятся 3.000 инвалидов
^&^а؛1&؛؛:в«кг»9мкая1ваввавваявввЕВввгнвагя:ввся»вяяшезжвсж>ааяяввяаявввгвв&ВЕвэ8зг؛
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М осква, Никольская, 12.

=  МОЖНО ПОЛУЧИТЬ:
١. Журнал „БУМАЖНАЯ У М Ы Ш Л Е Н Н О С Т Ь “ ٢. ١ , 1922 г. 

(вып. 1—3, стр. 350).
2. Журнал „БУМАЖНАЯ НРОМЫШЛЕННОСТЬ“ т. ١١, 1923 г.

(вып. 1 — 0, стр. 22؟ ).
3. Журнал „БУМАЖНАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ №  1—1924 ٢.

О  значении техпвческого учета и ка^ьку^одни.
Л. К. и А. Т.—Производственная програм.ма бумажной промышлен- 

ности ОССР на 1923—24 ٢.
А. Фаст— О значении производства тряпичной полумассы.
Л. Ж еребов— к  статье к. в. Ьррйтвейта— „Сульфатная целлюлоза  

и перспективы бумажной промышленное™ в Р о сс؛؛)).

4. ж^рпал „БУМАЖНАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ“ Ks 2—1924 г.

А. Кикитин.-Зпачение нового таможенного тарифа для бу.мажной ة
ج  у м ы ш л ен н о ст и ح .
؛؛  И. Юнсвнч — Бумажная промышленное ™ СССР в перво.м квартале д
ة 1923—24  операц. го^а. я
و ٠ . Гиллер.—о  значении содержания серы в варочной кислоте. و

№ “Журнал „БУМАЖНАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ .ج 5 3 —1924 ٢. I

S н. Смирнов.—Отчетность, учет и калькуляция. и
И. Храмцов.— к вопросу о рентабельности экспортного сульфит и

٠  ^ л л؟؛>лозного завода на Севере. ؤ
ئ  А. Ф аст.— О м етодах производства тряпичной полу.массы. ٠

٠  Из заграничной литературы. Из жизни бумажной промышленности. ج
§  О бзор книг и журналов. Рынки и цены. Хроника. Разные изве- п
ج  СТ11Я. Официальная часть. Почтовый ящик. д
٠  6. Е. Рейзер.—Химия целлюлозы, м. 1923 ٢. ئ
٠  7 . ф . ф . Бебрсв.—Теория и практика испытания ،юлокнистих лите- в
ه  ри^чов. Киев, 1916 г. Q
р 8. „ ,, ,, ؛آو0اظع ١١٥  ,механической технологии бу.маги. 1923 г. а
9 و  . Л. П. Шеребов,—Влияние солнечного света на проклейку бу.маги. 1923 г. ٠
٠٠ .И. И. Храмиов.— Сточные воды сульфат-целлюлозных фабрик .إع 10
٠  I I .  М. И. Кузнецов.— ,,Производство бумаги и исследование ее". 2 изд. و
٠  12. Труды 1-го Технико-Экоио.мического С‘ездаБ ул؛ажной Промышлен- о
ه  ности 16—20 февраля 1922 ٢. - ؟؛؛؛

Все справки 00 библиографий русск, и HH0GTP2HH. литературы бумажн. лромышленн, I ه
ه  Прием объявлений в журн. „БУМАЖНАЯ ПМЫШ ЛБННБСТЬ“. ج

٠ ٠  Редакция покупает специальны е книги и «ур н ал ы р؛؛ .

В В В В ЕШ П В В В О В В В В В В В Е Ш В В В В О Р В Б Ш В В В О В Р Е Ш В В В

Электронный архив УГЛТУ



سسسمسمسسمسسس* ،ا سم ا سمد ا

، س£ل«س>،ااا  ТРЕСТ

Ц1 Ш؛Ш| 8 n i l l l l l  » « « ■ « » « »

„ЦЕНТРОБУМТРЕСТ
ОБЪЕДИНЯЕТ СЛЕДУЮЩИЕ ПРЕДПРИЯТИЯ:

С6؟рЗло6скаицслдюлозньш قة60ئ  сш. Ягчаткпно. Себсркой Ж .З. 
ф-ка „Сокол“  „ Сухона, ء . , ,
Окуло&скал ф-ка я KoMySbe, 0ктя1р. я ٠
5Spouqk.-KoHDpo6ck. ф-ка „ ؟o&apfo&o, Сы зр.-^яз. „ ء

Я бл отхл хо-ЗаЫ ск ая  ф-ка ٠ »’ ١٠ ٠  » »
Каменская ф-ка „ Х уби м хвВ о,да.-$ ؟-. а л т .я ء
Кгхзехская ф-ка „ Яенза,
Правление находится я »оснве, Никольская ул., д. JO 12.

Т Е Л Е Ф О Н Ы :
Правления. 1-64-17, 1-77-10. 4 0هأ Снабж. 1-28-97,1-26-85.
Упр.Дел, . . . .  1-64-17. f  „ Те^ич. ٠ .  ٠  1-08-50. 
Фин. Опер. Часть. 1-28-80. 4 و  Глав. Буг؛г. .  1-05-98. 
От«. Продажи ٠ . . 2-16- ,ةت $ ور  Пес-Топп. . . 2-76-75.

1-74-69, 3-84-51. I „ Эконом. . . . 2-65-56. 
Прием телефон. 10-01.

Отдел Продажи Центробумтреста
отпускает за наличный рассчет учреждениям, 
кооперативам и частным лицам всевозможные 

сорта  бумаги и картона.

Представительства Е склады: в Ленинграде, Харькове, Киеве, 
?остове и/Дону, Самаре, Саратове, Екатеринбурге, Омске, 
Тифлнеее, Казаки, Нкжнеи-Новгородв, Ярославле, Минске, Еаку,

Ташкенте и Чите.

Р о з н и ч н ы е  м а г а з и н ы :
Никольская, 12. 4 Балчуг, 12.
1-я Мещанская, 3 .Мясницкая, Банковский пер ؟ .
Смоленский рынок, а/14. у Маросейка. 2.

Тверская, 68
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