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О стоимости энергии при -производстве бумаги. 

,,Выработка гаэетной бумаги, как известно, всецело зависит от 
во:зможности иметь дешевую древесную мае.су; производстnо же дре

ве.::ной массы экономически возможно только при ус.тrовии получе.в:ия 

дешевой энергии". Цитата эта, заимствованная из статьи т,06 исполь
зовании энергии реки Меты д.тrя: бумажной промышленности", подц.и

санной тремя: аnторами - И. И. Храмцовым, А; М. Со1соловым и 
А. И. I{ардаковым и помещенной в J\o 10-11 "Бумажной Промышленно
сти" за 1924 г., могла бы служить эпиграфом. всего номера, так как он 
почти целиком посвящен этому вопросу; кроме у:каза.в:ной, в назван

ном номере имеется еще большая статья И. И. Храмцова. ;,У слов.Ия 
попучения энергии д.~rя: прош~водства газетной бумаги в СССР" и 
А. И. Кардакова-,,3начеюrе В()лжского района для проиаводства га~ 
зетной 6умаги'1 • 

Все эти статьи бьют в одну точку- докааательст·ва наибо.11ьшей 
выгодности постройки новых фабрик газетной бумаги в Сухоно-Мстин

ско-Рыбинском (и г.тrавным ос;разом Мстинском) районах. 

Цель настоящей статьи и зак{rючается, во-первых, в освещении 
вопроса с точки зрения забытых тремя авторами районов и, во-вторых, 

в воаражении по вопросам, по существу которых с ними нельзя со

гласиться. 

Начну с небольшой практической попро.вки: на первой же стра

нице статьи 1106 испо.1JЬзовании энергии реки Меты д.11я бумажной 

промышленности" три автора говорят: ,,Наибо.llее дешевую энергию 

и:з всех существующих в бумажной промыщленности пароси.тrовых 
установок дают 6,110:кированньiе синхронно-работающие станции Сверд
ловского це.тr.11ю.л. завода и ф-ки "Сс,1-:оп(1-2,68 коп. аа :к.-в. ч.". Это не 

верно: Дубровская фабрика, поеле пус:ка на ней второй бумажной ма

шины, дает стоимость в 2,32 :коп. за к.-в. ч. Если в распоряжении трех 
авторов име.тrись последние сведения одного только Центробумтреста, 

следовапо бы сделать оговорку. Но это между прочим. Гш1.вное, ко

нечно, во Мете. 

От.ои,11.,хть эн~0рши. на. Мете. Река эта с самого начпла русе:кой 

истории еоставля.11а зtено естественного водного пJ0ти от Новгорода
Велююго к Ноnгороду-Ниж:Нему, прерывавшегося сухопутным "воло

ком" то.чько в В. Волочке. При Пет!)е же первом она была введена в 
старейшую из руеских водных систем - Вышневолоцкую, действую

щую и поныне. Поэтому, го:вориrь об устройстве на :Мете какой бы 
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то ни было гидро-силоnой станции вне свяаи этого вопроса с урегу

лироr;анием судоходства на этой реке, конечно, не приходится. Нельзя 

также ограничиваться устройством того ,,.лес,:,спшшного лотRа", к,jто

рый предуематриnается тремя авторами. Вопрос о судоходст:ае на 

р. Мете, при устройстве на ней вододей,лвующих заведений, должен 
быть поставлен во всей его полноте. Как же он обстоит? 

Известно, что, параллельно Вышнеnолоцrшй еистеме, Волга ео
единяетря с Невою и Финским заливом еще Мариинской и Тихвинс:кой 
системами, из которых первая в настоящее ~ремя играет превалирую

щую роль, воспринимая на себя .главную часть Во,чяюко - Невского 
грузооборота, а вторая находите.я в запущенном состоянии и испо,JJь

зуется столь же слабо, в:аR и Вышневолоцкая. 

Но значительная перегруженность Мариинекой систёмы была 

осознана еще эадолrо до мировой войны, и уже в начале текущего 

сто,1Jе1·ия б. Министерством Путей Сообщения де.11ались изыекания по 

еозданию подсобного для Мариинской системы водного пути. 

В настоящее вре:мя, Rогда Нева и Ленинград представляют собой 

единственный выход в Балтийское море д.11я всей необ'ятной терри

тории С. С. С. Р., перегруженность :Мариинс:кой системы до.11жна ска

заться еще рельефнее. И вот тут-то и возникает вопрос, какую же 
из двух старых водных систем Gыло бы целесообразнее приспосо,:;ить 

на помощь Мариинской-Вышневс>лоц:кую и,11и Тихвинскую. 

Подробные изыскания по этому вопросу Gыли произведены Gывш. 
Министерстnом Путей Сообщения дважды: под руководством. инженера 
Вилькена в :конце прошлого столетия и инж. Ка.1шновичем и Рундо 

незадолго до начала войны. Вот что пишет в реаулыате е:воих раб,:,т 

инж. Калинович: 

,,Общеизвестными недостатками Тихвинской сие.темы лвляются
Rрайняя маловодность и трудность питания в,:::,дораздела, а та:кже 

мелководность п незначите,1Jьность входящих в ее состав peR. 
По,11ожение дел на Вышнево.11оцкой системе в этом отношении 

значите.1Jьно благополучнее: ·водораздел находится в обильной озерами 

части Валдайской возвышенности, а в числе составных частей :имеются 

стодь значительные реки, ка:к Волхов и Мета. С другой стороны, из 
ме,чкоr:одных рек Вышнево.11оцкого пути-Верхняя Волга имеет вес.ьма 

развитое местное судоходство, и переустройство ее д.тrя получен:ш:r 

большей осадки состанляю·т одну из ближайших задач. Между прочим, 
разработан уже проект, предусу:атривающий приспоr;,: .. 5л.sние ее д.11я 

судов не менее 6-четвертовой осадюr в :мелководье, без помощи шл:ю

аования; для доведения же осадRи до 10 четвер·тей потребуются, по. 
видимому, сравнительно небо.11ьшие добавления. 

Что :каеаеrся наиболее существенного в ев,::,е время недостатка 

Вышневолоцкой системы-порожиетости входящей в ее соетав Меты, 

то в данном случае, при рассмотрении вопроса с точки зрения исrtоль

зовани.я энергии падения, он отпадает, ка:к играющий лишь положи

'!'ельную роль и не представляющий в таких условиях аатруднений 
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.:пя с,::,цания выгодны.к ус.тювий судоходства. В связи с вышеозначен

ным, и принимая вдос:авок во внимание, что на Волхове у.же произ

водятся раС.оты по шлюзованию порогов д.~тя иепользовани.я: их паде:

нпя, станоnится очевидным, что специа.JJьно для воесоз,п:ания: транзита 

по Вышнево.тrоцкому пути потребуютс.я: лишь работы по еоответс·Jвую, 

щему переустройству р. Тверцы: и водораздельного бьефа, наход:~ще

гоея в вееьма удовлетворите,JJьном усло,ши питани.я:". 

Соо6ражеюш эти указывают, что при создании вспомогательной 

д.тrл Мариинского водного пути магистрали весьма вероптно · исполь-
3,::,вание ныне заброшенного Вышневолоцкого пути, почему поеледнее 

обстояте.:rrьство и необходимо учитывать при веяких переустройсtвах 

входящих в ее состав путей, а в том чие.JJе и столь важного ее звена, 

:каким является :Мета. 

Е~:ли принять, таким образом, во внимание, что б.чижайшей весьма 

вероятной :.::f!дачей по судоходному переустройству :Мс·1·ы является 

приспоес,бление . ее на веем протяжении дшr судов Мариинской си
стемы, т.-е. 10 четвертоnой осадки при размерах 30 Х 4,5 саж., т9 

и -расположение сооружений, име:ющих целью испо.1Jьзо1;ание энергии 

падения:, должно быть приведено в связь с общей схемой шлюзования. 

При такой постановке вопрос сводится R ра;<бив:ке р. Меты на 
рлд подпертых бьефов с возможно большими перепал:ами и прито:м: 

о6еспечив:~ющими в меженное время плавание судов с оеадкою не 

менее 10 четвертей аршина. 
Итаж, уGтра:ивать гидросю1овую станцию на Мете можно лишь 

при уеловии одновременной постройки при ней шлю:за с глубиной 
10 четвертей на короле и размером не менее 30 Х 4,5 ca;r~. 

Такая постройка очень далеко отведет нас от тех 500 руб. 
аа установленную шшу, которая принята в статье трех авторов. , 

Переходим к раеходпм воды. Не знаем, откуда ТУГО взяд 
с р е дн и й расход Меты - 50 куб. метров. В нашем раепоряжении 
имеются с,~::зершенно дру:rие материалы: цифровые данные, определяю

щие величины средних естественных раеходов Меты за тридцати.т~:ет:ие, 

с 18Sl года до 1911 года, обработанные б. 3аведыв::шщим Гидро:метри

ческой Службой б. Петербургского Округа Путей Сообщения инж. 
А. М. Рундо, нахо-дящиеся ныне в. портфеле Государственного Гидро
логического Института, дают средний естественный расход в навига:-

ционлые дни указанного тридцати.JJетия - 31,4 м3/сек., а средний 

sимний расход под ледяным покровом-19,2 м3/сек, и лишь в тече

ние немногих дней весеннего ПСl.човодья расход достигает величины 

728 м~/с.ек. (Вее цифры отноеятся к Потерпелицкс,му водомерному посту}. 
Сопоетавпяя эти цифры друг с другом, не трудно прийти к за;.. 

каючени.ю, что Мета предста~~ляет еобою характерный пример реки, 
природыо сс,зершенно не урегулированной: огромное падение этоt 

реки 1), при сравните,JJьно неоолъшой п,JJощади ее басеейна, выаывает 

1) Но. 1ч,с-т- .. ·-чттп 412 Ес;: .. :;г от r,.,;·pa. r,,I,::типо :хо ;:-~е.ра ИдыrfттЛ р. М, __ ,1, ИМ':'>?1' пс1,.'С"'НИе 

В 139 )С:Гl 1 (•~. ~j 
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быстрый. сток воды, почему и в :меженное вре:чя она преде:rаш1яет ео,:.;ою 

-ме.ч::кий поток, :который в естественном состоянии оказывается весьма 

мало пригодным для его использованю.t в це,11ях получения энергии. 

Но характерная особенность :Мсrинского 6аееейна ,;i\Ключается в оби
лии озер, соединенных группами и в.чивающих затем свои :воды в 

Мету, что создает возможность соору:шения це.лого ряда водохранилищ 

и позво:rrяет в полной мере применить. ко :Мете принцип :искусствен

ного годового регулирования ее раехода. Веего эта река принимает 

восемнадцать притоков, па которых четыре впадающих в верхней 

части, а именно: Тубаеовка, Дубовка, Березай и ~7верь, дают выход 

в Мету водаы паибо.ч:ее значительных из оз.=:р, которыми изобилует ее 

бассейн. Поэтому. именно эти четыре реки имt1ют весьма важв-с,е зна

чение для ее питания. Еще в ХУШ веке озера этих рек были при

способлены под водохранилища для искуеетвенного питания :Меты в 

период ее мелководья, а устроенные тогда для этой цели бейшлоты 

в их перnоначальном виде сохрани.чись и поныне. 3десь не место 

утом,11.ять внимание читателя подробным описанием этих водохрани

.11ищ, приnеденным в док.тrаде инж. :Ка.ч:иноЕича. Но не безынтереено, 

привести сводные данные о них в е,11едующей таблице: 

t li : 1 i1 

1 Выс,_,rа ·1 .. , ,. На · ,нпе 11.-,д,-,хр,,- 11 ___ ,1 ( ;:,., .. чн,я о )r;,те-1 Го;~: по- З::;-;а.2 СП}с-К. н,.•.ч в 
,,о I Ji(iДП1_1J1u ,., u ,. 11 ,,, 

нилиm,а. 1; с- . ,1

1 
pJtJ.:дe 1.1еи-1,1лv.1.а. с11-•~:111Е:п, 11 мпдд. БJU. саж. 

r В ·1 r .• 1 11 

--- - - 11 :, - 11 

- 11 

1. Ту,,а,·, i; .. e . . :1 1,0 Дерен 1768 О,!5 
1! 

2. ДJC.K11R("I:1-,(> 

3. Пудо1•1.:1,vе 

4. Bt.'1 1L'-J:t i11'-K•X· 

5. Baл.if_i:t.Ec.;~.-,~ 

6 КРм;,,,_~;,)е 

,. 3'" LCI·C·J~,:-ie 
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Общая емк.:,еть одиннадцати перечис.тiенных водохрани.11ищ пос.ле 

nриведения их в порядок и полного возо,::iновле.ния т~х ив них, кота. 

рые совершенно 3аброшены (напр., Береаовское), выразптся о:кругленно 
в 500.000.000 м3 акумулированной воды. Это I{оличес·rво воды, падле· 

жащим: образ•)М раепределенное, по ео,jбражени.я:м инженеров Рундо 
и I:Салинович:J, де:йствите.тrьно · даст в,чможнос1ъ довести. средний 
годовой р:~сход гидра-силовых установок в районе Боровичей (но не 

тех, :которые р~спо.тrожены выше пос.ттеднего по течению водохр:~ни· 

лища -Уверекого) до· 139 м. 3/сек. Д.г,:я этого нушно было бы, однако, 

привести в пор.:тдок и частично капитально реставрировать все один~ 

надцать водохранилищ. Вряд ли така.я: ·задача бы.тrа бы под силу 

какому бы то ни· было промышленному об'единению, даже такому 

сильному, как ЦБТ. 
Ес-.11и же исходить из приведенных выше цифр не урегулирован

ного расхода, то при nс.ттйчине напора в 18 метров (который в ра3би
рае~1оii статье определен совершенно правильно) получится мощность: 

3ИМОЮ -10 Х 19 Х +8 = 3.420 лош. си.л, т.-е. 2.517 к. в., 

летом -10 Х 31,4 Х 18 = 5.652 пиш. сил, т.-е. 4.160 :к'. в., 

которой дапе:кu не хватит на продукцию тех 100 тонн га3егаой бумаги 
в сутки, о которых мечтают инициаторы Боровичской бумажной 

фабрики. 

I:C вышеизш,женному надле:шит добавить, что п.тrотина вышинСtiо 

в 18 метро:з должна быть отнесена R разряду весьма крупных 

гидротехнических е;:,оружrний. Не ;забудем, что Волховстрой имеет 
плотину всего лишь R 10 метров. В?еенние же паводки на Мете 
весьма бурны, так как в эго время расходы в ней нередко превосхо

дят 1.000 м3/сек. А это приводит к необходимосш к а мен ной (а не 

какой-либо иной) п.тrотины, ширина которой будет от 90 до 100 метров. 
Так что в итоге проектируемое сооружение по своей грандиозности 

мало чем уступит Волховстрою. 

Воi:-бще нужно иметь в виду, что вея Мета в целои уже не раз 

привлеюша к ::ебе внимание иеследо:сателей, искавших 11 белый уголь 1\ 

:как об'ект, из :которого может быть :извлечена весьма зна•1ительна.я 

мощность для э.тrек·1'р:ификационннх целе~: еще в 1902 году выникал 
проект иепо,Jiьзс,вания порогов Меты для электрической .тяги. на 

Октябрье:кой jJ;ешзной дороге; тогда .имелось в впду построить 
13 плотин, высыою от 4 до 8. метров и по.тrучать от них суммарно 
10,:\.000 лош. си.тr 1). 3атем сравнительно недавно упоминавшимtrся 
инженерами I:Салиновичем и Рундо бЫЩ) проектировано устройство 
11 · пдотин высотою от 6,2 до 19,~ метров, на .ыоторых можно было бы 
получить о:к•:то 81.000 лош. сил 2). Ее;гrи эти начинаншr не удnвалищ,, 
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гс.,гольRо вследс:;твие грандиоаности аатрат, свяаанных с э.11ектри

фиRацией реки в целом, и недопустимости ее порчи путем возведения 

единичных не:эашлюзованных ш10тин. Но все же не с.11едует забывать 
' что Мета-единственный источник бепого угля, который рано илв. 

по:эдно понадобится или д.11.л элеRтрификации Окт.яGрьской жел. дор., 
или, быть-может, и самой Москвы. Поэтому к ней нужно подходить 
лишь в порядке государственного рэ.,с>решения вопроса. Кустарничать 

же на ней не место. 

Но предположим на время, что Наркомпуть отка:эался бы от 

мысли привесJи в порядок Вышневолоцкую систему и, наоборо1', раз

решил бы ее испортить устройством плотины беа шлю:за, и что прав 
не Гидро.11оrический Институт, указывающий естественные расходы 

Меты о·г 19 до 31 м3/еек. и мыел.я:щий возможность рационального 

использования ее лишь при непременном условии приведения n 
порядок веех одиннадцати бейшлотов, а ГJТС с его ,,средним" 

незарегулированным расхода~ в 60 м 3/сек: (как говорите.я: на стр. 603 
разбираемой статьи трех авторов). И в этом елучае три автора глубоко 

не правы, выводя стоимость Rиловатт-часа на будущей станции в 

1,65 ь:оп. Она будет гораздо выше. 

Да.я: доказательства этого :можно сослаться на самого И. И. Храм
цова, правда, не :как на одного из трех авторов раабираемой статьи, а 

уже единолично, как автора статьи ,,У с.1юви.я: получения энергии для 

произr:одства газе;rной бумаги в СССР'': на стр. 579 он приводит 

среднюю цену д.11.л низконапорных гидравлических установок в 

1914 г. в Германии-600 марок эа си.11у, то-есть 816 марок эа 1шлоnатт. 
3атем далее, на стр. 586, он же говорит (и с этим нужно всеце.iо 

согласиться), что в России всегда стоимость построек и оборудования 

была ·раза в два выше, нежели в Германии. Таким о6рааом, 

стоимость .Мс-т1тс1.ой гидроустановки еще в 1914 году обошлась 5ы 
около 600 рублей за силу и 816 рублей эа Rиловатт. 3атем надо при
нять во внимание индеRс на послевоенное удешевление денег. Если 

мы его примем в 1,25, что более, чем осторожно, то получим: 

81GX1,25=1.020 руб. за к. в. 

Наконец, необходимо принять во внимание, что С'l'роrпельна.я: стоп
мость силовых станций всегда и везде расчитывается, исход.я: иэ так 

называемой "установленной" :мощности ее агрегатов, а не их ,,дей
ствующих" и.11и "рабочих'1 мощностей, так как всяка.я благоустроенна.я: 
установка дол;rша иметь по :меньшей мере одну генераторную единицу 

в ре:эерве. Учтя это, :мы придем R установленной :мощности напроекти
руе:мой силовой станции около 8.000 к. в., то-есть к строительной 
стоимости ее: 

8.000 Х 1.020 =,8.160.000 руолей. 

Прииен.я:я процентные чис.11а те же, что и в разбираемой стаrьв, 

мы по.11учим эксш1оатационные расходы по установке: 
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1 2¼ на затраченный 
3°/0 - амортизация . 
2¼ - эксш:юатацин 
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капитал .. 

и ремонт. 

!)79.200 
244.800 
163.200 

1.387.200 

руб. 

,, 
" 
!); 

Но самую крупную ошибку де.чают три автора в вычислении: 
ЕGЛ:ичеетва годо:сой энергии. К ипросу этому, в случае гидросиловой 

установки, с,11еду6т подходить дво;-шо, опредепив, во-перnых, сколь R о 

энергии пот ре 6 у е т с я в течение год а для н,у жд пр о и 3. 

в од ст в а и, во-вторых, с :к о ль ь: о е е может дать ре к а. 

Три автора, однако, этого с111с·1·оятельства не учитываю~ _ и рае
сматриваюг установку как паровую, манипулируя толь_ко той цифрою 

энергии, которая им нужна для производства, предпола,ая, что река 

обеспечи:uаег им, юн.· пароыш машина, _ нормальную мощность в -
6,500 :к. в. в течение круглого года, аа исключением _20-39 дней, 
ЧtГО в действительности не 6удtт. 

3атеи да,чее: на стр. 5,}5 три аыора говорлт о "ко~ффициенте 

использования\ который ими, якобы, определен выше равным 0,9. 
В действительности же выше, ииенно на стр. 603, определяется: вовсе 
не ,;коэффициент исполь?ованшr", в данном: случае дейс_твительно 

очень важный, а величина: 

G.760- 830 = О 91 
6.500 ' ', 

то-есть отношение фактической нагрузки турбин к их ниминальной 

мощности, которое с больши~ праЕ :~м можно было бы на;шать "коэф
фициентом нагр;уаки(.(.. Правда, этим смешением понятий_ греша;r не 

одни три автора разбираемой статьи: кроме. двух названных КОдффи
циентов нксш1оатационная практика силовых станций установила 

еще целый ряд других коэффициентов~,,эюшлс,атации", ,,одновремен

ности(.\ ,,продо,чжите.тrьноети", 11рабочей длительности" и т, д. Поэтому, 
говоря о таких кс,эффициентах, следовало бы каждый ра:з оговаривать, 

что под ними понимается 1), чего, ~ с.::,жалени:ю, три автора .не сде-

лали. Попробуем рааоб_раться в этом. · 
Основная фор:му ла "коэффициента испо,чьзования.", опреде,чя.~щая. 

характер годового режи;\[а всяЕой шшовой установки, имеет вид 

. А 

k = ·---· -----· - .. . . . . 
Р,,,,х ·Ь7о0 

. (1) 

где Р, ,, напбольшая _ рабочая иощн,:11::нь силовых агрегатов 
установки-, то-есть в нашеы случае 6.500 к. в., а А- количество 

энергии, выработанной в течение года. Еспи бы в наш~м случа~ 
силовая установка бы.па чисто паровая, шrи вообще теп,човая, А пред'
ставляло бы собою т;у энергию, которую т р е буе т с я за т р а:т и т ь 

1 

1) Пt::iк.i Э'IП те1,\111пЬr н~ 6удуг j1\е·~~·ко •.Jn• :·.11.1•_1!.·\.H~~r к,-1:t:.:;~r-ли(.0·)1t-.1,1,5пар1\1.lты}1 -или 

х,:,1я бы ПJПН111J:l-Лf-.ПЫМ с\- __ '1'1'1. 
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д.11.я воаможности раС.оты фабрики в течение 300 Х 24 = 7.200 часов . 
.Ясно, что это будет 7.200 Х (6.750 - 830) = 7.200 Х 5.920 = 
= 42,624.000 к. в. ч. 

Преды;:rущая сfюрмула при этом прюrет вид: 

~4~624.000 ___ 42.624.000 __ О ..,1 t.S ( ) .., •• 2 
6.500 Х 8.7130- 56.940.000 ' . 

Величина k1 = 0,7-±8 и будет щш нашего с.т~учая ')')коэффициентом 
использования'~ силовых агрегатов, так как она определяет еобою 
продолжательность годоnой работы каждого установ.тrенного :киловатта 

двигателей, обус.тrовленную характером работы испо.1шительных меха

низмов. В нашем случае в:,:,::.ффициент 7,1 означает, что К8ждый из 

· установленных 6.500 к. в. р.:~ботает в течение года О,748 Х 8.760= 
= 6.552 часа. 

При гидравлической силс,вой установке величина At тpeuyeмoil 
годовой энергии остается неиз:менной и равной в нашем случае -
42.624.000 к. в. ч., но уже не равной А2 , то-есть той годовой ЭНР,ргии, 

которую может дать река. 

Эта величина определяется, кан; искомая в той .же формуле 

,,коэффициента испо.тrь:зования:\ но уже не силовых агрегатов, а самой: 

реки, которая получит вид: 

k---~--::~2_ - А2 ___ _:'13 __ ..... ·(3) 
2· - Р,,,,Н Х t,.7(:j/J - 6.500 Х 8.7130 - 31jJJ40.IJ00 

и в I{оторой k2 <3сrь тот "коэффициент использования-~ реки, :который 

в каждом конкретном случае опре_де,тrяется характером: годового режима 

ее. Он изм.еняетея в очень широких пределах в зависимости, с одной 

стороны, от гидро:rrогических и орографичес1шх особенностей реки, а 

с другой от суммарной мощноеrи установленных силовых агрегатов, 

что следует и из формулы. 

Точное оnреде.тrение величины коэффициtшта использования реки 
можно произвести, то.тrько имен годичный графи:к рJосходов Еоды в 

ней; если имеютея исчерпывающие гидрометрические данные о peI{e, 
можно построить характеризующую ее сило:r::ой режим кривую A.BCDE 
(см. чертеж), откладывая по оси абсцисс часы, а по оси ордю;:ат 

соответствующие им расходы и мощности. Площадь, аакшоченная 

между этою кривою, оеью абсциес и двумя :крайними ординатами, 

опредеш1т собою величину А3 , то-есть полную энергию годового 

,с·гока рен:и. Ес.чи мы проведем прямую линию, параллельную оси 
абсцисс на расстоянии 6:500 к. в. от нее (или вообще на расстоянии, 
определяемом предельной мощностью генераторных агрегатов), то 

площадь OA.BDEG будет определл·rь собой А2 , то-есть ту энергию, 

которую при данной величине водяных двигателей можно от ре:ки. 

получить. Нtн:онец, площадь OJ11NG р~;~ца f}е,1щ:ч:ине зш,11rенатела 
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формулы ')'):к,:,.:>ффициента :использовани.я.u., так :r-;.ак она определяете.я 

прс,изведением 6.500 в:. в. на 8. 760 часов. СледоватеJ1ьно,. Jс.,3 есть отно
шение площади 0ABDEG в: ш:rощади 0MNG. 

Еr:ти графика расходов не имеется, пр:иходится поступать на
оборот, т.--е. определять А2 по за.;~:анным аначени.ям ,,коэффициента 
использов3:ния" реки k2 • Как же вели:rt этот коэффициент для Меты? 

Три автора его не определяют: они считают, что ·река до Л:Ж ка 
им дать те А1 = 42.120.ООО :к. в. ч. в год, Roropыe им нужны для про

изr:одства, то-есть, что шющадь О А В D Е G должна равняться вели
чине А1 , о_пределяемой исimючительно условиями проиаводе;тва, что 

бшто бы правильно, если считать рас.ход 50 м3/сек. за постоянный 
зарегулир@анный годовой рас.ход, при каRовом условии в:ривая лини.я 

ABODE превращается в прямую ИN, параллельную оси абсцисс., а 
площадь А2 делается равной А1 ; но они сами пишут, что это "сред

н и й11 расход (стр. 603, третья стро1ш сверху), т.-е., что они считают 

ero изменяющимся по какой-то кривой,_ имеющеи форму, подобную 
-ABCDE. 

с 

/11 

·tT 
f 

о auo ,.,_ g 

И. И. Храмцов, не :rшк один из трех авторов, но единолично, в 

статье ,,У слови.я получения энергии для производства газетной бумаги 

СССР" б.11иже подходит в: правильной величине для k2 : на стр. 597 
он говорит, что "для пара-силовых установок ~tоэффициент использо
вания бываи не ниже 0,75, а Jl}IЯ гидростанции коэффициент исполь
зования нuр:ш:шьно будет 0,65". Здесь также есть смещение между 
понятиями: ,,кGэффициент Fспользования силового агрегата (k1)" и 
,,коэффициент испо.11ьзо:uания природного источника энергии (k2)'\ 

коrорые в ш:rучае паро-силовоii" установв:и одинаRовы, а в случае 

гидравлической установки различны; но все же да'Ваемая для k2 вели

чина 0,65 уже не так далека от истины. 
Мною еще в 1921 году, в статье "Белый уголь в Северном райо

не11 1), была опубликс,вана таблица, в которой были приведены значе

ния коэффициентов использования 2) для бо,11ьшинства в:рупных рек 

1) См. TйПJП1;,rп,rii Е.;,.1·1•.•.-т_лттк. Петр(•11-•11.1.•·~··1го Соr;~л1 Нар•!дпого Хо;знИс.тна-· за 

1921 Г(,_т, t::,p. 100-101. 
2) T~;.-.,r1,J). I11:.НГ1.7ffl~:-.аппп 'IitM U11ЯiП.f;l_l',··н, каr: отноm,· .. ппе. .cJ2: Л3. 
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Север'Ного · района. Из статьи этой с.11едует, что к,:,;:оффпцпен t' исполь

зования , Меты исключительно неблагоприятен. Я не буду, однако 

исходи·rь из приведенныi, там данных, ·так как они, конечно, будут 
оспариваrься, и возьму тот коэффициент, который дает И. И, Храм
цов, ,т.-е: (),65;.,хотя и считаю его для Меты преувеличенным, так :как 

годоiзой· режим ее очень изменчив. Остановившись же на k2 = 0,65, мы 
бе:а труда определим по формуле (3) величину А2 : 

А, 6,501)X8,7qOX0,65-:-37011.ooo к. в. ч. 

Отсюда стоимость гидравлической энергии на Мете получится: 

1.387.200 Х 100 -3 7" 
-37.011.000 = ' 4 ~,::,п. за к. в. ч 

Но это еще ,не- ве-,,i: ·ведь. в определение А2 ь,::,ш,:10 пре,.:~до.~rожение, что 
из· реки 6уде·r "выжиматься-" возможный по величине турбин макси
мум энергии в течение веех 8.760 ·чаеов в году, что и име.110 бы место 
при непрерывной работе фабрики. Еели же она будет работать не 
8.760, а 7.200 часов в году, :как предусматривают три: автора, цифра 

3,74 коп. соответственно повысится. ОQтавюr, однако, это ус.uожняr<У 

щее 06сrояте.1Jьство в стороне, так как и беs него цифры ск.1Iа7щва

ются не в поль3у Мстинской установки. 

Остается вывести окончате.11ьную, т.-е. среднюю между гидра
в.-::rическо:й: и. паровой, стоимость энергии. 

Три автора имеют в виду получать на Мстинской фабр:ике 830 :к.в 
,,от'емн?~" энергии. ~ течение 7 200 часов это даст: 

7 200 Х 830 = 5.07G.01JO I\,В.Ч. 

Стоим.оёт:ь -одного кв. от'емной энергии - примем по И. И. Храмцову 
.(стр .. 51J5) в 0,9$,7 :коп;Иа 'нужных для фабрики:, по определению трех 
авторов; .42.120.000 :к.в.ч. в год на долю гидравлической энергии остается: 

42.12n с11::ю~5 976.ООО=3G.1н.ооо н:вт. ч. 

,·С.1щдовате.1J·ы10 средняя стоnмость ~нергии на Мете буды: 

, _ .5 976 000-Х 0,037 + 36144 ООО Х 3,74 
- 42 120 ООО · = 3,34 кол. за :квт. ч. 

· Отоi~лость э1~еjтш па Голодав. Пе1,ейдем т,:шерь :к Голодаеве:кой 
_фцбр.д:~е ... · Фабрика эта упоминается в статье трех авторов лишь 
"веRользь и TOJIЬRO д.lJЯ: того, чтобы от нее отмахнуться, как от чего-то 
ааведомо:·обреченнчго. 

В действительности это не та:к: энергия на Голодаевской фаб
рrше, пс,сле завершения вее'х работ по :ее переоборудованию, будет 
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;::::ешев.тrе, чем на .ч:юбоv_ из тех фабрик, о ~оторых уп.о:минаетея в 

статьях И. И. Храмцова, трех авторов и А.Я: Кардаков[},:. · 
По существующюrу ныне плану переоборудования Го.ч:одаевсRая 

фабрика будет иметь продуктивность, определяемую следующей та-

6.~ИП:РЙ. 

1 

2 

3 

4 

5 

2. ООО I l\In,r.л,.-11 r:~ 1 
! ~Iун, ;,пучн,,а 

3.000 

2.000 

Псытпан 

МаелРпка 
lVIундш1 учн.1.r~ 

Гu,:з~1нан ! 
i 

17 

37 

17 

3! 3.000 

3.300 Ге .:,г· rпая 1 34 

3,J 

40 

30 

25 

14,9 

_ :27,8 

14,9 

31;8 

. :31,8 

__ 1·21,2 

i 

1' 
Для осуществления. такои прои2водитеJ1ьност:и строить новых 

зданий не придетсл, так :кпк дюr 5-й сам:очершш место уже имеетсл ря
дом с 4-й, а новая 2-я машина лить заиенит у,ларевшую сущеетву"ющую. 

Не все 121,2 тонны потребной древесной м:ас-сы дредполагаjЭтс.я 
прошшо;~,1пь на месте; эдесь будет делаться лишь _та 1:J:асть el:J; кото
рая нужна д.11.я газетной бумаги, то-ест.ь око,ло 65 тонн в сутки, 
Остальная масса будет по.лучаться отчасти с других заводов Лендн-. 
градбумтреста, отчасти же со строящегосд Кондапо;т~ек010 _древесно
массного завода., на котором она по предварительной - :каль:куляцди 
будет обходиться не свыше [13 - 98 коп. за пуд воадуIJiно-су.хой: 

Таким обра:зом, :мощность двигате.ч:ей Голодаевской фабрики опре-. 

делится продукцией 139 тонн бумаги и 65 тонн древес.ной массы в 

суТRИ. 

Отс.юда рас.ход энергии на бумагу в сутки: 

139 Х 500 = 69 500- квт ч., 
на древесную массу: 

а всего 

что даЕ"т :мощноеть 

65 Х 1 200 = 78 ООО квт ч., 

69 500 + 78 ООО= 14 7 500 ;:квт ч., 

147 ;;по 
· · -- =6150 :квт. 

24 · 

Для сушки 139 тонн бумаги потребуется 

139 Х 3,5 = 486,5 тонн пара в сутюJ, т. е 

486,5 
н 

= 20 ООО кг. в час (округленных) 
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Новые шt-ро:вые Rотлы Го:г1одаевсRой фабрики будут иметь 30 атм, 
отк;уда мы получим ,,отбросную" мощность: 

20 Х 121=2420 :квт 1). 

Остается следоватепьно сверх дешевой мощнос,rи: 

6 150 - 2 1l20 = 3 730 квт, 

которые в современной обстановRе Ленинграда будут взяты, конечно, 

от Волхова. 

Переходим к главнейшему, т.-е. к определtнию стоимости кило

ватт часа. Цифру стоимости для ,,01,Gроеной" дешевой мощности, 
определя.е.м{)й. И. И. Храмцовым в 0,937 коп. аа квт. ч. (с:ч. стр. 595), 
я принимаю целnком,_ так Rак она еогласуется и с нашей Rа.11ькуля

цией. Что касается стоимости Волховской энергии-3 Еоп. за квт ч., 

rсаковая цифра была мною. приведена в докладе на Пленуме ТдС'а 
в ноябре 1923 1·ода, на что сеылаются три автора, то она требует 

бо.льшой оговорки. Эта цена бы,1Iа принята дш~ сравнительной оценки 
Волховской и паровой энергии, как заведомо длн Волхова неблагопри

ятная презJтмпция, во избежание упрека в тенденциозв:осги в его 
пользу. Точных официа;чьных данных о цене Волхов,~кой энергии 

· тогда не было, имелись лишь гадательные предположения строителей 
Волховской станции, что цена квт ч. на шинах понизите,11ьноа подстан

ции будет от 1,5 до 2 Rоп. Теперь не то: при Сев.-3ап. Промбюро 

работает специальная "/)Rомиссия: по испо,l!ь3ованию коибинирс,ванной 
па:ро-гидроэлектричесRой энергии в Ленинграде'\ в которой имеются 

уже данные, поаволя:ющие расчитывать, что бумажная: промыш.ттен

ность будет получать то1._ в течение девяти месяцев по 3 :коп., а в 

тес~ение 3 месяцев (апрель, май и июнь) по 1 коп. за квт ч. 2), т.-е. 
в среднем: 

ЕЮ.1 + 27 5.3 _ 2 _ .• 
3~- - ,-' коп. 

lj:J 

В совокупности же с дещевой отбросной энергией Го.лодая это 
даст следующую среднюю стоимость квт часа при 7200 часах рабыы 
в году: 

(7200 Х 2420 Х 0,937) + (7200 Х 3730 )< 2,5) = R8 КОП. 
7200 Х Gl50 . l,_ 

Сп1ош1~ость энерши па Кондапоzе и Дубро61;е. На счет Кон,п:~ по.ж

е кой цены за энергию цифровых, документальных данных у меня не 
имеется. По заявлению же строителей этой станции стоимость энер-

1) С п.ифрои 121 KJJT на 101)0 кг. от"t:,шого n,1r,a я пе впnтн>ё c,:,r.,,, . .-,·"· Б,:·1·У е.:· 

с,.1.1mко из стrньи И. И. Хра~щ"nа во 11,,~ ... ,,;~пие лпшuе:,о р.;~1юг.а;;,•1н1 (,:,r. (;1'р. Е'\2). 

~) Об'я,·.11r1виf';к11не 1rно, иR.1иmне: в ук[1 .. :ннт,iе :ме,-ятты П,:-~1х---:в пм~:·r:т C•r-po~пIJili 11.-.:.,_,iт,~.1 к 

энерrпи. 
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:-пи на ней буде1' 1,2ь коп. 3а квт. ч., что :весьма вер,1.ятно, ес,11и 
:::ринять по внимание ее высоконапорность и исключительно благо

::rрпятные условия годового регулирования. 

Что ю1еается Дубровrси, то таи уже сейчас услоЕ!ия выработки 

энергии чреавычайно б,11агоприятны, так как она полностью исполь

зует все вы1·оды комбинированного с крупным лесопильным де.лом 
предпрп;rтия, сжигая вею массу древесI:Iых отбросов, получаемых с 

;rесопильных рам. 

Намеченная в будущем сугочюш продукция этой фабрики опре

деляется в 50 тонн бумаги, 50 тонн древееноil массы и 50 тонн це.11-
л:юл,:,зы в сутки. 

Отсюда расходы энергии в сутки: 

На бумагу . . 50 х 500 = 25000 квт ч. 
На древ. мае. 50 Х 1200 = 60000 квт ч. 
На це..тшто.11оау 50 Х 25U= 12500 квт ч. 

Всего .... m.500 квт'!. 
Что дает мощность 

97 500 _ 
2 ~4~ = 4 о,__:о квт. 

Раеход пара при 2,5 атм. 

50 Х 3,5 = 17 5 тонн в сутки, 
то-есть 

175 ----= 7 3 тонн в час. 
2± ' 

Расход пара при 6 атм. 

50 Х 2,73 = 137,5 тонн в сутки, 
то-есть 

137,5 = 5 7 тонн в час. 
24 ' 

От пара с 2,5 атм. протиr;,),т1::шления, считая при начальном давлении 

30 атм. 
7,3 Х ]21=883 квт. 

От пара с 6 атм. противодавления, при то:ч же начальноы давлении 

;\7 Х 78 = 44;-; квт. 

Остается е.ледовательно сверх 01'емной :мощности: 

4 ООО -- 1 3:г8 = 2 672 квг. 

Сrои:мос1ь от'емноii энергии на ДуброВr:е будет ниже, неже.11и на 
Гол:одае, та:к Rar.;: в :качестве топ,11ива· на Дубровке идет исключи

тельно отбросы лесопильного проивводсrва. П,:~это~rу стоюrость эта 

получаете.я око.тто 0,7 коп. ё.а киловатт. 
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Остальная мощность на Дубровке. может также це.тшв:ом полу
чаться от Волхоnа, так как, хотя эта фабрика лежит и :вне Ленин-· 
града, но зато в непоередственной б.11изости от BoлxoвcRoit линии 

электропередачи. По::.тому. она :конечно будет получать энергию, как 

и Го,11одай, по цене 2,5 коп. за 1.;:вт час. 

Отеютса средняя стоимоеть энергии на Дубровке: 

(1328 Х 7 200 Х 0,7) + (7 200 Х 2 672 Х 2,5) --1 9 ' коп. 7 200 Х 4 ООО 

Саодпы.е данные. Резюмируя вышешшошенное, сведем цифры, . 
полученные нами выше, с ·rою стоимосrыо энергии, I{оторую выводит 

А. И. Карда:ков для проек·rируемых им гааетно-бумажных фабрик в 
Рыбинске - 2,13 коп. за 1шт ч. и в Царицыне - 2,0f! за квт ч., при 

уеловии частично~-·о применения дизелей 1). 

1-..!Gри,.п. Продукшт в т•J1ш:1х в сут1:и. 
11 С·1uи>1с•,-1ь одного 1:nr. ч. 
1] ll .liO!I. 

1,25 
------------11 _______ " ________ --- ,,__ ________ _ 

Го.,111,, 1i • . . . . 13~1 i' 

. 65 

Бумаги ...• 
1 ;;;; ,- -

---------~----11 ________ _ 
1 

1'0 ' 

,J,ревесн. :11:1-: ы . 50 1,9 

ЦР.ллтпл.11.1h1 . 50 1. ,, 
------:i--

. 100 
Ц.~-риц,ш 2 (ICt ,-

Дреr- 0•,'п. мr..,-.-,.1 ~11) 

• ] 111:, 
2,13 

,J,р,:ы·, п. ~ы,, .,,r . . 90 

Бо1н.1вич11 
Бр1,1rи • 100 

3,84 
Дро:·r:,·, 11. м,,.-,ъr . • 90 

Цифры эти гоrюрят сами за се(;л и комментс1риев не требуют. 

1) Ци1·,ры ЭТИ Я Н-2 :1ll~ЛТТRИ})ЫJ-Л И Пр!IНШIГIЮ ИХ П/'ШН,,\! р,·,;1; OTBt:TCTll•'TTll(нi-Г!, П11Л)'• 
ЧИВПI РГО их автора. 

Левпнгра-:\, 8 япn. 1925 г. 

Проф. М. Л(l]uц;,ий. 
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О методах очистни и охлаждения газов нолчеданных 
печей в производстве сульфитной целлюлозы.-

.. 
(Д(1r,· 1:1._:r, ,~(,е,_·:;., .. ни 1(J по 1r_P.tf.i1JПЛ(•:1•,oмy пр1)~t ,i:il7i_.-·-11:y _на. lJ.,a1}p111,e 11 Сс·:· г,л" 21_ nг,},(.1=,л .1 Е2--1 г.) 

Серный колчедан, :кяк сырье д.тш получею~я <;-о::рнистого ra?'t, 
обходился в до:в-:,е,шые годы русен:ой целл:ю.JJоэной про:мышленности 

дешевле, чем сачороднал сера. Стоимость пуда серы в к,-,лqе;пше 
франко ,J:16рЕК:И была близка Е 50 :коп. против рубля ::э. пуд серы 
саморОДНО:Й; рё,СХОД На ПJД Вырабатываемой Ц6ЛЛJЛ,1!(•3Ы СОС:i'ё:аЕ.1Н!Л 
соответс·гsенно 6 и 12 R•:-П. 1) В на,ло.ящее время пуд ко.JJчедаюJ, 

уральсы)го или :заграничного, обходится нам в 30 коп., пуд серы-
1 руб. 20 к., следовательно сс,отношение цен :мн:rrо изменилоеь, неемо 

тр.я: на крупные перемены, происшедшие в деле мировой добычи 
серы. 

Рост разр.16оток серы в Соединенных lli'f&..iax, необы'-шйно Gы
стрый за последние дещrтилетпп, переместш1 центр тяшеыи мир,:·:s·:·Н 

дс,бычи серы из Сицилии в Америку. В 1900 году на С. Штаты при
ходиш:я лишь 1°/0 мировс,:й добычи серы, на Италию iЭ3,5¼, в Н:• 1)9 г. 
С. Штаты дя.тrи 37¼, а в 1Ю8 I". в С. Штатах добыто 1.200.0°)0 тонн 
ее.ры шш 78°,Jo, а в Италии .тrишь 12°/0• Также не,:·бычайно быстрv 
росло применение серы в амерпканской еерно киелотной пр,:,~rыш.тrе.н

ности. В то время как в европейской еерно-кислотной про~шшлеюrости 
с.ера не играет никаю:)й роли, в Соединенных IПтатах в этой с,Gласти 
с 1918 г. доминирует сера: 

В°!о¾Rобщеilвыработкеизготовле-f в~:~~ г. 
но в С. Штатах серной :киелоты 1 :: 1918 :: 

2,6°/0 

3,60/0 
48,О¼ 

73,7('/., 2) 

В9,б¾. 

27,8°/0 

Не подлежит, п,:,::,тому, е,Jмнению, чго в С. Шт;:;,,:-ах длп ,:.;ольшинства 

I.I,е,члюлс-зных :за1:;:дов рационttльно остано:с.:::~тьея на сере, Но С. Штаты 
не екловны вып;ускать свое сырье на европейскиit рыНОI{, и :r;.J Ее.я~ 

:ко:11: случае пока для руеекой це.л:.1полс,аной прс,1шшлею:;:с,:ти кпрое 

1) П_риниМ,l,;{ 21i2 ny,:r,;:i.. KГ.IЧr~,i ... ,iIJi. I?;-,,7,iJ,~=,._:-;'IJ/I:IЫЧII П)'.J.:r .:.i:-i:,ы п p~,--.-.-.. i: ·='='1>Ы в 120/о 

от rы1-,;·1 :-:,1.ты1,.: 1··-,rc.Ji п_~.1.1tг1 :т,-,J•-!. 

2) ,,Б'='--"'·пп:~ х:иыи.чl-'•·к,•ti прt,мы:11лев:1,_~ 1.:тпи 19~3 ~- К!!. I II II, IT. ~J. ~1:·:\~ · i г.: . Г'., 
EI•f \lt:" .l:!!11~,е ,:.,: .. ~ 11_, -~:т не пр•=- 1 • ._.: .;:,_ ;> .:: i...J.. C-.':'I·!! :;И I\ 11 ;-.. • ·У~ы". 
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о наиболее дешевом сырье для и:згогоn.ч:ения варочной 1,-:ислоты ре

шается по прежнему в польsу 1~олчедана. Картина выгодности при

менения колчедана по сравнению с серой не изменится, если принять 

во внимание рас.ходы по ео;-~шrанию, 60,ч:ьшие дшI печей колчедан

ных, чем для серных печей равной мпщноети. В еамом деле напри

мер: эксплоатационные и амортизационные расходы д.JJя установки в 

5 трехтонных печей Герреегоффа ес,ставляю·r по данным П. М. Лукья -
нова 19924 герм. марс,к в год (,,:Механичеекие колчеданные печи'' 

стр. 66)' и лпгут приблиаительно одной копейкой: на пуд вырабаты

ваемой: целшолоаы, и насколько-бы меньше не окюались расхо,:::~;ы по 

сожиганию соответственного ко::1 личеыва. серы, сущность сvотношеюr;1 

не изменится. По данным Hanнs Е.оеЪ (vVoc.ЬenЫatt fiir Papi01·fat,rikation 
J.924, Sondernumшer s. 89) выгодноеть применени.;т серы по сравнению 
с колчеданом и~ела бы: место для рrнличных районов Германии лишь 
при отношении цены серы самородной к цене серы в ко.ч:чедане от 

1,2 до 1,35, при че:м: в действительноети наблк,даемое отношение со

ставляет от 1,5 до 1,98. 
Имеются, однако, преимущества р::tботы на сере чисто техниче

сRого характера, особенно ощутимые при соnременном оборудовании 
наших цешполо3ных з:шодов. Преи:;rущества эти з::tв:лючаются глав

ным образом в Мльшей чистоте газов, получаемых еожигание:м серы, 

большей их в:онцентрации, а главное, в сере почти отсутствует вре

дитель nарочного процесса-се.JJен 1). Некоторые 3Jгр;rзнения несут с 

собой также газы, получаемые при с,::-жигании серы и особенно при 

весьма :интенсивно происходящем горении во вращающихся печах. 

При этом не всегда удается избегнуть сублимации серы, осаждаю

щейся в газ,шроводсtх, холо;::щльюп,ах и даже П()rлотительных аппа

ратах, и не то.11ько в виде легв:о удаляемого порошка, но и в виде 

'Iрудно уда.ч:яемой вязкой пластической серы. Но эти затруднения во 

всяRо:м: случае не велики по сравнениrс с трудностями работы при 

неочищенных колчеданных газах, несущих по выходе из печей до 

5 гр. пыли в 1 кб. метре. 
Техника серно-киелотного южта:ктного процесса давно уже вы

работала методы идеа.ТJьной очистки этих газов, с полным уда.ч:ениеы 

не только взвешенных твердых ч:1.стиц, которые неИ36ежно засорили 

бы контактную мае.су, но и лР-тучих соединений хлора и мышьяка, 

отрав.чяющих контакт, и добилась надешного по.ч:учения га.зов лабо

раторной: чистоты, что явлпется не,:,бходимым п_роиз:содственным уело

вием. Для этой промышленности прием,ТJем колчет:~;ан с любым прак

тически встречающимся содержанием мышьяка, хлора и еелена. 

Вместе с тем приходится констатировать, что ни один наш целлюлоз

ный завод не сможет в настоящее время с уверенностью сварить хо-

1) По1;.дt\;~.неб Ilt:·~-.:i.мнc-пIIo ссrра-.!.~·-·,,:лиnо в 0·1·!!(1mенип обьrчпоl!. .1..1я e~i:·011e-Йehn1'0 pЫiJ:~ ... 1 

Сl:НТlI.!!ТТТТСнОИ серы, :f't''l,RO С(•д"r:1.а.щс-и (,,:,л,-,,;! 10 гр. С.еЛ!ЧЩ на. тонну. в япов,·-к,,\i. (t'pe вс rpe. 
ч.:...-т~~п :uJ 3ЕО гр. еr~.1етта. н~ 1'онпу. С1:~~:1 тrс:т1..:·1·tу11 · 1 п\их JJ,n.ппых о е1.:т•с амери1~а.111·j;; 1 !i :\11i1 11~ 
ll\:,·-i·.,j 
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~: =:.:.rую бе,ч:ящуюся целш,лозу, применяя любой колчедан иа имею
==:хся на рыю~е обычных сортов, хотя практика целлю.~rо:эного произ
:::: =·.:rства с1•авит далек.о не так Еатегоричее-ки вопрос о степени qистоты 
::·пчеданных га:эов, как этого требует конпштный процесс. 

Не очищенный ко.ч:чеданный газ с-чдает в целш:,.11озном прои:э~ 

во.:~:стве затруднения двоякого рода. Во первых, возникающая при 

о5жиге колч~дана пыль проникает в газопроn-зды, холодильники и, 

осаждаяеь в них, делает необходимой их периодическую чисrr~у-ра-' 
богу бо.11ее или менее хлопотливую и неопрятную, с:мотря по степени 

приспособ,11енности аппаратуры для этой операции. :Каких-либо на

рушений в работе поглотитеш,ных аппаратов газы, не подnергшиеся 
специальной очистке, не вызывают. Гораздо серье:знее затруднения 

второго рода, лежащие не в плоекости в,:,,пrожного засорения газr:

проводов и холодильников, затруднения, выаываемые специфичееким 

вредным действием селена, попадающего с газами в :кислоту и нару

шающего нормальной ход шtрочного процесса. Эти нарушенил хода 
варки испытали все русские целлюлоаные заводы в Gольшеil или :мень

шей сrепени. 

С ю1·~алом Европейекой войны русская це.ттлюж,зrшя промыmлен
нr,стn, ра.боrавшая главным образом на сере, вынуждена была силою 

событий перейти почти всецело на ура.дьски:й ко,11че,J:ан. ЛИШРННые 

ыаких либо проиывных:, а иногда специа.тrьно холодильных устро:й:стn, 

эаводы испытали сразу в,:.ю глубину нарушений, создаваемых при

сутствием селена в кис..~1оте. Д.Тiя изживания этого своеобраэного 

1tризиеа ста,11и прежде всего подыскивать ма.тrоселенистые 1:олqедпны, 

и с тех пор и по сие время русская целлюлозная про:мыш.11енносrь 

пред'янляет оеобые тре6@ания к :колчеданам, сrавя чJ·rь лп не EJ. 

главу угла ус.11овие возможно ма.11ого содержания в них: селена. Прп' 

этом выя:сни.11ось, что колчеданы из крупнейших уральских рудников : 
Rалатинской и ~?1_IПТ:о1_~_Q:С.9}1:_~9н.9вс:кой группы. с9держат весьма :много .; 
смена-оi:оло266 гр<1~~ в соецg_~11! на тонну и до .lQ.9 и 4QQ~гp. в отдельных : 
случаях. Неожиданность этого фаr~та достаточно ИЛЛI(н::;трируется тем ; 
напр. обстоятельством, что сами владельцы рудников отрица.11и ПDисут- · 
ствие селена в их колчедане и убеждались в противном только пос~ле 

тщате,11ьной ана.ч:итиqеской проверки. Кыштымских и особенно калатин

ских колчеданов, превосходных по с1'руктуре, чистоте и содержанию 

серы, целлюлозная промышленность избегает, прюrеняя ко.11чеданы 

рудников второстепенного значения. Так, поеледнее время применялся 
< 

колqедан с Адреевского р.уднина и с Ревдинекого, при че:и прихо;::д-

лось иноrдГiiереплачивать· ИJIИ: примиря;1ъся· -~ ~-:которшш отрица
тельными качествачи, например, пыльностью ревдивского колчrдана. !i 

Вместе с Tf~I. были произnедены улучшения· аппаратуры 
для .очистки и охлаждения колчеданных тазов. У станав.11ивались 
вертика.11ьные хо.11одпльники-промыва.11ки системы Доренфе,чьда, го

рюонта.тrhные промыла.rши Кар,11штадтского а11вода, те и другие в 

цспопнешш или по че:ртещам этого :щвода. Бы.11а установшна такте 

7* 

Электронный архив УГЛТУ



1t,o 

одна полочная пылевая камера. Но практика покюада, как отмечено 

выше, что этп начинания не достигают еще очистки газов в удовле

творительной с1епени. Между тем вопрос о работе пашей це,1ытюлозной 

промышленности иеключительно на русском колчедане будет поста_ 

влен в ближайшем будущем повидимому категорически, и очисткаRо,1!

чеданных газов приобретает для нас актуальный :характер. Чтобы 
наметить пути дальнейшей ра(iоты, с,1Iедует установить руко:содящие 

пош:,женшт: 

1) В чем проявляетея: вредное действие селена на варочный. 

процесс? 
2) В :~-;аких количествах и 1,;юшм образом ПрQншшет в кислоту 

содеряшщийея в колчедане Ct\Jieн и в каком виде присутствует он в 

1tиелоте? 

Известно,·что при каталитическом.дейс'Шии находящегося в кисло

те селена во время варки происходят превращения, выражаемые сум

марно уравнением: 3 f-02 = 2 S03 + S. 
Татшм: образом уничтожается нужный для варочного процесса 

S02, образуиея S00 и выпадает гипс; выделяющаяся элементарная 

сера, должна споеобствовюь нарастанию скорости реакции. Смотря 

по своей интенсивности, реаrщия эта может создать различные сте

пени нарушения нормально1·0 хода варки: 

Максимальный вред выразится полной порчей древесины, кото

рая: не будет освобождена от инкрустантов и в то же время будет настоль
по oc.1Ia6.1Ieнa действием свободных сульфолигнивовых кислот, что в ре

зультате варки получается щепа темного цвета, ломающа.яея и :кро

шащаяся с одинаковой легкостью вдоль и поперек волокна и нимало 

не напоминающая: продукт нормальной варки. В такой реа:кой форме 
наблюдалось явление, например, на Окуловской фабрике в 1915 году, 
юш в заводской варке, так и при поставленных лабораторпо опытах 

варки в запаянных стеклянных трубках. В последнем с,11учае, при 

вскрытии трубок пoe,Jie варки нормальной продолжительности и при 

нормальной температуре, было оттитровано в щелоке только 40/о перво

нача,11ьно в:зятого S02 • Известь ока:за,Jiась в оеадке в форме гипса, 
щепа же пропаr:одила впечатление обугленной. В столь резкой и не

терпимой форме явление встречалось сравпите,11ьно редrи и с ним 

боролись, понижал температуру варки, уси,Jiивnя промывную и хо.110-

дильную систему, примен.яя местные бедные серой, но бесеелевистые 

:колчеданы. 

Более ншшмr степень нарушэющего варку действия селена ха

рактеризуется ощущаемым в конце варки недостатком S02 • В резуль

тате не удается сварить мягкую беюз:щуюся целлюлозу, при чем часто 

получается также продукт темноватого цвета, с повышенной золь

ностью. Sehwa,Jt,e и SieJ:.ei· в своем труде "Die chemiscЪe netгiet,skontrolleu. 
стр. 140 так характеризуют вредное действие селена: ,,Серный колче
дан почти всегда содержит еелен. Соотношение :между ее.Jiеном и 

c-.ep,,.:fi :колеб.лется в пределах от 1: 10000 ·до 1: 100000. Селен перехо-
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=z::- в п1.аы в:месте с .летучей пылыо (окись .железа) и, проникаq в 

:: рочную кис.тrоту, переводит кальций-бисульфит в гипс, т.-е. серни

·-:::-:,-ю кислоту в серную, так что первая пропадает дшI варочного 

=;,оцеееа. После известной продолжи·ге.11ьности варки, в случае при

::утствпя неRотороrо Ro.11ю1eeтJJa селена, с•:,держание сернистой кисло

ты и извести внезапно падает. ЦРлшо.ш,за получается темно-окрашен

::J:ая, :клейкая, трудно отмываемая и трудно отбелива:ющая:сн. Прn 
варке це.ттлю.JJоаы для отбелки, требующей высшей температуры; 

повреждение елучаегся напболее часто''. В этой форме .яв,11ение на-
6:rюдалоеь на веех предпрятшп, особенно на СвердJ1ОВСRОМ заводе. 

Наименее бро,~ающаяся в глаза степень вреда имеет :место тогда, 

Rогда убыль S02 вследствие действия селена не настолько велика и 

вызываемые нарушения состава варочной кис.лоты не настолько глу

боки, чтобы сде.тrалось нев,:,змо.;1:.ным по.11учение белимой целлюлоаы. 

Что подобное явление некоторой убыли S02 может иметь место, не 

сопровождаясь порчей варки, явствует из того обстолте,тrьстnа, что в 

варочный котел вводится первоначально · значительный избыток S02, 

регенерируемой в процессе nарки. Так, даже при исходной елабой юr

слоте в 3,2¾ общего еодержания S02 регенерируется около 20¼ об

щего ко.тrичества, в том чиеле оRоло 10°/0 при температурах выше 
130°. А при этих именно температурах по наблюдениям: Класона и 

происходит особенно :энергичное действие селена. Таким сбразо:и, 
при незначительных потерях из этого солидного запаса, наблюдается 

лишь уменьшение процента регенерации S02 и, мо;1~ет быть, несколь

ко повышенная зо.тrьность целлюлозы вследствие усиленного осашде

ния гипса. В этой наимение резкой форме процесс должен иметЕ 
:место при сколь угодно М8:rтых содержанпях се.тrена в киелоте. 

В впду недостаточной прослеженности 1;:оличественной стороны 

.явления в зависимости от различного содержания еелена в кислоте 

и в уе.т::овиях практичесRой варки, подобного рода исследования 

предстаnи.тти бы значительный интерес. Наметить основные по.тrо.жения 

все же возможно. 

Из работ :Класона иаnеино, что при еодержшrии се.11ена в 0,6:З мгр. 

на литр :кие.тrоты вся известь в уе.тrовиях варки может перейти в гипс, 

и такое содержание селена вызывает повреждение варки в наиболее 

резкой форме. В практиr{е :Кондровского цел.тr:юлозного завода в тече

ние 10 месяцев- 1923·-24 года ве.чась работа на се.11енистом колче

дане при самых неаначите,11ьных очистительных устройствах. При 

этом производившиеся качественные пробы на еелен обнару.живашr 

его прис;утствие в кислоте почти ежедневно. Применявшаяся реакция 
с соляной кис.тrотой давала наиболее отчетливый результат при с.тrе

дующих условиях: 

10 ~- см. оеветленно~ фильтрованием или отстаиванием кис.тrоты 

нагреваются в пробирке на водяной бане с 2 к. си. соляной кис.лоты. 
Нагревание длится полчаса, при чем первые п.ять минут с осторож

ностью, так как происходит бурное выделение SO". По оr:ончании г.1-
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греваншr охлажденюш проба сравниваете.я, раеематрпвая: еквозь про

бирку над листом бе.~rой бумаги с неподвергавшейс.я нагреванию пор
цией той же кис.11оты, взятой в таком же количестве и в пробирке 
одинаковы-о сорта. При этом присутствие селена обнаруживаете.я по 
возни:кновению более или менее ин1'енсивной красноватой окраски. 
сопровож;щемой иногда легким: помутнением вследствие выделения 

:кол.11оидного селена. При аначительном еодер:·ЕRнии селена, после 07-

стаивани.я в течение 24-х часов 3амечаетс.я даже образование па ,:~:не 
пробирки легкого осадка селена. При менее продолжительном нагре
вании явление не достигает по.11ной интенсивности, при бо.11ее · длп
те.11ьно:м: может возникнуть желто-бурая окраска окисной со.11и железа, 
маси:ирующая: с.елеи. Практичес:ки было установлено, 1шкая степень 
о.краски хара:ктеризуе·r присутствие селена в I{оличествах, угрожаю

щих результпам варки, и подобная кис.11ота разбав.11ялаеь другой, 
изготовленной на сере. Были все же нередки случаи, когда в конце 
варки набл:юдnлось ненормально быстрое падение титра. с помед
ствишш, описанными ScЪ"'albe н Sieber'oм, а однажды получилась очень 
дефеrtтная цел,11ю.110::за, темного цвета, содержащая 6,.'/0 золы. Приме
ненная ДJШ этой варки кислота .была исследованако.11:ичественно на 
еодержание селена, которое ока:зrшось равным О,32 мгр. в литре. В 
аналогичном, но ~rенее резком случае, содержание селена было 0,20 мгр, 
в литре. Таким образом, содержание от О,20 мгр. и выше с.11еду.ет 

признать нетерпимым, как. соадающее ненадежность реаультатов варки. 

В работе l{ласона и Мелльквист (Рар. Fabr. 1 :НЗ, No 6, стр. 145) 
ре:комендуется, как лучшая проба кислоты на пригодность-нагрева~ 

ние до 137° в течение 17 часов. При содержании селена в 0,014 мгр. на 
литр. no сообщению этих исследователей, не наблюдалось разницы в 
составе :кис,~:rоты до и после нагревания. Можно со значительной с"Iе
пенью вероятности прпн.ять, что еодер;·кание селена, выражаемое 

десятыми частями миллиграмма в литре, нетерпимо, и лишь при по

нижении этого содержания до сотых миллиграмма не наблюдается 
;щиетноrо вредного в,:,щействия. Сопоставим теперь эти 1\ифры с встре
чающимися в :ко.11чедане еодержани.я:ми селена. Примем, что из тонны 
колчедана получаете.я около 22 :кб. м. кислоты. Тогда, в случае, 
ес.11и бы весь селен кодчедана переходил в кислоту, приемлемым со

держанием его в кочедане были бы 2,2 гр. на тонну, так ка:к тогда 

в кие.11оте содержа.11ось бы его менее 0,1 мгр. на литр. Определенно 
нетерпимые 0,3 мгр. на литр получались бы при содержании селена 
в 6,6 гр. ш1 тонну. Обычное же для калагинских колчеданов содер

жание селена в 200 гр. на тонну дало бы в кислоте почти 10 мгр. 
на литр. При обжиге ъ:олчедана, из содержавшегося в нем се.пена 
уходит с газами значительная часть, от 67"/ 0 до 92¼ в исследован
ных :К.11а~оном и Мелльквист трех блуqа.ях. Следовательно, очистка 
га3ов, в случае применения ходовых ура.11ьских колчеданов, до.~:rжна 

справлятьс.~t с аадачей улов.1ения 98-99¼ содержащегося в них се
лена. С калатинскими :колчеданами не могли удовлетворительно рабо-
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..::::ь наши заводы, а с котiеданюrи Андре@ского и Рсвдинсiиго руд
::;;:;~ка, содержащих 40-60 гр., ра:5отают без порчи целш-,.1с-аы, т.-е. не 

~аб~юдая вредного действия селыш в двух наиболее ярких формах. 
:J.озво.11ительно ;заю1ючить, что главнейшая масса отошедшего с гааа

:.:и селена чрезвычайно л1::гко задерживается, и не то,чько действием 

::-а:rшх либо промывных устройств, но и при двия:ении газа через хо

::юдильники и даже ближайшие к печам пы.11евые :камеры и гааопро· 

зоды. Так в 7, Трудах Комиссии Сырья", вып;уск IV, 191 7 г. стр. 833, 
Ф. Г. Брагалил и А . .Я. Шибаев сс,общают о набJlюдавшемся ими в 
о,:адках пылевой кячеры содержании селена в 6,04¼. 

И вместе с тем, несомненным представляется, что задержать полно

с·тью с1:лен нелегко. Наблюдалось, например, прохоащен:ие селена сквозь 

турмы Митчер.11иха на Свердловском аuводе. К.11асон, описывая опыты 
очистки гааов мощными брызгатощими промывашшми, приходит к ааrшю

чев:ию, что такого рода прGмывка не может уда.11ить селен из газов. 

Приводимые Класоном ре;~ультаты опытов промывки наглядно рисуют 

картину движения се.11ена. При этих опытах газы двух печей Гер
ресгuффа промывались последовате.тrьно двумя брызгающими промы-

1ныrками, с рас.ходом воды в 33,5 и 2 л. в минуту. Получилась :кис

лота с содержанием селена О,013 :мгр. на литр; в исходном колчедане 

было 5,47 гр. еелена на тонну, из которых отопшо с газами 3,67 гр., 
и в rtислоте оказа.чось около 811/ 0 этого пос.леднего количества. Qqень 
интересным является отмечаемое :Класоном явление, что содержание 

селена в промывных водах окn:залоеь иа.тrо отличающимся при рабо

те с колчеданами, содержавшими 90 и 5,47 гр. селена на тонну. 

Воздействия, претерпеваемые селеном во время обжига ко.11че
дана, :могут быть разнообразны. Не установлено, в каком виде содер

жится селен в :колчедане, но с одной стороны могут происходить про

цессы сгорания Se в Se02 , последующего восстановлени.я Se02 в Se2 

действием: S02 , а с другой стороны ·гемпература обжига достаточна 
и д.11я воагонки се.чена (t кипев:ия 700°). 

Легв:ое осаждение аю1чительной части отошедшего с газами се

лена говорит, повиди:мому, за то, что осаждающиеся частицы дово,JJь

по крупны, шшучились ли они непосредственно конденсацией паров 

Se или восстановлением Se02 • :Может быть частицы укрупнены спла

влением, могущим иметь место в горячих ча-:тях гг.аопровода (t пла
в.чения селена oRo.·ro 200°). Трудно у,тrав,11ивае.мJ·ю часть се.,нша, содер
жащегосл в газах, :моя~но представ.~:шть себе, как чаегицы воестано

вленного кр:~сного металлоидного еелена в высоко-дисперсной форме. 

И не подлежит сомнению, что набш,,даечый в газопрово,-щх, а иногда 

и на каинях тури, тонкий щ:,асный налет есть и:менно металлоидный 

селен, растворимый в сероуглероде. Фон Веймарн (Ж. Р. Ф. Х. 0-ва, 
1916 г. вып. 5, т. XLVIII стр. 1300) с,:,общает, что мета.1шоидный 

еелен, неустойчивый в грубо-дисперсной ф~:,рме, устойчивее металли

ческого, еели находится в мелко-;:щсuерсном с,:,сто.янии. 
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Хотя ~lЫ п наблюд1ем в га"3опрс.:;одах и оч:ис;ТИТGлr.ных r.,шара. 
1ах: ;;~-::;:е:,,Iенгарпый еепен, не :иожет быть уверЕшноли, что весь селен 

присуг.:нвует в газах в воестановленном виде, ибо ход реакцпи EJC· 
· став:овле:н:ия Se02 в Se в уеловnях обжига Кl)лчедана не иаучен. Не 

Ыiб;удем, что ееrь нн:оторый шанс образс,вания и водородист,jго соеди

нения селена 1). Таким образом, ;;адача достаточной ОЧИСГIШ разре
шится л,::шь в тои е.лучае, еели очистительные устройства с.правятся 

· с ;у;~r,:,:;;ленпем не только грубых частиц, но и меш·:о диспереного· ме

тnллоп;:~;ного селена, а может быть и летучих еоединений селена. 

В :кuком впде присJ:тствует содержащи:tiся в варочной кислоте се

лен? Не трудно убедитьr:я в::, всяком случае, что не в виде суспензпи. 

1·k•жно предус:\щтршать или коллоидный р:~створ, ю~кой 'Весьма 

cuocoG.:::н оG'f·[,3,jВывать ееп:ен, или присутстtпе растворенных соещr

нений селена. При насiлтг,дениях кислоты со 3ш1чиtел1ным е,Jдер;fш

нием селена не были, однако, отмечены юнше либо призн1ки, харак

теризующие Е•::-ттлоидные р:~створы. Яв,11ение :конуса Тиндаля в освет

ленной отслш::::н.ншем кислоте наб:rrтr,далось в столь же е:rrаб,:-й степени, 

Fак и в р;;чной ЕС•де; своf!ственной кошюидным растворам селена 

- крiсно1оr;той ок~:·::-.ски не на6.тrюдается вовсе. И вместе с тем в той же 

· 1шс,~оге :кипячение с с,::..1яной :кие;'Тотой давало еовершенно .явствен

нJ,ю окра.::ку R(1'JЛ:ОИДНОГО селена. 3атеМ 6Ы,1IЙ ПрОЮВедены МНОГОЧИ· 
· 'сленные пробы улыр1фи,11ьтрации испытуемой кислоты через 'Ко,1Jло

диnны:й фи.лыр :Мальфитано. Улыр~,rJ:,ил:ьтрат давал столь же интен

сивную реакцию на селен при 1шпячении с соляной :киелотой, Еше и 

нефнлырозанная кислота. Диализ через перепонку из тытстого пер . 
. гамента тJ,,;,~•= не был в состоянии выде.JJить еодер;,1:швшийся в кисло
.. та селен. 

Опыты отделения селена теми же приемами и с таким л:е отри
: цательным результатом были произr;едены и с осветл'3нными отстаи

. :в1::.нием прс,:мывными во,J;;1ми; еодер;r:лвшими 9 Mt'p. селена в литре 2). 

П.::,з:волительно rа:ключить, что или мы имеем дело с ю:~шюид-

. ным р~.ствс-:рс,м селена, содержащим час.тицы чреавычайно вы,~окон 

диrлерсноеиr, приближ~ющей его R истинным раствс,рам, или, что 

предст;]_:зп:Iегсл бо,тrее ве1и.1пным, :ны имеем селен, р;~створепный: в 

виде) с·=•единений. Эrими р1етворимыми соединениюrи селена могут 
.явиться, наприме1', rш;:·лые сю,JJи ееленистой кислоты, которые :вее 

растиримы в Е-::,де, или соединения типа политионовых кислот с се

рой, ЧJ,г:.тичпо 2а~ещенной селено~, по;:~:о'5на соединению, образу:юще

муея: при титровании селенистой кис,тrоты гипосульфитом. Политиона

ты же в ки,:' .. 'Iоте :веегда присутствуют. 

1) 1Iз Oi1!i11_1t; Б!1_1_РН; ,,,·,И :J.IiiI.lIИIJ(1t~···~ и (1\i,1Т:":,-.И: ·1.,-.i-;рпни p··r:i=-=:.!.·1.:П CЛ)'tJ.f"1ll (p._:.r.i:,i=ы 

Е"п"i~' ~·-~-'/ а) о·т~:, · · ,р.~11:1 пл~\..:..11.tJ•Y•-,:,ro f:;_ tr-:J1~.1.a :;_\П,тшr.л 1,: ,:u 1·~; ... ц1и, очnщ•..:нRы::ми пpe_-i_1 .. }J)HJ 1-'.Т&

по :вп 1-1 il 1.1е 0'11 ~П.,iШ~ ...,._;;1 E'J (- 1 1_1_, .... { ,. r...111~BIИ г1r,-т.у,а.ты SОз п uт .. ~·~А_-;_,--нпыми ;:;.-1.1·ем по. чугуппмч 

TPJ (,;,\!, 

2) При7,ii~п,-:::.::.z.;:нi=-.~-п ЧнrлLтры l\'1:1.iJr,фитапо и по::_рг~чf-'.uт;,.-,н: ~емб~:1:-1:па J:Т/.:J1i1,r:taли при 

епы-т-а:uии ч.:~,:тип,ы кi:,y!IJ.J•···:: 20 1I11j;{1О-Микропов. 
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Суммируем выв,:щы, долженствующие опре,::~;есiить требоt:шия, 

::::торые следует пред'лвллть к очисrке га:з,:,в от селена. 

Присутствие селена в; варочной кислоте не вызывает вреда 

:-,чько тогда, когда оно выражается сотыми миллигрюша на литр. 

Соответствующее этому содержанию в кислоте содержание се

.:тена в тонне колчедана-два грамма и менее, в русских же ураль

е:rшх колчеданах нередЕо среднее еодер;1;ание в 200 гр. В печные 

:-азы переходит большая часть содержащегося в колчедане селена, 

и очистка дошrtна таrшм обраJом ·удалить до 99¼ этого содержания. 
3начительнейш~я часть селена легко осаждается из газов вместе с 

прочими пылевыми частицами, но неско,~:rько процентов общего содер

жания трудно улови:ыы. Эта часть еелена-или чрезвычайно мелко 

раздрс,бленный: аморфный сепен, или летучие соединения селена. По

павший в кислоту• селен является или коллоида.льна растпоренным с 

выс•Ж•}й степени:, дисперсности, или в виде рае-тв,}римых соединений, 

но не в виде еуспыва, и не м,:,жет быть отделен отстаиванием и.ли 

фильтрацией. 

Исходя из э_тих основных положений, наметим тре(iования, Rото

рые с,11едует пред'шшть :к очистите,~:rьным устройствам: 

1) Очистительные устроilспа до,~:rжны поглощать до 990/о содер
жащегося в колчедане селена. 

2) При этом должны быть эадержаны частицы се.пена в с•:,стоя
. нии чрезвычайно мелкого раздр,:,,5ленил, а так:т:е и :rrетящие с газами 
соединения его. 

Это-основные yc,i:roвr!я, :к ним следует присоединить тресопа
ншr общей технической рациональноети: 

3) Наименьшая nотре6ность в ремонте - и чистке, . сопр:я,-ыенных 
с остановкой аппарата. · 

4) :Возможность с легкостью под;rrерживать режим, обеспечиваю
щий некоторую малую потерю сернистого газа 1). 

5) Наиболнпее сопротивление проходящим газам, вс·а~ожность 

.. регулироюш работы в sависимости от требуемого большего и.11:и мень
шего :эффекта очистrш. 

Все до сих пор предложенные д,1J:я очистки колчеданных газов 

аппаr:,аты р16отают no двум методам: мокрой и сухой очистки. 

К первой категории относятся: про:мываJш:и с орошением п1.з,:,в 

спрыском: или р:~Jбрызгивание:м воды; промывные башни с орошnемой 

насадкой; влю!шые фи,~:rьтры, с поверхн,:,стью, увлажняемой осаждаю

щимися из очищаемых газов кондеш~атами; булью1ющие промыва.~:rки, 
в которых газ бз.рботирует скво:зь слой жидкости. 

Ко второй категории относятся: сухие фильтры _и пылевые ка
меры, обыкновенные й электрические. 

1) н~nns Ко,~11 в уi!.-,\i;тпут•JЙ jj:a.uc ста.1ье c•rnт~ar, ч·го для J1-.: :t1.резых :rre:_\j•:г,,·-.;:: )L·1а

н-:•в•:•к uо·1·~рю ПJ)И пр•:~мъг-i:е, и пы.т.z .. :~,-.-·т:;1,r:-плп шri:-.-,.)l:T nрпттл,-гь в 20-25% .. 
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Некоторые из ую,:~~Ш!!I,! х типов ~'Ж(; ~IШKIJMЫ В це.тrJJЮ.сО:ЗНО~1 про

l:эсодстве, другие ~r:e 1::снытаны и частью нашли применение в 

с.срно-кислотном производстве. 

Промыва.11ка со спрыс:ком представлена на цел.~1юлозных заводах 
промывалкой - холодильником Доренфельда. В качестве предваритель
ного хо~одильника она устанав.11ивается непосредств"нно за печами 

и работает, таким образом, на горячем газе, чем соадаются тяжелые 

условия для всего аппарата и особенно для распыляющих воду со

пел, быстро раз'едаемых горячей серной кислотой. 

Всякое же искажение фасона сопла приводит к ухудшению 

раепыления. На практике, вследствие постоянного раа'едания со

пе.11, или вовее отказыва:юrся от применения их, оставляя за аппара

том лишь функции холодильника, и.~ш имеют в промывашrах мало 

расчлененные струи воды, дающие незначительный эффект промывки. 
Эта возможность увеличения расхода воды при раз'едании сопел, 
при плохой промывке сопровождаемая большими потерями сернистого 

газа, яв.11яется значительным конструктивным недосrатRом аппарата. 

На СвердловсRом западе наблюдался расход в 40 кб. м. воды в 

сутки на две подобные промывалки, при чем потеря сернистого гааа 

составляла до lO°fo. Содержание селена в одном Jштре промывной 
воды равнялось 7,16 миюшграмм. Применявшийся во время опыта 
rипчедан содержал не менее 80 гр. селена на тонну, и при рас.ходе 
его в 10 тонн в сутки, в промывалках удержано то.1Jы:о 36°1о селена. 

'Гак как значительная часть се,11ена вообще легко осаждается: в газо

проводах, такой результат промывки неудовлетворителен. Практиче

ски совершепнал неудовлетворите,1Jьность подобной промывки под· 

тверждалась наблюдавшимися на,11етами селена на 1шмнях турм и 

затруднениями в варке, испытывавшимися: в то время заводом от при

сутствпя селена в кис.лоте. На другом ;заводе распыляющие сопла 

бы.ли заменены свинцовой брыагалкой простого устройства, с расхо

дом воды око,110 2 :куб. метров в сутки. В этож с,11учае в литре про

мывной воды еодержа.11ос.ь 16 ми,11лиграмм селена, а в промывной воде 
расположенной да,ч:ее и расходовавшей сто.1Jы:о же воды горизонта.~:rь

ной промыва.1J:ки--20 ми.11.11играмм в литре. Следовательно, задержание 

селена вертикальной промыnалкой (Доренфельда) было с;тта6ое. В 

смысле осаждения пыли _действие этой промывалки характеризовалось 

содержанием 4,6 гр. сухого остатка на литр, т.-е. в сутки задержи

валось всего 10 килограмм пыли. 

Можно ли надеяться создать иа про:мывалл:и подобного типа от

вечающий ш1шим требованиям аппарат1 Описывая пример весьма 
интенсивной обра__ботки газов брызгающими промывалками, :К.ласон 
приходит к аа:ключению, что уда.11ение СеJ1.зна таким путем невоз

можно 1). Трудно образовать зону водяных брыас, ааполня:ющих про

мывалку с одинаковой густотой, и трудно поддержать :это распы.11е-

1) Рар. }'аЪr. 1913, :\о 6 (;Тр. 145. 
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::::.re неизменныя. Вели прибегнуть дю1 ;уыеньше:аия потерь сернистого 
::-:ва к циркуляции промывной воды, в:ак это рекомендуют, то задача. 

::юддержания: еопе.11 в порядке еще усложните.я:, так IШR соп.11а будут 

рав'едаться :изнутри действием обогащаемой серной кислотой про1шв

::!Ой ВОДЫ. 

Самая: за.дача нагнетани.я: этои: воды под давление:и в 2-3 атмо
еферы представ.ч:яет ватруднен:ия Если все же в:онсти11<тивньте затруд

нения удастс.я: преодо.ч:еть, аппарат будет приемлем, в:ак пылеулови

тель, но не Еак надежный поглотитель :мелко-дисперсного се.11ена. 

:Испытана русскими з:шодами также и горизонтальна.я: промыва:rrка 
I~арлштадсr;,::,rо sавол:а, где вода разбрывгивается вращающимся валом 

с пальцами. Только одип :з::tвод имеет еще мужество- :мен.ять внеаапно 

ломающиеся валы этой промывашш и поддерживает ее в действии, 

на других же заводах она бездействует. 

Если представить себе характер ра:збры3гиnа.ни.я: воды в подоб
ной промывалв:е и летящи~ по в:асатrльной к ОI<ружности, описывае

мой концом папьца при выходе его и:з ВJды, брызги, станет ясным, что не 

мо;r:ет быть речи о равномерном заполнении 6рыага.ми воды всего 

сечения: аrшарага, проходимого газами. Это принципиа.тrьный и не
устрани:мыfl недоста.тов:; недостатки конструктивные предста.вляютс-Я 

трудно преодолимыми. :Мы имеем опаянный свинцом вал, не раа'едае

мый только в том случае, если в пайке нет и не появитс.я: ни ма

лейшей неплоrности, при полной невозможности заметить эти неплот

ности' на. хпду, пов:а не наст_упит поломка рз.а'еденногп ва.1]а. Все эти 

недоста.т:ки лишаю1' описанный тип практического значения:. Для осво
божценпя гэзов o·r селена нРсомненно недостаточно применение аппа
ратов подобных описанным Dieekшanн'oм под нааванием Kat:trakt,vaseher на 
стр. 130 его книги ,,Sulfitzellstofi''-', в :к,от. орошающая гааы вода стекает 
по продырявленным по.11кам. Единственная выгодна.я: сторона описан

ных типов промыва.лов:- это ничтожное и неизменное сопротивление 

их газовому потоку, дозволяющее ввести их в любую цепь проходи

мых газами приборов без каких-либо нарушений в тяrе. 

Башни с орошаемой насадкой применялиеь и применяются: для 
очистки колчеданных газов, как на цею1юлозных, так и на Rонтаrtт

ных серно-кис.1Jотных заводах; ;:~;ействие и:х, при надлежащем рз.::::си-

. тии влажной поверхности может быть весьма интенсивным. Примером 
может служить промывная башня Rонтактной системы Гри.ч:ло, даю

щая высшую, необходимую д.ля I{онтав:тного процесса, очистку газов 1). 

Иавестное затруднение предстюшяет равномерное орошение вспо по

перечного сечения башни, особенно при необходимости воаможно 
,рrеньшить пот~ри сернистого газа. :Это мо,кег быть достигнуто, 1ш1.;: 

· практикуется в системе Гри.т1;rrо, об.ильным орошением насадки при 
. циркул.я:ции орошающей жид:коети. Перекачка циркулирующей воды 

1) Однuко .н.~,'";л1f11.~е.;1·с:я )JР;т,.пснн, .. е Б::,:г,плРitие )1ыm1.,n .1 13 орош.-1J{1 т.ц1.:'Й кис.лоте ·pa,~-ilO-

Jio;t_,,н.tн)Й далее e:yши.1f.1t1)ti 6аmв:и. 
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при постепедном об,:,:-ащснпи ее се1шой кислогоii представляет :затруд

нения. В практике системы Грилло перекачка осуществ,1шется дей
етвием :м:онтежу; это наиболее про,ктично, так 1шк насосы тгебовали 
бы постоянного ремонта, В качестве :м:атериа.ча д.ля такой башни 
удобнее всего применить свинец rши гранr;т, в начестве насадки 

кокс.· Следует, однако, иметь в виду, ч'rо при слабом развитии поверх-
.. ности, или плохом орошении, подобные аппараты могут даже и при 
. огромных размерах не дать по,тrного удержания: селена. Вспомним 
. набдюдавшееся прохождение селена сюз,:,зь турмы Митчерюrха на 

Сверд.човском 3аводе. И вместе с тем, соп~отивление току газов промыв

ной башни при ХQрошей очистке газов составляет sа:метную ведичину, 

например, для упомянутой промывной башни системы Гриш10-до 
100 м/м во,тщного сго.тr5а. 

Родственным подобны11 башням типом лв.тrя:ются влажные фи.тrь
тры. При аналогичном с орошаемыми башнями устройстве, насадка 

их ув.ча:rtняется только осаждающимися иа проходящих газов конден

сатами. Количество этой влаги недостаточно однаRо дш1 с:иыво,ния 

удержанной пыли, по::-гому подобные фш1ьтры засоряются и требуют 

.. периодичеекой про:мывки. Подобного рода аппарат был введен перво
начально в очистите.чьную установку Тенте.ч:евской системы. Приме

няnшиеся фи.тrьтры с.11уж1ши для пропуска газов от печей мощностью 

в 12 тонн колчедана в сутки, и при общей площади сечения в 8 кв. 
метр прРдставляли сопротивление в 100 м/м водяного столба. Филь
трующий слой образован мелкп)iи кусочками Rремня. Е:т:Ес-дневно 

производится промывка водой при одновре::.rенной продувке воздухом . 
. Однако очистка фильтрами, при значительной: величине аппаратов и 
значительном сопротивлении, оказалась не превосходящей :эффект очи

стки в ином, бо.чее компактном и прt>дставляющем меньшее сопротив

ление току газа промыnате,че. Веледствие :этого в.чажные фи.чыры вы

ходят из употребления и ставятся в Тентелевской: системе лишь по 

особому желанию заказчика. 

Переходим к типу булькающих промывалок. Замечательно, что 

этот тип промывалок, крайне компактных, необычайно удобных в 

эксп.ч:оо,тации, не требующих почти ремонта и присмотра, дает при 

ничтожных потерях сернистого газа такую надежную, полную очистку 

газов, ю:ш:ой не достигали в контактном процессе другими :м: етодами. 

Действительно, Тенrе.ч:евскал система, например, применяющая по
добную промывку, не анает случаев отрюшения контакта. Контактные 
аппараты вместе с контактной массой сменл:ются адееь обычно в по

рядке усовершенствования их устройства, при чем изnестны случаи 

работы контактной массы в течение 13 лет. При контактных же си
- стемах, очищающих га3ы иными методами (орошаемые башни, филь
тры влажные и сухие-спосоGы Грилло, маннгеймский и др.), прихо

. дитсл довольно часто обновлять контактную массу вследствие отра

. вления. Изящестnо и надежность метода булькающей промывалки и 
возможность легко достигнуть нужный ::.ффект очистки вплоть до 
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~шксимального, невольно привлеюнот особое внимание. Имея 3а собой 
::~елый: ряд преимуществ, булы:ающие промывалв:и обладают лишь 

одним недостатком по сравнению с ныюторыми другими методами, 

и:менно представляют обычно 66льшее сопротивление току газа и тре

буют большеit затраты механической энергии. Так, для проталкива
ния газов сквос>ь промывные аппараты Тентелевской · системы нужно 
;::~;авление 800-1000 м/м. водяного стоJ16а. Однако требования чистоты 
п1.с1ов, пред'являемые в целлюлозном произnодстnе, далеко не таr{ вы

соки, по:этому промывка газов, удов.~rетворяющня требованиям, могла

бы и не сопровождаться примен~нием больших даnлений, дорогих и 

трудно достижимых в обычной для целлщлозного 3авода обстановке 

работы. Для выяснения вопроса были предприняты исследования над_ 

по.тrнотой поглощения селена при_ промывке газа бульканием через• 

rлой воды раз.тrичной высоты, 

В первом промывателе Тентелевсrщй системы, тю, - называемом 
,,_форвашере'\ 1 ) гааы проходят через слой воды всего в 25 м/м высотой, 
за1'ем проходят последовательно в промывной башне череэ 5 . слое:в 
воды в 120-150 м/м важдый, uри чем в нижнем этаже б<1.шни нахQ
дится вода, отработавшая последовате,JJьно во всех выше лежащих 

этажах и сменяемая раа в сутки, также юш и в форвашере. Поэтому 

в нижнем этаже башни должен вместе с др;угими примесями ско

питься и весь се,тrен, rtоторый содержится еще в газах пос,тrе прохода 

ими форвашера. Были подвергнуты анализу на селен одновременно 

взятые пробы промывной воцы из форnашера и нижнего этажа про

мывной башни перед сменой воды, т.-е. в состощпrи наибольшего за

грязнения. В 123,8 гр. воды из форnашера бы,тrо определено 16,9 мил
лиграмма селена, т.-е. 136,5 мил,тrиграмм на литр, или при об'еме 

воды в форвашере в 1500 литров, веего аа сутки удержано в форва
шере 204, 7 гра1'11М ее.тrена. В 121 гр. промывной воды из нижнего 

этажа башни найдено 6,34 ми.fiлиграмма селена, т.-е. 52,4 миллиграмма 
в литре и при ю:тичестве промывной воды в этюt:е башни в 500 лит
ров, всего за сутки промывной башней удержано 26,2 гр. селена. 

Та1шм образом, из принесенного га:;ами :к промывным аппаратам 
селена в количестве 230,9 грамм, форвашером было ;шдержано 87°/0• 

Количество селена, оставшееся в газах, полученных от сожигания 

12 тонн К(!лчедана пос,тrе прохождения ими форвашера, именно 26,2 гр., 
при переходе целиком в су.тrьфитную варочную в:ис,тrоту, образовало 

бы содержание селена в ней несколь:ко меньше 0,1 миллигрюrма на 
литр, т.-е. допустимое. Следовательно промыn1~а в форвашере дала в 

этом c,JJyчae эффект, удовлетворяющий требованиям целлюлошого 
uроп:3водстnа в смыс.ле задержания селена 2). 

1) См. П.-М. Лу;~.r.чн(•В. ,:-Ilp1.111. r\1.1 ·-1ьо L1..:1-11P 11i: ь:нсл,.,11-Ьi ..\lt:1••.1_,т~f- t,:;н·::-а1:тн,-1г1, ог;н. 
C.lt'П1'H~. стр. 110. 

2) С,·. 1.·н:-а:т''тт ,:P:re1н11_tыll ypf1 .. iн,:·::,1~ 1.-,-.:·1..--_:-,ir, 
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Реаультат был проверен пробной промывкой га:зов на Кондров

ском целлюлозном заводе. Газ колчеданных печей набирался аспира

тором из газопровода около входа в тур мы. Промывка водой произво
дилась поеледовательно в трех склянках. при чем в первой газы про

ходили слой высотой в 25 м/м., а во второй и третьРй · с:к.тr,нн:ке по 

150 м/м. Прог.асыванпе газов соверша,тrось со скоро.зтью or 2,5 дq 
4 литров в час. В подводившей газ стеклянной трубке, в части ее 

шедшей горизонта.тrьно, :к концу опыта образова.лся заметный налет 

селена, в части трубки, вертикально направ,тrенной, налета не обра

зовалось 1). 

В первой промывной склянке была заметна легко отстаивавшаяся 

муть, во второй же и третьей склянке помутнение воды не было от

мечено. В промывной воде первой промыЕаш~и анализом обнару,шшо 
1,84 ми.тrлиграмма селена, во второй промывалке 0,34 :миллпграмма. 
При ана.тrизе воды третьей промывалки применявшийся юrя титрова

ния 1/40 норма.тrьны:й раствор гипосульфпта не оттитровал селt-на 

количественно, хотя качествецно действием S11Щ, селен был обнару

жен. Таким образом, проба подтвердила значительную способность 
поглощения селена слоем воды в 25 м/м.; именно, было удержано 

84,4¼ в,Jего СРлена, находившегося в га:::ах, взятых из указанного 

места. 

Промывной аппарат с сопрот·ив,тrением в 25 и д~1:+:е 50 м/м. водя
ного столба мо;r~ет быть обс.11у.живаем в с:мысле тяги свпнчаr{овым 
э:ксгаустором обычного типа. Например, вполне удовлетворил бы тип 

Н ВВ Illилe, дnющий разницу давлений в 2;:ю м/м. Дополните,11ьный 
расход силы при установлении подобной пр(•}rыв:ки ничтожен. Вслед

ствие периодичеекой смены воды, и в небольшом весьма I{о,тrичес·rве (д.тr.я 

Тентелr,векой системы-1500 литр. в сутки), а также вледствие на

коп.тrения в этой воде серного ангидрида, уменьшающего раствори -
мость сернистого ангидрида, потеря послt>днего с промывными водами 

ни'lто.жна.. Самый ре.жим промывки совершенно :исключает возмож

ность увеличения этих потерь вс.тrедсrвие Н36режного набшщения. 

По данным инж. П. :М. Лукьянова ( 11 Проиаводспо серной кис.лоты 

методом контактного окислениs" стр.112) один литр отработанной воды 

из форвашера содержал: S03 - 7 гр., S02 - 5 гр., Cl -1 гр., As - 2 гр., 
при чем в случае прим:ененпя си,тrьно мышьяковистых колчеданов ко

личество мышьяка в литре промывной воды достигает даже 10 гр., 

чем характеризуется вообще высокое очиститРльное дейетвие форва
шера. Суточная потf'ря серы в виде сернистого ангидрида составляет 

в данном случае 3, 7 5 ки.тrограмма, или 0,08¼ от сожженной серы:. 

Подобные промывашш, при с,:,,тrидном выпо.11нении, исключительно не

требова·rельны в смысле реионта; промывка и с~ена воды производится 

1) Этот факт ия:гер('со>н, как ил11юириру1>.111щи на прюrере о,:.а;;;,,,чшя ,:t>лРш1 о,·.u(,т,поН 
u 

,.!1...,RП:ИU I!M.lt'(1i ... i\,;i:.]1,нHИ.Я. ГЛП.i'.П11•,1пr, Ч·н) (11· .. 1 ;т: Гt•ПНР ПJJ.iТИ Пf•tJl\1.'.y,1,-1,нт :Jt111fЬ ПрИ l'Up11.,нlfTfl !}.-

.\\ ПtTt'-'(('!I),1_'llllИ г.1 .. 1-,н,:,1·0 п1_111_11;;i~ 
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:::::.. :r:.::::т. Чрезвычайно удобной является воа~r,:-жносrь .:тегко регу.тrи_ 

:;: -::::=.:ъ сопротивление аппарата и эффеь:т про~ывки, изменяя высоту 
: -:: ::: зоды:. Подобного тппа промывалка описана в труде Die,:kшann'a 

_ ~:.::::1tzellstoff" стр. 130, :к.ак особенно энергично действующая. при 
--::::-:.:, о,:щако, совершенно непонятно ;указание на необходимый для нее 

~: ::ътой рас.ход холодной воды. Следует та:к.ше отметить отсутствие 
:::: :изображенном эекизе приепосо6.ления для распреде.тrения га:за на 

::~:IRИe струйки, ка~,овым выгодно отличается Тентелевсший форвашер. 

Перейдем :к аппараrа,r, работающим по :м::етоду сухой очистки 

=-~з,::ов-сухи:м: фютьтрам и пылевым камерам. Сухие фи.чьтры были, 

:ilспытаны в контактном прошшодстве, введены в некоторых системах 

:::::J в настоящее время практического аначения, как самосто51тельные 

:,чистите.ч:ьные аппараты, не име:ют. 

Важнейшим неудобством подобных фи.тrырс,в яFnяется необходи
~rость чистки и смены фильтрующего вещества:- крайне неудобно 

также возрастание сопротив.ч:ения фи.тrыра по мере засорения. -
В некоторых контактных системах фильтры удержа.ч:ись в каче

стве последнего зnена в цепи очистительных аппаратов и для спе

циальной цели, напр. улов.11ения: брызг серной кислоты иа сушильных 

башен, брызг :м::асла из компресмров, но не д.тrя первоначальной очист

ки газов; длл це.тrшп.ч:оаной промыш.тrенности они интереса не пред

ставюпот. 

Другое дело современные пы.тrевые камеры. В цештюлозной 

промыш.тrенности пы.тrевые 1-самеры находили до сих пор ма.ч:о приме

нения. 06'.ясн.ять это следует как неудовлетnорите.тrьностью бо.тrьшин
ства применявшихся до недавней поры конструкций пылевых камер, 

так и сравнительно ма.чым опытом цел.ч:юлоапого произnодст.са в де.тrе 

сNrшгания ко.тrчедана, по сравнению с сернокисаотной промышлен

ностью. Пылевую :камеру с.11едует рассматриnаrь. г.тrtвным образом, 

как- аппарат предr;ариrельной очистки га:з@, предохраняющий лежа

щие аа ней гас1опрог,·:щы и холоди.тrьник:и or з:~сорения пылью и оGес
печиnающий им беспрерывную и однообразную работу. Некоторое 

удобство составляет охш1ждение газов в :камере, благоприятно отра

жающееся на сохраняrмоети: свинцовых гааопроnодов и аппаратов, 

распо.ч:оженных за камероii. До появления электрических пы.тrевых 
ка-мер наилучшими были полочные пы.тrевые камеры (Говарда) *). 
Эффект осаящения пыли доегигаеr в этой камере szr/u: чего доста
точно, чтобы исключить Нf-обходимость остано:с·ж произ:=;одсп;а для 

чистки гааопро:содов и хо.чоди.ч:ьников. :К неудобстr;ам этой камеры 

с.чедует отнести значительное вре~я пребывания в ней газов, в уело

впях тем11ературно благоприятных для контакrного превращения сер

нистого ангидрида в серный, и до:соJ!ьно кропотливую, хотя п соnер

шаемую на ходу, операцию вы1·ребки пыли. Во всяком с.iтучае, значение 
этой пылевой камеры, хорошо зарекомендовавшей себя в сrрнокислот-
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Еiой; ·промышл~н" совершенно J1 мали,'Iось с появлением принципа эле" 
хтрического пылеосажденпя. Электричесюш пылеr;ая IШМЕ'ра Cottrell'л *} 
осаждает [18-9!:Р:'/о. пыли, уносимоа из механических I{ОЛ'!еданных пе-

r,.-------..;c4· -------, 
·-+----- п-~·· ---~ 

!. -· LJ_j; ~ -~ 
1 

6 

· чей. Достигаете.а такой эффект расходом 0,3-0;5 лощ. сил на суточ:
ную тонну сжигаемого :ко.1Jчедана. Современная стоимость подобной 

камеры превосходит сто

имость кю,rЕ'ры-Говарда 

на 40-900/о, смотря по 
размерам и констру1щии. 

В одном из случаев, напр., 

стоимость на 1 куб. :метр 

в секунду очищаеиого 

l'аза составила для ю1меры 

Гоr:арда 67 руб., а для 
электрической :камеры 

Cottгell'.я 93 руб. *~'). :К 

преимуществам камеры 

Cottrell'я еледует отнести 
незначительное I{онтакт

ное действие, та:к :как га

зы проходят ее со ско

ростью около 3 метров в 
секунпу. Чистка камер 

происходит на ходу и 

заключае1·ся то.лько в сеы

панпи в вагонетку собра

.вшейс.я: в бJнкере пыли. 
Насколько велик эффект 

очищающего действия I{a
Mf'pЫ по ОТНОШЕ'НИю:к Сf
лену, прямых данных не 

имеется,~ однако известно, что при ее применении по.11учают свет.ТJJ"Ю 

*) См. ч~ртн;г. и ,r,и,:.11,J-f,11~1 • 

:·>1<) П. :м. Лукыrноп. ,,Совр,,.,н·нп,:,е •:О•:~-•JЯНио пр,:,тт.:1:,,;1..,н;J. серн«и Ji.И<'.:юrы". Ее,: 111:,i; 

хн.11п·1е·, ,, ·,Н пр,:1чь1111т,·1ш•.". ,ll. 192:J г, № 1-2, стр. 40. 
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_·;:::=.ерную кислоту. Сопостаnив это обстоятедьство. с тем факто:я, что 

~ -:-3 применения электрической очистки газов даже в ю11rерной: 

~z::::оте зачастую заметна окраска селена, следует ожидать от элек

:;:.~:ческой · пылевой камеры значи:тельной способности ;задерживать 

z се~ен. 

Не подлежит сомнению, что применение каиеры Cottгell'л: с.ов·ер.: 

=енно избавит от необходимости открыD:~ть д,1rя чистки лежащие :за 
::::~й аппараты и газопроводы, что даст между прочим возможность 

:;:1:щионально сконструировать холоди.~rьники д.1rя печных га:зов. При
:ИtНяемые · до сих пор, на це.1шюлозных заводах холоди.iJ:ьники прежде 
::1сего должны бшrи удовлетворять требованию - не забиваться сли

:::пком быстро пылью и допускать хотя бы частичную прочистку на 

ходу. Вместе с тем холодильники, с их увлажненными конденсатом 

стенками, именно играли роль пылеуловителей за отсутствием специ.;; 
ааьных аппаратов. Такое смешение функций понижало действие 

поверхности охлаждения, не обеспечивая вместе с тем хорошего пы~ 

.леосаждения. Осаждающаяс..я пыль превращалась действием конден-, 

сата в более или менее густую гр.:rаь, скошrлвшуюся в низших ча

стях холодильников. Отсюда необходимость немногоч:ис.тrенных э.;:rе~ 
ментов холодильника, при большом· диаметре их, обычно при гори

зонтальных трубах - 500 м/м. и 150 м/м. при вертикальных. Отсюда 

необходимость снабжать каждую трубу отверстием: дюI чистки, иногда 

на водлном затворе, отсю;~:а тяготение к вертикальным конструкциям, 

как легче прочищаемым. Применение вертикальных холодильников 

вызывает необходимость вnедения в :конструкцию .шеле:За или чугуна, 

ввиду низких строительных качеств свинца. В результате получаются 

громоздкие, неопрятной внешности и неинтенсивно испо.тrьзу:ющие по

верхность охлажденил аппараты, с бо,тrьшим количеством: соединений 

на фланцах и болтах~ раа'едаемых киелыми конденсатаJiи. Имея же 
газы, не способные засорять осадками узюrе трубы, можно применить 

холодильники, построенные, например, подобно поверхностным хо.тrо

дшrьникам паровых турбин. Следует предпочесть горизонта.тrьное рас

положение труб, как наиболее удобное, с небольшим лишь уклоном 

д.тrя стока конденсата. Для возможности ремонта на ходу, удобно 

разбить холоди.тrьник на 2-3 парrшшльно работающие еекции. 3а
с;тrуживает внимания приводимое Dieckпыnп'om в схеме Lurgi на стр. 356 
11 SulfitzeПstoff~ электрическое осаждение SОз. Очевидно такое осажде

ние де.тrается возможным, применяя принцип Cott1·ell '.н к ох.тrажденным 
газам, в которых S03 присутствует уже в виде тумаш,о6разных гид

ратов. Не подлежит сомнению, что д.тrя це.тrш:,,тrозной промыш.тrенности 

представллет оео6ый интерес не допустить S03 к поглотительным 

аппаратам. Кроме того, из работ в области контакгного процесса 
известно, Ч'l'О туманообразна.я серная ЕИ(\Тiота играет роль переноси

теля мышьяка и прочих загрязняющих газы примесей. Если таюшо 

же ее действие в отношении селена, то электричеекое уловление S03 

может оказаться полеаным и в смысле улов.тrения селена. 

8 
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Одна-ко, Dieckшann не дает сведений, применяете.я ли принцип 
электрического осаждения S03 на практике, и с каким результатом. 

Отмечая еще раз важность возможно быстрого ориентирования 

русской целлтолозной промышленности в деле очисrки гааов ко,11че

данных печей, заканчиваю настоящий оGзор применяемых методов 

схемой располо:т:ения очистительной и охладите.11ьной аппаратуры, 

соответствующей сделанным выводпм. 

Возможно короткий чугунный газопровод подводит газы колче

данных печей к э.11ектр:ической пылевой камере. Газопровод снабя:ен 

карманами с заглушками д.11я выгребания на ходу осевшей пыли. 

Прошедшие электрическую пылевую камеру газы пос'rупают в холо

дильник, составленный из нескольких парал.11ельно проходимых газами 

секций. Свинцовые трубьr секций небо.JJьшого диаметра-1--1,5" по

гружены в воду, распо.11ожены с небо.11ьшим уклоном для ст01ш I{ОН

денсата через водяной 3атвор. Холодильник _заканчивается аппаратом 

для электрического осаждения S03 (условно). Прошедшие хо.11одильник 

газы отеасываются эксгаустором, развивающим разницу давлений в 

150-200 м/м. водяного столба, и нагнетаются в булькающую промы
ва.~псу, где проходят слой в 25-50 м/и. воды, сменяемой периоди

чески. Ш? выходе из холод:ш~;ьни:ка га,зы направляются :к турмам газо

проводом, еобранным по вс,змо.жности пайкой отдельных звеньев, а не 

на фланцах и болтах. Газопровод имеет небольшой у:к,Тiон длн стока 

конденсата через водяной аатвор. 

·Л. Волхов. 
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Из заграничной литературы. 

Теория и лрактина сульфитного процеееа варки . 
.=:,к.,~ .. , R. Sit1:E'I'a н.1 ,:.обрt.нии С,:,юзt. фивдяпд~1;uх ип,~:епе~,ов целлюлс,Jн.-,!f и бук,;,;н,,и 

~ .. :,,;ышл .. нн,:,сш в Гель<:,иш•I":'J":е 22-го ма.рта 1924 г,:1,т,11,, (,Рарiет Fa.Ъrikant", 1924, No 22). 

Процесс вар:ки це.~rлюлозы по сульфитному епособу, :как он при

:Уеняется в настоящее время, основываете.я исr\.ттючите.чьно на чисто 

nраК'l'ических данных. До сих пор уде.тrя.тrось ма.110 внимания научным· 
исс,тrедованпям самого процесса варки, и поэтому в этом вопросе прак

тики всегда были впереди теоретиюJв. 
Процесс уда.тrе-

·ни.я лигнина из де

рева во время вар:ки 

и в настоящее время 

дапеко еще не ясен. 

Бо.тrее изучены нами· 

ИСХОДНЫЙ и :конеч

ный продун:тыварки, 

т.-е. дерево и цел

люпоза: 

Состав елового 

дерева и получаемой 

nз поспеднего жест

кой массы можно на

глядно представить 

в следующем виде 

(рис. 1). 
Из этогс, рисун

ка видно, что при 

28-29"/о : лигнина в 
дереве находится от 

49 до 50°!о це.тr.iJ:ю

лозы, затем 10% пен-
.тозанов, представл.а- .· 

ЕЛОВОЕ ДЕРЕ~О --------1111f:1':7q~~'77'"'"--r-1~ См ОЛА. 
ЦЕЛЛЮЛОЗА 

ЗОЛА, 

ПРОТЕИ11Ы ----------L:d~a{L.~ ...... ~~U И ПРОЧ 

ЦЕЛЛЮЛОЗА 

1 

/ 

"/ " '" 

Нераегво)рюrап 

'в В.1 (ОН)2, 

i 

50/ / / 

; 1) 
. I. 

Растnоримrыr в 

в .. (ОН)2 Чi1t'',J'Ь, 

Рне.. 1. 

100¾ 

:ющих собой не способный :к. броа:ению сахар с 5 атомами угле

рода в молекуле, да.тrее около 10°.10 способного к брожению сахара и, 
наконец, остаток, содержащий от 1 до 1 ¼ ¼ смолы, зоды и белковых 
вещее.тв; Эти цифры в отношении це.тrлюлозы .и сахара, способного к 
брожению, несколько ниже цифр, даваемых Класс.оном. Воаможно, что 

8* 
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это зависит от различв:ого состава исходного материа.11а. Однако, что 
1шсается содержания в еловом дереве способного к брожению сахара, 

то цифру, даваемую К~тассоном (12"/0), следует считать неско.лько вы

сот~ой. Класс.он получил эту цифру частью, юш результат исследова

ния сульфитного отработанного ще.11ока, частью путем ана.1шза вод

ного экстраr,та дерева, а именно путем определения сахара, главным 

образом методом восстановления :или путем выделения в форме гид

разонов, или помощью поляризации. Число же, даваемое автором, вы

ведено на основании опытов сравнительного гидро.1пiза (осахаривания) 
дерева и чистой цел.11ю.11озы, а таRже опытов по сбраживанию по.11у

чаемых при этом рDстворов сахара. 

Что же происходит 

100. 

80 

60 

40 

?.О 

,- ·, 
: ~ 
1 1 

' 1 , 1 

1 ' 1 1 
, 1 

. ' 1 
50 

1 ' / 1 

' 1 , \ , \ 

, ' , ' 
,' ' 

с вышеуказанными соста

вными частями дерева при 

сульфитной вaprie цел.~тю-
лозы~ Этот вопрос инте

ресует в сильной степени 

таКЖ\3 и праRТИКОВ, так 

как он тесно связан с дру:.. 

г:им вопросом, а именно с 

величиной выхода массы 

из данного количества де

рева. Автором произведе

но более 50 определений 
выходов при проиаводстве 

.жесткой целлюлозы почти 
с одина:ковой степенью 

освобождения от инн,ру

стирующих веществ при 

46 - 48 - so s~ - 54 - 56 варке непрямым паром. 

% выходА Эти результаты изобра-
Р1"'· 2. жены в с.11едующей диа-

. грамме (рис. 2). 
В этой диаграмме на ординате отложены числа наблюдавшихся 

случаев варRи це.члюлозы в ¼ от общего · числа набшодений, а на 

абсциссе-выходы целлюлозы с интерва.~том в 2°/0 • 

Кривая в этой диаграмме поrшзывает числа тех выходов, которых 
с некоторой вероятностью можно ожидать для массы ул:азанного выше 

1;,ачества из дерева среднёго 'качества. Выходы относятсл r~ абсо.т:1ютно
сухому дереву и абсолютно-сухой цеш1ю,rюзе. 

Из этой криnой видно, что выходы технической целлюлозы, в 
одном случаё_:_от 46 до 48"/о и в другом-от 52 до 54% доr;ольно 
рещ~и, а выходы QT 50 до 520/о, или в среднем-,-51°fо, можно считать 
нормальными. Причиной отщiоненил . от. среднего выхода в первую 

:очередь нужно считать неоди:в:акову:ю · плотноеть дерева. Для более 

же·сть:ой массы также были произnедены ('Пыты, но в гора3до меньшем 
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::::.--:nчестве, при чем дерево употреб.тrялось почти одинаr{ового сред

::::7::-о :качества. Результат ряда опытов показан кривой, обозначенной 

=::-нь:тиром. Опа досrигает ма:ксимума между 54 и 56¼. 
В :конеч-ном результате первого ·ряда опытов, таким образом, 

== .1учt1н выход целлю.тrозы; т~оторый толь:ко незначительно выше, чем 
::держание чистой целлюлозы в еловом дереве; было бы, однако, бо,11ь

=ой ошибRой сделать из этого зю:,Тiючение, что полученная цел.тт:юлоаа 

:=редстанляет собой вею ту чистую цел,JТюлозу, Rоторая находит.ел в 
=ереве, толы:о с неRоторыми незначительными примесями. При де• 

та.Тiьном изучении различных средних проб найдено, что техничее:ка.я 

цел.тrюлоза с.одержит: 5,0¼ лигнина, 3,2¼ пентозанов, 1,5¼ способного 
ь: брожению сахара, 1 °!о с.молы, О, 7¼ золы и, нат:онец, остальное-

01:оло 89°fo хим. чистой целлrолозы. Тюшм образом, в техничее:кой цел
.:тюлозе кроме чистой целлюлозы остаются в небольших ъ:оличествах 

все те еоставные части, которые мы встречаем в дереве. 

Выразив найденные :количества этих отдельных ~оставных частей 
в процентном отношении к дереву, :как к исходному материалу, получим, 

согласно рис. 1, таrше числа: лигвина-2,6¼, пенто;ншов--1,6"/о, способ
ного R брошению еахара-О,70°10 и собственно целлmлозы-45,О°Jо. 

Другими словами, можно сказать, что лигнина и сахара, способного 

к бро;r~ению, при вар:ке растворяется, или, иначе говор.я, отходит 

вместе с отработанным ще.тrоком около 90° (0 ~ ;затем около 83¼ пенто
занов и около 8½¼ собственно целлюлозы, т.-е. не совсем уже не

значительное количество. Соответствующее ко;:гrичество потери це.1Jл:ю
лозы при варке упомянутой более жесткой цел;тrюлозы.. содержащей 

около 7°1о лигнина, составляет только около 6½ ¼ · 
По отношению :к отбеливающей~я це.тrлmлозе у .автора имеется 

только небольшое количество набтодений" Наск(mы:о мояшо суди'rь 

по этим наблюдениям, средний щ:;rход техничеекой цел.тrюлоаы в дан

ном случае состав.тrлет orfoлo 46-,-47¾., 
Отбеливающиеся сорта целлюлозы отличаются по своему составу 

от .жестких сортов, главным обра;юм, в следующем: они содержат о5ычно 

от 1 до 2°fo ;тrигнина, то.тrько от 2,6 до 3¼ пентозанов и, шщонец, 

- очень незначительное :количество еахара. Содержание в них чистой 
це.тrлюлозы, таким обрааом, еоставляет от 94 до 95¼. При этом потеря 
це.тrлюлозы во время варки считаете.я от 11 до 12° /0 • Еще бо.:гrее зна

чительные потери наблюдаются в с,чучаях получения переваренной 

целлющ)зы; адееь выход технической цел.1Jюлоаы падает до 400/о и 

потеря еобственно целлrо,тrозы при этом в лучшем случае составляет 20¾. 
Указанные выше данные определенно выявляют еледующие дnа 

положения. Прежде веего они по1,:азывают, что на основании только 

содержания целлюлозы в дереве еще нельзя суди't'ь о выходе пос.лед

ней. Это содержание играет, разумеется, важн~;ю роль, но кроме того 

решающее значение имеет степень освобождения целлюлозы от ин

крустирующих веществ, частью вследствие различного I{оличеетва этих 

остающихся веществ, частью вс.тrедствnе большей юти ~rеньшей сте.-
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пени растворения цел.~rюлозы во время вар1ш. Rроме того, на осно

вании вышеуказанных результатов можно сделать определенньrй вы

вод, что при сульфитном: процессе ва р:ки, не касаясь совершенно в.о

прос.а об отработанных щелоках, мы не очень заботи:м.tя об э1~оном:ии, 

Нужно при этом заметить, что в :.=~ависи:м:ости от степени перехода в 

раствор инr"рустирующих веществ находится таю1tе большая или 

меньшая потеря волокон це.~rл:юлоаы. Причины уRааанной. выше потери 

цетполоаы при варке должны быть нескольRо более подробно изучбны, 

-та:к Rак возможно, что эту потерю можно обнаружить в отработанном 

сульфитном: щелоке в форме сахара, споеобного л: брожению, т.-е. 
продукта, 1-оторый имеет значение для получения сульфитного спирта. 

¾ При производивших;. 

100 . ......,,----------------, ся опытах, которые имели 

90 
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70 

60 

50 
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10 

о 
in 3n ~п 5n 
. КоИЦЕИУРАЦИ.Я КИСЛОТЫ. 

А-По1·еря в,,,а,. . 
B-Oci1rvк I!fJ1д1пл ... ,ы, нt:1•а 0:тв,_.1,н~·щеtlе11 в Ва (ОН)2 • 
С-Сбr•а:,;rrв~.i\МЫИ с,,чр. 

Рис. 3. 

це.11ь:ю выяснить. это по~ 

лоJI-ение, употре6лят1сь 

химичееки чистая цел.тrю

лоаа. Под этим разумеется 

целпюлоэа, освобожден

на.я от раз.тrичных проду

ктов распада и производ

ных целлю.тrозы_; предста

в.тrяющих переход :к са

харам. 

Та:кого рода це.тrл:ю

лозу можно получить по 

способу проф, Шва:11ьбе 

основате.~rьной обработкой 

целлюлозы, Re содержа

щей лигнина, раствором 

гидрата о:киси бария. Под

вергал по.тrученную та:ки:м 

способом очищенную цел

лю,тrозу : обработке .:кипя-

щей кислотой различной концентрации и опреде.11яя с одной стороны 

получающуюся при этом потерю веса, с другой-количество сахара, 

образующегося при это~ гидролизе в растворе; получают, например, лри 
применении кипящей серной кис.лоты при дейотв:ии в течение 4 часов, 
результаты, которые представлены кривыми, изображенными да рис. 3. 

Верхняя кривая (А) показывает потерю веса, нижняя (С)-ко.тrиче

ство образующегося сахара, выраженное в¼ ¾ от основного продукта. 
Не трудно заметить, что при низких Rонцентрациях кис.1Jоты, потеря 

веса, вообще, много выше количества образующегося сахара. В рас

сматриваемо:м примере, при употреблении полунормальной кислоты, 

Ю:).Т!ИЧ:ество образующегося сахара едва состав.11яет 1 °!о, потеря веса 

при этом уже составляет несколько °!о¼; при пятинормальной кис.тюте 

потеря мса · доходит до 18¼, в то время :как :количество о6разующе-
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-~: :.:: ::i.xapa немного более lO°lo, Таким образо~, очевидно, что от дей
: :-:::::::.~ с~абой кислоты распад целлюлозы при настс•ящих условиях не 
~:z:::::.:щт к образованию сахара. 

ilPП сульфитном процессе варRи целлюлозы: употребляете.я всегда 

: :-:::::-::итеаьно слабая -кис.тrота, а именно то.ч:ько та, которая присут

: :-:::ует в варочной кис.ч:оте сверх бисуль,J,ита. Концентрация ее едва 

=::= 7ЗЬimает 01 7 норма.ч:ьной. 

В противопо.ч:ожность приведенным выше опытам кислота дей

::зуег здесь под давлением. Но, в виду того, что сила действия ки

:;:::-:,ты ПQсrоянно и довольно быстро па.дает, в,jаможность образования 

:uapa иск.ч:ючена при процессе нормальной варки целлюлозы. 
Лабораторные опыты прямой варки целшшоз;ы с сульфитной 

:::~рочной кислотой под давлением, т.-е. при значительно бо.ч:ее благо

=риятных условиях в смысле образования саха.ра, чем при варке в 

:-ыьшом фабричном масштабе, таюые показали, что принимаемые на прак

тиь:е потери еобственно це,ч:,ч:юлозы едва ли отвечают еоответствующе:му 

обра;:эоDанию сахара, на что также должно быть обращено внимание. 

Проф. Ha.gglпnd на основании произведенных им ранее опытов, 

прише.ч: к впо.ч:не аналогичным результатам. Таким образом, нашей 
важнейшей :задачей должно быть отысяание путей и средств для 

устранения, или хотя бы для уменьшени.н:, казавшихся ранее неиз

бежными потерь целлю,~:rоаных волоRон. Прежде чем подойти ближе к 
этому, рассмотрим сначала, юнше Rачества могут быть в будущем: 

пред'явлены :к нашему продукту. 
Иавес'l'НО, что целлю.~:rозу получают для двух ра::тичных целей-

дл.н: проиаводстnа бумаги и;ч:и Rак материал для да.ч:ьнейшей: химиче

СRОЙ переработки, например, проиаводстваискусственного шелка, ацетат

це.~:rлюдозы, нитроцеллюлозы и т. п. Бумажники и :занимающиеся хими

чесRой переработкой цел,ч::юлоаы пред'являют к ней совершенно раз

.личные требования. 

Целлюлоза, идуща.я на химическую переработку с целью полу. 

чения ра:шичных_ продуктов, должна содержать воаможно больше хи
мически чисто,й целлюлозы без продуктов распада и, :кроме того, в 

бо.ч:ьшинстве случаев -дошкна быть освобождена также от пентозанов. 

С другой стороны, для бумажника присутствие в целлюлозе пенто

аанов или гексоаан·ов и; да.льнейших продуктов распада целлюлоаы не 

имеет такого значения. Вее выше указанные продукты, находящиеся 

в во.ч:-окнах, навряд ли могут иметь какое либо вредное влияние при 

изготовлении бумаги. ПрисутС1'.1ше же в целлюлоае одних только пен-

тозанов несомненно не оказывает никакого вреда, что вытекает иа 

применения на практике сульфитной и натронной целлюлозы, содер

жащей от 8 до 9°/0 пентозанов. С другой стороны, присутствие в цел

лщлозе гекеозанов и декстринов имеет, вероятно, некоторое влияние 

на свойство по.ч:умассы давать жирный или тощий размол. 

Вее :эти сопровождающие продукты едва ли имеют в.ч:ияние -на 
гибкость и сцособпостъ :к свойлачиванию цел.ттюлозных волокон, так 
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'I{а:к известно, что отсутствпе гибкости древесных волоRон в отличие 
от целлюлозных заnисит, г.ч:авным образом, от лигнина. При удалении 

последнего, ост3ющийся: комплекс проявляет в основных чертах те ще 

физические свойства, вакие обычно обнаруживают во.ч:окна целлю.ч:оаы. 

· Все сказанное о целл:юлозе, :идущей для производства бумаги, 

естественно, мо:т:ет быть то.11ько приятным для цел.ч:юлоаника, тав: ~шк 

стремление последнего получить из сырья возможно бо.ч:ьший · выход 
·не толы:о не встречает в этс,м противодействпе, но наоборот, поощ

ряется. 

· Таким образом, в будущем необходимо поставить два ра::1личных 
ря.n:а опытов. Одни па них до.чжны быть направлены к тому, чтобы 

процесс производства целшчозы, му.жащей для целей дальнейшей 

химической переработки, был проведен по возмошности так, чтобы в 
результате осталаеь только хим. чистая це.члюлоза; все .же остальное 

дош~tно быть уда,ч:ено, при чем тут не менее важным яв.Т[яется и то 

обстоятельство, чтобы остающпя:ся целлюлоза не была в измененном 

состоянии. При другом .же ряде опытов, :каеающихся производства 

-цештюлс,зы для бумаги, можно было бы удовлетвориться удалением 

остатков лигнина, при чем идеальным случаем: при этом было бы до

стижение значительно больших выходов, чем получаются обычно в 

настоящее время. _ 
При сульфитном способе ра:шичают два процесса. Один выра

.жается в гидролизе, который узнаете.а: по распаду с.ч:ожных сахаров 

до обыRновенного сахара, и сопрово,1щается, R сожалению, тш\же 

ослаблением со,:;ственно целлюлозы. Другой заключается в растворе

нии лигнина. :Как о лигнине, так и о аависимости ме,tщу обоими 

-указанными процессами мы знаем пока очень ма.ч:о. , 
Во всяком случае, для произr;одства цел,1Jюлозы, идущей дл.я из

гuтовленпя бумаги, важен только этот последний процесс, в то время 

как для других сортов целлтолоаы, :кроме того, необходимо ааботиться 
также об ограничении гидролиза присутс·rвующего сахара. 

-<на оеновании ъеего вышештоженного нельзя с:клзаrь, как да,ч:ет.;а 
от ·разрtшения -описываемая здесь задача. Путь улучшения и усшJха, 
·если вообще ыо возможно, до.чжен заключаться в изучении спосо;:;ов 

· бсшее осторожной обработки нашего драгоценнейшего сырья. Лучшим 
средством д.чя этого могло бы быть ведение осво,jождения дерева от 
инкрустирующих веществ при низ:кой температуре. Беа сомнения, с 

этим связано значите,чьное увеличение продолжительности варRи. 

· Это, конечно, неско.чько увеличит расходы, но увеличение выходов 

до тех норм, которых нам до сих пор не удавалось получить, несо

мненно, с избытком по:кроет эти расходы. -
Вышест,азанное относится R проиаводству целлю.ч:озы, - идущей 

преимущественно па выработ:ку бумаги. Что :ше ю_tсается вопроса- о 

получении целю-..ч,:,зы д.чя дальнейшей химической переработки, Т-() 

туr задача еще труднее, так ка:к трудно сохранить собственно цел-

-лю,1J:озу -не 3атронутой, перевод.я:. прочие углеводы -полностью - в рас-
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творимые формы. В самом деле, насколыю чувствителен д.~тя целлюлозы 
даже очень с.т~абый: гидролиз, показывает рис. 3. 

Если проварить цеш1юлозу с раствором едкого бария, то можно 

все продукты распада . це.1шю.т~озы удалить и путем определения 

остатка установить, какую часть от nервонача.а:ьной составляет оста

ющаяся неиамененной цел.тr:юлоза. Подобные определения были таRж.е 
проведены при описанных выше опытах действия :кислоты на.целлю

.лозу. Изображенная пунктиром кривая показывает, как при обраб.отке 

:кислотой указанных концентраций количество целлюлозы, не под'" 

·вергшейся разло;т~ению, т.-е. остаток, получающийся от действия ед

кого бария, состав.т~яющий: вначале около 100¾, постепенно пони
·жается и, обратно, соответственно повышается количество . раствори
·МОЙ в едком барите части. 

Но даже прежде, чем потеря веса достигнет заметной величины, 
конечный продукт обработки уже содержит ощутnтельные ко.1J.ичества 

продуктов рr.спада целлюлозы. 

Исследования обыкновенной сульфитной массы вполне отвечRют 

вышесказанному, т.-е. несомненно бо.т~ьшая часть наход.ящейся в ней 

целлюлозы содержит следы распада. В результате вар:ки, в среднем 

от 11 до 13% всей целлю.110:зы та:к из:мешпстся, что становятся рас
творимыми в едком 6арие. По отношению к исходной цел.11юлоое коли

чество це.11люлозы, пригодной для да.11:qне:ишей химической переработки 
~о~таn.ляет обычно немного выше 800fo. По отношению :к дереву (гото

вому к варке) это число еоставл.лет около 40¼, но нередко еще мень
шу-ю часть. Спрашивается, может ли сульфитный способ при указан

ных обстоятельствах иметь вообще в будущем большие перспективы, 

:как способ для получения высокоценной массы, с.1Jужащей д.11я да.11ь

нейшей химичеекой переработки. Этот вопрос очень важен, ибо 
не · :исключена возможность, что производство подобных продуктов 

еоставит предмет новой отрасли деревообрабатывающей промышлен

ности. ·при этом приходят на ум современные способы хлорирования, 

·при-помощи которых легче выпо.11нить у1шаанные · выше требования. 
Принимая еще во внимание, что применение целлюловы для 

целей дальнейшей химической переработ:ки не вависит .от во:110:кни.

стого строенля массы, а с другой стороны, что Д,JJЯ проведения спо

. соба хлорирования именно более мелкий исходный материал пред

ставляется более удобны}.,r, может быть, для больших количеств 
древесных отбросов, ка:к например, опилок и проч.,· если то,11ько они 

могут быть получены в чистом виде; открыв,1ется :значительно бо.11ьше 

возможностей применения~ чем до· сих пор. 

Вышеупомянутые цифры выходов целшмозы (см. - ~ис. 2) отно
сятся к массе в том виде, в каком она выходит иа котла. Для полу

. чения иа этих чисе.11 данных, ука:эывающих непосредственную связЕ 

··между деревом и готовым· фабрикатом, · необходимо внести целый ряд 
поправок, которые зависят 'ОТ потерь, происходящих при выработке 

целшолозы. Потери эти для наглядности I!зобразим диаграммой (рис. 41). 
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При патере :крупных частиц на сортирс,вках в 1 ¼, при 3°/0 осталь.
ных потерь на сучколовител.ях и пееочницах и, наконец, приблизи

тельно при 1 ½ до 2°/0 потери. ес,бственно воло:кна, получается в сред
нем 48,5 частей абсолютно-сухой или от 53,5 до 54 частей целшп.~:rозы 
с 10°/о содержания воды из 100 частей варочной щепы. Принимая:, на 
основании многочие.ленных определений, средний вес 1 Rб. метра воз

душно-сухого дерева равным 453 :кгр.,для по.~тучения 1 тоннышесткой воз
душно-сухой целлюл•::,зы необходимо от 4,1 до 4,2 кб. метра абс.-сухой 
варочной щепы. 

Принимая во внимание, что употребштемое дерево большей ча

стью содержит воды от 30 
до 40¾, в этом елучае тре
буется 4,5 кб. метра дерева. 
Пересчитывая на кб.· фу'l'Ы, 

получаем приблп::штельно от 

162 до 165, т.-е. чиело, Rото-

ВАРОЧ.НАЯ ЩЕПА 
100 

ЦЕЛПЮЛО3.Р,. 

53,5 

Уходи-r. со ЩЕЛО!'l.ом рс,е находится в полном 
еоответствии с числом, уста

новленным другими спосо

бами. 

/ ПОТЕРЯ }iД СОРТИРОВl<Е-1% 

Цри производстве лег

ко отбе.тrивающейея массы, 
потери при ее очистке обы

чно не:значительны. Из 100 
/ ПонРЯ нл сучколовинщ и частей абс.-сухой варочной: 

ПЕ~о;~0ицt: щепы получаете.я: в этом 

. . · 0 с.лучае в среднем от 44 до 

/ Понрл волокнд"-' 1 .5-2,О1/о 45 частей абс.-сухой массы 

Ри~. 4. 

или приблизительно 49,5 
частей маесы с 10.:/0 в.чаги. 

При этом для произв9дства 

1. тонны такого рода мате

риала требуете.я: 5 :кб. метров 

влажной варочной щепы. 

В заключение ·уделкм. 

несколько слов также выхо

ду це.~:rл:юлозы _из одного кб. метра котла .. Этот выход зависит от в.~:rа
жности дерева, так :как при нысот~ой в.~:rажности в котел помещаете.я: 

большее :количество дерева. Ряд на6лтодений при варке непрямым 

паром дал следующие результаты. При. содержnнии воды в среднем 

в 25~/ 0 получают от 83 до 86 в:гр. массы из 1 в:6. метра; напротив, 
_при 46-42~;0 наб.~подаетс.я: выход · в среднем от .89 до 90 кгр .. Это 
отвечает ·п.овышени:ю пр:иб.~изитеш.но на 6¼ ¼- Дри этом, конечно, 
разумеете.я: в о6оих случаях В•Jздушно~сухой материал почти с одина-

Rовой степенью оевоб?ждения от инкрустирующих ~еществ. · · 

lvl. л. 
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~Р~JФЕССИОНАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБРАЗОВАНИЕ. 

()тнръппле писъмо раб0Jn1-и1,иам профобравова

иия в бумажной промъии,.11.,еииос,тu. 

Тов ар ищи! 

Работы 1-й конференции по профтехничее:кому образоnанию в 
:~ажной промышленности достаточно ясно пов:аза:тrи, что период 

:::::::::rряженной каб:цнетной подготовки общих схем, программ и мето

=х:огичесRих инстру1щий в центре должен замениться усиленной 

:;: ~::о той мест по проведению их в жизнь. 
Худо ли, хорошо ли, но необходимо после · тщательного ознако~ 

~::ени.я с этими общими директивами осуществить их на практике; 
=e;ro подготовки проф. квалифицированной рабсилы - дело насущно 

::::еобходимое и срочное" Но, перенес.я главную часть этой работы на 

11есга, центра,11ьные организации не должны оставаться вне ее. Нао

борот, только с этого момента, когда в их распор.яжение может посту

:;:rагь, хоп1 бы и не систематически, материал из еамой жиnой жизни, 

только тогда и работа центра будет более конкретной . и польза от 
агой работы - дшI мест более ощутимой. 

Методологическая Комиссия ТЭС'а, избранная Секцией профтехни
чеекого обр·азования ТЭО'а, имеющая:. в своем составе постоянных 
представителей Культотдела ЦК Со:rоза Бумажников и Главпрофобра 

Наркомпроеа, исходя из вышеприведенных соображений, просит то
варищей заведующих фабзавуча:м:и и профтехническими курсами на 

бумажных предприятиях и преподавательский персонал де,11иться с 

нею своими затруднениями и успехами в · области осуществления 

постав,11енных Главпрофобром и Конференцией заданий, а также и 

других вопросов текущей живни школ и курсов. Все эти матер~::алы 
будут всесторонне изучаться Комиссией, сопоставляться с опытом 

других мест, и на них по возможности будут даваться ответы и ука

зания. 

Не считая полезным связывать места ка:кой-либо постоянной 
отчетностью, а тем бо,11ее - по установленному общему шаб,1Jону, Ме

тодологическая Комиссия ТЭС'а отмечает лишь нее:колько конкретных 
групп вопросов, по :которым она жела,11а бы в первую очередь всту

пить в обмен :мнений с местными . работниками профобразования, и 
характер :матерщшов по этим группам. 

I. Схемы общей увязки программы по частным комплексам и 

прохождения по ним по.11ного курса. Мероприятия в отношении 

отста,11ых или малоподготовленных учеников. 
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II. Связь общеобразов:пельных и специальных куре@ с практи
ческими работами в лабораториях, мастерских и фабриках. 

III. Методы преподавания и поеобия. 
IV. Самодеятельнасть учащихся в 06.11асти пополнения общего 

образования: и, усвоения учебного материа.1ш. 

По I-му пункту ддя Мет. Ком. были бы интересны ш:,:шчательные 

выводы из совещаний Учебных Советов школ и курсов, выписки из 
. . 

протоколов и т. п. 

По П-му - образцовые дневники учеников й: рабочие программы 
(недельные, месячные. триместровые) преподава·rелей и инструкторов. 

По III-мy- конспекты примерных уроков с перечнем пособий, 

демонстрируемых опытов в к.11ассе И;lIИ на фабрике. 

По 'IV-мy - образцы· творчества учащихся, сведения об учени

·чЕ'юких организациях, vведения о связи школ и курсов с 1".пу60:м: и 

другими культорганиз::щиями. 

В зависимости от степени общего интереса матерпалов они могут 

9ыть опубликованы в журнале 'l'IБумажная Промышленность и., ,,Ра
·бочий Бумажник'' и др. 

:Кроме заочной переписки крайне желательно_ и живое общение. 

Поэтому Мет.Ком. просит работников мест при всякой поездке в центр 

сообщать ей заблаговременно (Мос1ша, Bapnap1:a 5, Технико-Экономи
ческий: Совет Бумажной Промышленности, Методолог:ич. Комиссия), 

чтобы мошна было еоорганизоnать совместное аае-едание для r:заимной 
информации. 

С по,11ной уверенностью; что наш приаыв, продиктованный лю

бовью к общему педагогическому делу и сознанием необходимости 

дпя его успеха взаимодействия теории и :практики, не будет оста
влен Вами без внимания, 

Председатмь Профтехнической Секции ТЭС'а П. М. Горбун.ов, 

Методологич. Rомиееия ТЭС'а Ф. Ф. Бобров (ТЭС), С. fI. Лут1dо1-1ов. 
_ (Главпрофобр), И. Ф. Рах:мапов (ЦК Сою;щ, Бумажников) .. 
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Производство :квалифицированной рабсилы, 

(Методолоrичес:в:,ий очерк). 

Между масеовым фабриqно-:заводс:ким производством и школь

з:ы:м о6учени:ем легко провесrи ана.11огию . 
.При производстве вещественных благ дело обстоит значительно 

::::rроще, чем при подготовке :молоде~r:и к профеесионально-трудово:й: 
живни. В первом случае известны качества конечного продукта, опре, 

.::rеляемые его потребительным нашачением; соответсrвенно этому 
выбрано иеходное сырье, ааклIQч:ающее в себе потенциально-полЕ:а~ 
ные свойства; известен основной принцип - обш1гораживание сырья 

выявлением и концентрацией полезных свойств его, и схема техноло

гического процесса, т.-е. ряда последовате.11ьных операций над сырьем, 
опреде.11летсл сама собой. -

Во втором: с.11учае-роль исходного об'екта играет школьник-но

ви:чек, будущий рабочий че.лс,веR, со всеми своими личными у каж
дого оеобенностями. Окончательная форма, которую ему должна дать 

шко.11а, также не может быть точно охарактерюоnана:.')")квалифицироn::ш" 

ный рабочий'\-:это еще очень общее слово, форма, в . которую. даже 
в одной отрасли промышленности можно влить весьма разнообразное 

содержание. Отсюда первый вывод: 

Методика преподавания длл школ фабзавуча не. может быть дана 
в форме детального перечня .жестких правил, Rа:к это имее.т место в 

установ.11ении последовате.11ьности: производственного процесса. 

Но в новом деле, особенно в таком: актуальном и ответственном, 

ка:к подготовка смены д.11л выбывающих из производства тру
жеников станка и аппарата,~ не.11ьзя оставить без :каких-либо ука

ааний преподавателей фабаауча, на r~оторых возлагается проведение 

процееса воспроизводства· квалифицированной рабсилы. 

Поэтому необходимо создать хотя бы самую. общую схе.му педа~ 

гогической переработки подростков в школе фаб. зав. учени~ 

чi3ства, исходя из тех же оснований, которые отмечены выше д.11я 

технологической схемы. 

Установим сначала качества >Jпродукт.аи. школы Ф3У-квали
фиц. рабочего. Эти качества всецело определяются его назначением. По, 

трсбите.11ем квалифиц. рабqилы .является завод и.тш фабрика-сложный 
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иа совокупнс,е;ти машин, двигателей, ор;удий, станr:ов и аппаратов, 

производственный ске.1Iет, который превращается немед.1Iенно в свое

образный социа.1Iьный организм, как только во всех необходимых его 
пунктах займут свои места рабочие люди, знакомые с его общим 
устройством и с действием и ролью в последовательности производ

ства отдельных машин и аппаратов. 

Люди разожгут топливо под r~от.1Iами, наполнив их водой, люди 

будут поддерживать горение и парообрааование, они же пропустят 

пар через двигатель, перебросят энергию канатами, ремнями, электри

ческими ,проводами по веем: отде.1Iам фабрики,-и загудят, ;зашу:м.ят 

станки и машины_ орудия, готовые принять для обработки исходный 

материал. Материал этот, сырье для производства., отб,ерут шоди и 

пустят его снача..1Iа в одну :машину, аатем отсюда в другую, и будут 

наблтпдать, чтобы каждая машина или аппарат сделали свое дело не 

больше и не :меньmf\ того, сколько здесь по,1Iагается, чтобы шфы
тые полезные свойства сырья в постепенности раавертыва,1Iись, из

лишний и ненужный баласт отходил и потребительные .. качества бу
дущего продуRта с каждой операцией :концентрирова.1Iись. Веем этим 
прощсеом обработки сырья в продуRт непосредственно у машин, 
·орудий и аппаратов руководят люди-ГJiавнопроизводственные, или 

профRвалифицированные рабочие. 

Рабочие при машинах двигателях-,,энергетики(1 и обслуживающие 
машины и аппараты, как вещественные об'екты,-ремонтны~ мастеро
;вые,-та:к.же квалифицированные рабочие, во не основной профес

сиц:, а вспомогательной. 

Главный прианак квалифицированности -уменье обращаться 
с машиной или аппаратом при совершении ими прои;л;одuтвенной 

операции, над · основным сырьем- основная професс.ия, над · вспомо
гательными материа.1Iами - вспомогательная профессия. Основным 

сырьем называем мы те исходные материалы, которые образущт 

вещественное содержание окончательного продуRта, или вещество 

которых в том или ином виде должно в нем сохраниться. Так, в 

бумажном: производстве-материалы: волокнистые древесина, С()лома, 
тряпье; про1шеивающие-гарпиус, глинозем; наполняющие- каолин; 

краеки-суть основные. В производстве варочной жидкости-раствора 

бисульфита кальци.я для сульфит-це,1Iлюлоаного процеееа,-основными 
материалами будут: сера, колчедан, воздух, известь, извест1ивый ка

мень, вода. Но в самом: производстве сульфитной цел.1Iюлоаы основны_м 

материалом являются то.1Iько 6а.1Iансовые дрова, та:к как содержащаяся 

в древесине клетчатка и образует вещественное содержание продукта--

целлюлозы. 

Ш:колы д.1Iя рабочих подростков бумажной промышленности ор

ганизуются пока лишь -для подготовки квашtфицир~ванных рабочих 
о с но в н ы х профессий. Поэтому достаточно ограничить- эти основные 
профеееии тольRо 3 специальными циRлами: -
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-· -_ _;:иsводство волокнистых материалов (полумасс). 
::. =:;,оизз,Jдство бумажной массы л бумаги брутто. 
~==· ·=•це,;:ша бумаги. 
::=:: ::-:е уакая специалюация достигается уже на праRrике. 
=:::.JJ:a имеет целью ус.корить процеее длительной практичесRой 

: ;;. ~ :::::z :рабочего, необходимой дл.я: приобретения надлежащего уиенья 
.:::: =: ::::-::-очного 2ашi.еа навыков в работе ·с той или иной машиной 
: : =- :=оеделенной операции над данным сырьем. 3десь, &тот личный 
=~:: у учеников школа должна заменить техниr:ой оформленного 

_ :_:::::::ивного опыта; лишь при таком условии шко.11а действительно 
• ::.:;::-иг срок выучки. Ибо при догматичесRом перечне рецептов, за
- ·:;Zё:'э.нии го.11ых указаний, беа научных обобщений, влекущих за 

-::;i и экономию труда и времени, ·а также дающих болеа универ-

• ; .. ::~~е приемы для раsрешени.я частных практичее:ких задач, идя 

_: : 5::цего,-при таком ненаучном препод:шании в школе никакого 
-~~:рения достигнуть нельзя. 

Но уменье обращения с машинои не может ог_раничитьея одной 

:::=:з:икой, т.-е. сово1tупностью более совершенных· действий рабочего; 
:=2: ;::~;олжны быть еще и це,чесообрааны, т.-е. соответствовать конечной 

:::-:аи данной операции с материалом. Эта целееообра3ность не может 

::::..~ь достигнута гоJrословными уюt:заниями, в результате чего пoлy

"illrcя автоматиsация рабочего, которыи не будет в состоянии реаги
:; с>вать на всякие частные случаиности, вавиеящие от неоднородности 
::зойст:в обрабатываемого материала. Для правильной ра,боты он 
::Qлжен sаранее предвидеть результат того ю:rи иного своего дви

зения на ррган машины, в смыеле иsменения: ее действия на обра

батываемый материал. 

Предвпдеть-это знать. 3нание достигается изучением наук. Сле
;:~;овательно, чтобы стать квалифицированным производственным -ра

бочим, ученик фабзавуча неизбеж:~:~о должен .получить научное обраао

ваниеt и чеи более широ1~0 и углуб.ченно оно будет, тем легче и еко

рее он овладеет своей машиной на практике и тем экономнее и 

успешнее он при ее ПОМ{IЩИ будет еовершать определенное· эдесь пре

образование материала в еледующую . очередную фазу. Общее разви
тие . для р.с.бочего-бумажни1rа, ка:к и для других технологичеr,:ких 
профессий, является поэтому специфичным, и -его Д(IЛЖна дать шко

ла Ф3У. 

Таким образом мы установили качества "окончательного про

дукта" производства технической школы фабаауча, именно: произ

водственный кв1.шифиц:и:рованный рабочий должен-1) уметь созна

тепьно обращаться с проиsводствевны:м: орудием '(машиной или аппа

ратом), 2) понимать цель операции и 3) быть способным регулировать 
ее ход, в зависимости от с в ой ст в обрабатыnаемогJ основного :мате

риала в начальной фа:зе и. от качеств, требуемых от него в послеа 

дующей фюе. 
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У становили в самой общей форме. таR как специа,11иsацию и 
приобретение большей и.11и меньшей степени ловкости и сноровки, а 

с.11едовательно, и самосто.яrельности в работе, мы относим уже к 

послешкольному периоду практиqеского стажирования. 

Теперь перейдем к такому же общему анализу "сырогС1 оснuв
ного материала" школы Ф3У-рабочих подростков, решивших гото
виться к ответственной роли заместителей своих отцов на :квалифи

цированной фабрично-заводской работе. 

:Конечно будем иметь в виду нормальный средний тип, ие:клю

чая как болеаненные отк.11онения: от него, так и какие-либо ие1шю
чите.~1ьно одаренные натуры. Особенности юного воараста - л ю 6 о
пыт с ·r в о, ин тер е с к ж и ан и и окружающей действительности, и 
стремление скорее сравняться со старшими в среде фабричных под

ростков, дополняются относительно малым, сравнительно с город

скими, личным опытом _и sапаеом естественно приобретенных предста

влений и понятий. 3десь вероятнее всего всrретить, так Шt3. ')'lздравый 

смыс.11'', принимающий беа всякой критики чувственные качества 

вещей и предме·тов, как реальности, существующие независимо от 

него во внешнем мире. ')'IНаивный реалиsм"-вот та девственная поч

ва, на :которой учитель ш:колы Ф3У должен посеять научное знание, 

вырастить материа.1шстическое отношение :к действительности. Ес.11и 

допо.11ним харав:теристшtу новпчRа тем, что он мыслит преимущест

венно образами, что он обычно практик и оценивает факты с точки 
зрения их вещественной применимости и, наRонец, что он авансом 

доверяет старшим, а также и учителю, и охотно прииет на веру бе3 

скуqного и порой искусственного до:каы~.тельства то, что наглядно 6у.:. 

де·r по к аз ан о ему, как прак'rически по.11езное и применимое, то 

:этии, не входя в большие деташr, можно ограничиться и далее уже 
приступить к наметЕе главных вех и приемов самого "производствен

ного процееса" обучения. 

Продо.11жим нашу аналогию менщу шко.11ой и фабрnю)й. Кав: 

сырье· снача.11а превращается в однородную массу, из которой затем 

отливают бумагу разного сорта и назначения, так и из подростка ·уче
ника Ф3У раньше всего надлежит выработать общественного челове

ка, а потом: уже отформовывать окончательный продув:т-профессио
нально-ква.11исрицированного ра6отниш1, по одному из трех циR.11ов. 

· Отсюда происходят две стадии педагогического процесса mrш.11ы 
ФЗУ. Первая-обще-образовательная (в спец. смысле) и общественно 

и профессионально воспитательная, сглажива:ющал елучайное :в уче

никах и вырабатывающая у всей их массы единое цельное миропо

нимание и проиаводственно-техничес:кую психо.11огию; здееL обучение 

строится, исходя от общеизвестного ученикам -частного .:. научным; 

обобщениям. в том минимуме, Rоторый ну.if:ен для второй стадии
профеесионально-технической специапизации, опирающейся на эти 

общие по.тюженид и применяющей: их к практическим целям проиs

в·щства. 
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.::.с.:ш еще добавить, что образовате.тrьный уровень окончивших 

=.z:;:y Ф3У ни в коем случае не может быть и,не должен быть ниже, 
-:,:-=:,[ у воспитанника школы II ступени, и :кроме того з.:~;есь еще тре

::--==-~я значительное время для работ учащихся в производстве, то 

: :::.::::ет- ясно, почему метод преподавания: в шко.тrе Ф3У до..1жен быть 

=::з:~, чем в общеобразовательной школе, и сама шr:ола Ф3У должна 

::::..:ъ оргаюшошша на других основаниях, в:ключая в свои за;::~;ачи и 

: =-=::~;ифическую общеобразовательную переподготовку и перевоспита
::z:: своих питомцев, ибо для :каждого рода продукта нужен и свс,й 

~..-:3.:ериал. 

Ф. Воброб. 
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Совещание по профтехничеекому образованию и о 
школах ФЗУ в бумажной промышленности. 

Первое за время рево.1:поции Совещание по профтехническому 

образованию, с,:,званное по инициативе культотде.тrа ЦК Союза Бу

мажников, прове.тrо свою работу в течение че·rырех дней, начиная с 

25 но;:rбря 1924 г. 
На Совещании присутствовали заведующие шко.тrам:и Ф3У, заве

дующий По.тrотняно-3аводскими курсами и представители от РЛКСМ, 

ЦК Бумажников, ТЭС'а, Главпрофобра, ЦБТ и заводоуправлений
всего 28 человек. 

Перед Совещанием стояла ответственная задача - учесть опыт 
работы шко.тr Ф3У и других учреждений по рабочему образоюнию в 
бумажной про:мыш.тrенности, наметить методические основания ддя 

построения единого учебного пшша и программы шко.чы Ф3У, вы

яенить практические возможности для проведения бригадного и ин

дшшдуального ученичества и д.тrя организации краткосрочных проф

технических кур.:;ов 1 производственных экскурсий и выставок, наконец, 
поставить вопрос о подготовке квалифицированных рабочих в связи 

с действительной потребностью бумпромышленносги в пополнении 

убыли профква.тrифицироващrой рабочей силы. 

В доктrадах общего хара:кт'ера о еостоянии рабочего образования 
(Главпрофобр), о профтехническо:м образованиив бумажной промы
шленности и его материальной баdе (КО.Ц.К.), об ор1-анизации уча
щихея и политическом воспитании в школах Ф3У (ЦК РЛКСМ) и о 
потребности бумажной промышленности в пополнении убыли квали
фицированной силы (ТЭС), были освещены те общие вадания, кото

рые С'l'оят перед рабочим образованием в це.тrом и перед шко.тrами Ф3У 
в частности. Особенно ценными в смысле выяснения конкретных 

уеловий работы на местах были док,тrады заведующих школами Ф3У, 

их было rаслj·шано 9; из них видно, что не всегда хозяйственные 

органы в полной мере шли навстречу новому делу строительства 

, фабрично-заводского ученичества. Часто ответственная работа орга
низации школ Ф3У проходи.тrа беа участия специалистов бумажни

ков, и заводоуправления не всегда предоставлюти впо.тrне подходящие 

и о6орудованные помещения д,тrя занятий. 
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- : ~=и~ :з:tтру~нения ·на местах вызва,ла разработR.а учебных 

_ _ _ z ~-J=-рюгУ, так как составленная тэс·ом при участии = ~: =:;vГ?IOHia не была в достаточной мере использована мест

-_-= ~1~::::н.и:ка:Уи, а потому почти каждая школа вырабатывала свою 

: - : iY.Y-:_;- и свс·й учебный план. Особенно различным оказался под

: = = : ~-:_;-:;:ению в производстве. Многие школы проводили производ
- _ -~:::::-= обучение в · слесарных и столярных мастерских, а в прак-

-= -_: :::=х занятиях в производстве не было планомерности и доста-

- :: .:: : :--) руководства. Бо.11ьшое препятствие к успешной работе школ 
оказывало неправильное комплектование школ подростками 

: : ~ =-==-о возраста и различной подготовки по общеобразоnательным 

=; :-=Y-=TIOI . .Кроме того, школы Ф3У не были в состоянии охватить 
: ::-I :.:::о;:~;ростков, занятых в произnодстве, оставляя большой процент 

: · =:;: :с"I-ков беа обучения. 
Вопросы методичесв:ого хар:.штера, юш-то: рассмотрение учебного 

:::=:.~а п программы Ф3У, разбор схемы бригадного и индивидуаль

:::: ::-: ученичестnа, организация курсов, производственных экскурсий 
= :::::.::тавок были ааслушаны в секционных заееданиях Совещания. , 

}rчитшн1.я це,ч:есообразность выработн:и единого учебного шrана 
z =рограммы: для mRoл и курсов, Совещание постановило просить 

:=-.-::авпрофобр приступить к составлению единообра3ной схемы программ 
= в ;:щльнейше:м: для корректирования f!абот провести созыв с'еада 
хесгных работников по профтехническому образованию. Дю1: · срочной 
:::::::эдrот@ки преподавателей ш1-сол Ф3У признано желательным орга
.,,:nзовать специальные курсы по бумажному· производству дл.я: педа.

:-:,гов, выпускаемых Институтом им. Карла Либкнехта, и прив.11ечь :к 
=едаrогической работе женщин, оканчивающих ВТУ3'ы и· специали
аирующихся по бумажному производству. 

Для урегулирования :материального положения школ предложено _ 
настаивать перед хозорганами на обя;зательно:м: предоставлении хорошо 

оборудованных и приспособленных для заня1•ий помещений, на вы

;:~;е.11ении специалистов производственников в качестве преподава:ге,ч:ей 

и заведующих шко,ч:ами и ученичеством. 

Политическому воспитанию и клубной работе учащихся, по поста

новлению Совещания, должно быть уделено особое внимание. По 
вопросу о бригадном: и индивидуа.11ьном ученичестве была отмечена 
возможность применения так•:ового, как временной формы обучения в 
тех случаях, когда по тем или иным причинам нельая открыть школу 

Ф3У и, главным образом, для подготовки работающих на стакках и 

в ручную. 

· Особенное внимание Совещания было обращено на проработку 
п.11ана производственного обучения подростков и на устройство крат

косрочных курсов по поднятию квалификации взрос.11ых рабочих. 

По покладу проф. Л. П. Же ре б о в а Совещание предложи.ч:о 

ставить учащихся в школе Ф3У на проиюзодство в качес·тве рабочих 
с 3 года обу'lени:я, начав с перзого ro;:i;a обучения практические ра-
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боты по заданиям mRолы, приступить к организации :курсов на пред

приятиях по типам, предусмотренным цир:куляром Главпрофобра, и 

от:крыть курсы по полумассному ци:клу при одном из ВТУ3'.ов в 

Москве. 

Бо.11ьшой интерес вызвал доFmад о потребности 6умпромышлен

ности в пополнении убыли квалифицированной силы проф. Ф. Ф. Боб
р о в а, предложившего производить расчет потребности проф:ква.11и

фицированной рабочей силы не от ко.11ичества выра6атывдемой про

дукции, а от числа рабочих, необходимых д.щr обслуживания всех 

действующих машин и аппаратов в бумпромышленности, ра~деляя 

рабочих по категориям: гр. А-ведущих кошrективно автоматизиро
ванные технологические процессы и гр. В-рабочих индив.идуального 

_труда, работающих на станках (Ба) и на ручных работах (Бб). При

нимая во внимание необходимость своевременной подготовки квали

фицированной силы для вновь строящихся фабршс, Совеmанием было 
.принято предложение докладчиRа о создании осоGого фонда на вос

производство проф1шалифицированной силы из средств, ассигнуемых 

на постройку новых фабрик. 

О производственных кружках и об экскурсиях, проведенных на 

ф-ке им. т. 3иновьева (б. Голодаевской), сделал интересное сообщение 

инж. Е. Н. Самарин. 

Обстоятельный доклад о· проиаводственной выставке на ф-:ке 
,,Сокол'' с демонстрациrй снимков с экспонатов выставки был пред

. ставлен одним из организаторов выставки инж. Л. Ю. СегаJ1овым и, 

. кроме того, Совещани:Е'м было заслушано :методическое об'.я:снеiше 
инж. А. С. Таля :к составленной им инструкции о производственных 

выставках. 

Не был остав.11ен без внимани.я: острый вопрос об отсутствии 
учебню~ов и руководств для школ Ф3У, и по докладу Главпрофобра 
об издании учебников была принята резолюцил, подчерщ:rувшая не

. обходимость скорейшего издани.я: специальной литературы по бумаж
ному производству. . 

Совещание отметило ценную работу Полотняно Заводских :курсов 
и просило заведующего курсами инж. П. Ф. Ниссена подготовить 
к печати тот методический материа.11, который получен им в резуль

тате нескольких лет работы с курсантами. 

Совещание закончило свои работы 29 ноября. 

Резолюции Совещания пос.т1е утвержденин их Главпрофобром 

. разос.'lаны школам и :заводоуправлениям для руков~дства. 

И. Рахманов. 
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Госплан о развитии бумажной промышленности. На состоявшемся 
::~зра.'Iя под председательством Г. М. Кржижано-всв:ого заседании 

~;"',z.::иу:ма Госплана был заелушан доклад Промсекции о развитии 
- ...i:.~:ной промышленности. 

==-кJ~адчи:к В. И. Майер подробно остановился на характеристике 
: :::- : ::рорыва, которыЧ получается между ростом потребления бумаги 
- :::;:э.не и развертыванием бумажной промышленности. Несмотря на 

~ ::_ ~7ельное развертывание бумажной промышленности в текущем 
-: =:-- выражающееея в росте выработки бумаги на 51 проц. по срав
:::::-::::1в) с выработкой истекшего года, картона- на 35 проц., целлю.:. 

::=~-на 58 проц. и древесной массы-на 9 проц., потребность в им:. 
=::;-:е бумаги все воарастает. В текущем году ожидается ввоз бумаги 
::: :::артона в размере 40 60 проц. собственного производства. Душе- -
::. =~ поrреб.11ение бумаги в стране все еще в гигантской степени от
::аеr от норм западноевропейеких и американских, составлля 4,5 фун. 
:::::. ,:rушу против 35 фун. во Франции, 

Оба эти обстояте.11ьства- и необходимость учитывать растущие 

::у.1ыурные . потребности страны и возрастающий уде.льный нес им
=орта-застав.11яют всемерно форсировать дальнейший рост бумажной 

=ромышленности. 

На ряду с достижениями бумажной промышленности, выражаю

:цимися в росте загрузки предпрпятий и увеличении выработв:и, в 

в:ей на6.11юдается и ряд дефектов. Так, при производстве бумаги в 
количестве 68 проц. проиsводства 1913 года количество рабочих бу

~ажной промышленности увеличи.11ось до 25.675 чел. против 21.700 чел. 
в 1913 г. Себестоимость производс·rва все еще непомерно велика, со
став.11яя 6,3 руб. за 1 пуд, бумаги против 3,3 руб. до войны. 

Финансовое по.11ожение бумажной промышленности сравните.11ьно 

благоприятно, и хотя на 1 октября 1925 г., согласно финансовому 

штану, намечается некоторый дефицит по Центробумтресту и Ленин
градбумтресту, но он вполне покрывается банковским в:редитованием; 

По Центробумтресту намечено понижение R концу года банковского 

:кредита по учету вексе.11ей с 4.250 тыс. руб. в I квартале до 2,5 милл~ 
руб. На капитмьные затраты финансовым планом предусмотрено всего 
б.67Т тыс. руб., в том числе по Центробумтресту на 4.995 тыс. руб. 
Помимо амортизационных фондов на новое строительство, должна быть 

испо.11ьзоrана также часть прибылей эа 1923 - 24 г. Общий доход от 

Электронный архив УГЛТУ



- 134 -

бумажной промышленнс"ли на 1 отаября 1925 г. намечен в сумме 
7.310 тыс. руб., в том чиеле по Цеюро6умтресту 6.186 тыс. руб., по 
Ленинградбумтресту-812 тыс. руб. и Укрбумтреету-Щ2 тыс. руб. 

Г. М. :Кржижановский открыл прения по доютаду еледующим 
заявлением: 

,, В некоторой части преес.ьт набл:юдается тенденция к преувели
чению наших хозяйственных успехов. Между тем, на ряду с общим 

хозяйственным под'емом, знаменующим ,н:изнеепособность страны и 

эiрфективность правительственной экономической политики, остается 

еще. огромное поле для~ работы, в сеобенности, если отвлечься от сре
дних величин при изучении действите.т~ьного положения в целом ряде 

.ртрае.т~:ей промышленности. Характерным примером в этом отношении 
может служить бумажная промышленность. При росте грамотности и 

цктивнос·ти населения необходим быстрый переход от теперешних 

норм потреб.т~:енпя бумаги в стране, по крайней мере, до 20 фунт. 
на душу населения. Производство бумажной промышленности дол

щно быть форсиро1:шо до годовой вырабоши в 70 милл. пуд. Что ка
~-аетея внутреннего состояния бумажной промышленности, то на ряду 
~ хоалйственным под'емом ее необходимо констатировать и обратить 
:внимание на растущую диспропорцию в количестве выработки и ро

сте рабочей си.т~ы и на е-ебестои:м:ость, представляющую крайне высо
~ую величину по сравнению с довоенной, что об'ясняется непра

вильным распространением по стране бумажной промышленности и 

дефектами ее органюации. В отношении этой отрасли промышлен

ности необходимо уме.т~:ое использование и комбинирование сырых ма
тери[LJ"IОВ, энергетических ресурсов и квалифицированной рабочей 

силы.r.r. 

В результате прений Президиум принял в основном до:клад пром

секции и постановил войти с док.т~:адом о ее работе и перспектиnа.х в ОТО. 

nЭКОЕ!ОЧИЧ•~СIИJI .жизнь" 5/1!-25 r. № 29: 

Выработна бумаги, нартона и полуфабринатов на предприятиях бумаж
ной промышленности СССР в первом квартале 1924/25 r. 

(в тоннах брут·rо). 

11 1 

1 
ЦPЛ.lTf\ЛtJ,i.1,. 

1 

Др~1:~, пая 
п () р и о Д. Бу~r.-,.1;:1 •• K;:ip11JЯ. 

1 

l\1[11'1_'.[1,. 

Ок,яr:рь 19~4 г. 
11 14.877,9 1.437,9 3.9 15,8 4.579, 1 

Н,,нr.рь ,, : ii 13.666,5 1.203,8 3.731,2 3. 718.1 
Д,t-'l~iJ..L.tpЬ ,, · 11 15.611,5 1.465,8 4.182,7 4. 265,6 

,, 
ИТОГО О::( п"г,n"'I Т'""Р 19'Чj'15 Г 11 -· --,------ .. , ' . - ~ ·11 44. 355,9 4.107,5 11.8-Щ7 12.562;8 

За, 4 1:г .. 1рт. 1923/24 r. 86. 677,5 3.149,3 9.853,9 10.492,0 
") ,, " 

~3.515,l 3.170,5 7.495,9 10.276,9 
1 к1,:,.рт. 1924/25 г. в 

('\i,";/ 

I "·; (., 

~ 4 1;I,:чл. 1923/24 г. 121 °/0 130°/о 120°/u 120°/u 
к 1 1:r,1-рт. _ 1 u23j24 г. .. lQQn/_ ........ / u 129°/о 15Sr/v 1<пс,/. _,.,. / u 
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~:.. .:::1:к:;й бумажной фабрине им. т. Налинина (Gывш. Пt1.IГi:6ШИ) 
. _ :: ::::-z.::::::::~ в газ-=:те "Молот'' отмечаются в 1923/24 опер. году 

- . ~ =:=:~~е производственные достижения. Достижения эти обязаны, 
::::::;:::.:: : 5:;:,а.з,:-~r, произnеденным в истеRшем году работам по элек

- ~ •- ==2.:::~ш фабрики (затраты 67.000 руб.) и Rапитальному ее ремонту 
. : : :::-уб.). Сю.rочерпки, работающие от своих паровых машин, оста

: ~ ~ ::::~ не э:теЕ'l.'рифицированными. Усилено некоторыми машинами 

: : =::::.::::-ате.:тьное оборудование (бегуны, кулечная машина). Фабрюш 
, -~~ ::.:::а.1а за 1923/24 г. 134.000 пуд. бумаги, вместо программных 

-~ _ .,, : ::, пуд., при чем октябрь 1923 г. дал 5.171 пуд., а сентябрь 1924 г. 
3=: :s.66!3 пуд. Успеху работы епоеобствовало тu,кже введение пре

--=:::.::~1:::ой и сде.льной оплаты труда. Простои еамочерпок еократились 

~:::::J;y опер. года на 70¾, хотя они продо;:тжают еще оставаться: 

..:::=:::::::р}1:ш1ьно выео:кими, а именно: простой ю1.ждой самочерпки с,)ста

: -:-::.-: з сентябре 95 чаеов. Производительность 1 рабочего в месяц, счи
:: .:..:: на писчую бумагу, в 1913 г.-26 пуд., в октябре 1923 г.-12 пуд., 
: :ев:тябре 1924 г.-33 пуда. Норма выработки еортировщиц в октябре 
_ ~~ г. 2-3 пуда, в сентябре 1924 г.-10-13 пуд. Средняя заработ

:::::::::;;: плата 2а человеко-день в 1913 г. - 78 RОП., в оъ:тябре 1923 г. -
.:.. :;~уб. 29 коп. и в еентябре 1924 г. -1 руб. 66 Rоп. Средняя себе
~=::,имость 1 пуда бумаги в октябре 1923 г.-10 руб. 44 коп., в сентябре 
:.:"2-i г.-6 руб. 29 коп. Для текущего опер. года фабри1ш ставит глав
:::·~:й: своей аадачей поднятие производите,чьности труда., которая должна 

=огнать рост аа.работной пли.ты. 

Постановна ·нартонно-бумажного производства на Шостенсном по
роховом заводе. В с.вязи с демобилизацией военнс•й промыш.ченности 

Шостенский пороховой: апвод (Черниговек. губ.) организует картонно-

6Jrмажное производство. В настоящее. время пущено в ход произ

водство соломенного Rа.ртона с выработкой 4 - 5 тыс. пуд. в иеея:ц. 
В мае месяце предполагается пуек бумажного отде,ча д,JIЯ выработки 

еоломенной обертки в ра3иере· 8 - 9 тыс. пуд. в месяц. Вся продук
ция предназначена для нужд артиллерийекого ведомства. Оборудо:. 

ва.ние приобретено с Анноловской ф-ки бывш. Лингард близ Ленин
града. Работами руководит инж. В. Я:нкевс:кий . 

. Пуск Роганьской фабрини. 8 февраля с/г. У:крбумтрестс,м пущена 
· в ход Роганьская фабрика (бл. Хя,рькова), бе:здействовавшая 9 лет. 
Фабрика должна выпускать около 1.000 пудов . в день соломенной 

обертrtи. 

12-ro cero марта скончался один из старейших русских бу~ 

мажных мастеров заведующий производством Добрушской бу-
мажноа фабрики · 

Альберт Эдуардович ВЕРНДТ. 
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РАЗНЫЕ И З В Е С Т И Я. 

О причинах недостатна тряпья на мировом рынне. В :No 1 жур
нала мы сообщали уже об ощущаемом в настоящее время на миро
вом рынке недостатке тряпья. 

В одном из последних номеров "Papier-Zeitung"-(4 февраля No 10) 
мы находим несколько данных, об'ясняющих причины соврем~нного 

тряпичного го.11ода. 

Основной причиной яв.11яется сильное уменьшение в течение 
последних 10 лет еборки в обедневшей Европе, особенно в Германии, 
в то время ю1к потребность в тряпье необычайно. быстро возрастает, 

так как целый ряд новых производств применяет в настоящее время 

тряпье в качестве сырья. С другой стороны, Соед. Штаты Америки 
пред'яв.11яют огромный спрос на тряпье, вызываемый не только уве
личившимся потреб.11ением его в бумажной промышленности, но так

же и тем обстоятельством, что для чистки 15½ милл. авто:м:оби.чей 

применяется тряпье. Сборка же тряпья в богатой Америке, наоборот, 
сравнительно ма.11а, та:к ка:к там оно собирается жителя:ми..:.в вееьма 

неаначительных К:Jличествах. 

Одной из_ привходящих прИ'IИн недостатка тряпья явилось. 
японское землетрясение, вернее, поеледовав:::пее за ним вuсстановление 

Яаонии, спедствпем которого явилось громадное требование со стороны 

Японии на американский кровельный картон. 

11-1. В. 

Отбелка целлюлозы при высокой консистенции массы по методу 
Wolfa. Вертика.11ышй аппарат Флетчера для отбелки по этому методу 
представлен на рис. 1. Небеленая целлю.11оаа с содержанием сухого 
вещества в 35-75¾ сначала дробите.я, подымается ковшевым элева
тором на высоту 8 ~rетров и попадает аатем в червачный транспор

тер, которым и подводится к аппарату. Консистенция целлюлозы при 

попадании в транспортер, как указано-около 35¾; здесь прибавляется 
6ми.11ьный раствор, так что когда целлюло;за достигнет аппарата, 

консистенции ее составит 19%. Эта консистенция остается _в течоние. 
всего времени процесса отбелки и при разгрузке аппарата в бассейн. 

Процесс отбе.11ки протекает так: целлюлоза с транспортера попа~ 

дает На ДНО аппарата, Где оеобой ~пираЛЬНОЙ мешалкой подается К 
под'юшому черв.ячному механиаму, ·помещенному в центре аппарата._ 
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:--:-z::: -:;:,:рвяыо:м целлюлоза поды- 1 

-1.1-:-::Евзерхнюю часть аппарата, 1 

-·~--:-:х:.:щrчерезверхнийкрайтру-
:::.: '::-=рзя:чного механизма, падает 

:: ~ =::::::: аппарата и снова повторяет 
- _: же путь. Весь оборот масса 

...:;-:.:i::.--:::ывает в течение 7-минут. · =~ ==-х1жительн0сть процеееа о.т-
. --:---:::В: различна и аависит от :к.а~ 

:: 7 :::за целлюл<:!зы,. в среднем 

·~r;.ет достаточно 1-1¼ часа. 
_.,_:=арат вмещает 4 тонны цел- i 

:.~:.:::зы _и делает. обычно от 6 до 
~ : :Jротов ~ 24 час.а. 

В результате происходящей 

=;:а отбеш~е химической реакции 

:7:ж:=ература массы . в аппарате 

: : :тнгает 2.4-27° о .. 
Пар в .процессе о.тбелки 

. Вi::рШеННО не употребляете.я: .. 
Вся загрузка аппарата в 4 

::'=illbl может быть спущена в ба,. 
: ~е:й:в: чере;з :спускной 1611 клапан 

= течение., 10 минут;. Для при-. 

=-==ени~ 

Рис. ·2. · 

1 
: 1 

Рис. 1. 

ставится мотор :з 

40 сил,. хотя на

грузка мотора ни

когда не бывает 
:Выше32сшт;таким 

· обрааом, на тонну 
суточной произво

дительности тра

тится· :менее 11/~ 

·•сил. ·Экономи.я бе

лштьного раство

ра., :щергии и пара 

при этой си~;теме 

весьма злачите.11ь

на; · уменьшаютса 
также, вследствие

низкой _ темпера
туры оtбелки:, ПО· 
тери волокна. Рис. 

· 2 дает общее пред
. · ставление об уста-

Электронный архив УГЛТУ



- 138 -

новке, которая :может быть проиаведена на том же месте, где до того 

-стояли обыкновенные отбельные роллы. На правой стороне рисунка 

виден аппарат, на левой изме.11ьчительная машина, сзади поеледней 

вертикальный транспортер. К. Б. 

,,Рарн Trade. Journal'' 1924, 79 № 18. 
,,\,V,: .. :11. fiir. Рар. 11 1924, №.№ 39 и 49. 

Новый сгуститель. На рисунке Iiредстав.11ен новый фильтр типа 
OliYer непрерывного действия 1), приспособленный для сгущения массы. 
Если этот фильтр снабдить прессующими валами, как это пока::~ано на 

рисунке, можно 

г 
-----·-- -~-~----·,·---·· 

~-

--- -- _-,:- ---- - -. - -.-.--·1 

1 

по.11учить массу с 

содержанием су

хого вещества до 

30¾; без этих ва
лов процентеодер

жани.я: сухого ве

щества понижа

ете.я: до 15. 
Масса посту

паетнепрерывным 

ПОТОRОМ В сгусти

тель с консистен

цией около 1 ¼
Сгуститель рабо

тает по тому же 

.принципу, как О!ivеr-филыры, путем удаления воды посредством 

.ваккум-насоса. 

Проиаводительность машины очень ве.11ика. При сгущении цед
л:юлозы каждый в:в. метр поверхности барабана дает свьi:ше 125 пуд; 
сухого во.11окна в 24 чаеа при консистенции массы в 1 °!о, Машина· с 
барабаном, диаметром 63,, и 72r1 длиной, в состолнии обработать 25 тонн 
це.11лmлозы в 24 часа. К. Б. 

,,Paper Trэ..ie Journal" 79, 1924, № 18. 
,,См. Бум. Пром . .№ 5 1924 r. 

Расход воды на производство 1 игр. полуфабрикатов и бумаги. 

Нижеследующал таблица показывает, насколько разнообразны 

данные о раеходе воды в бумажном прои::~водстве, приводимые раз

лиqными авторами. 

по Кirchner'-y: 
на 1 кгр. древесной массы. . . 
" 

1 ,, це.11люлозы . . . .. . . 
,, 1 

'' 
соломенной цел.11юлоаы . 

,, 1 ,, беленой бумаги . . 

. 600-1.000 
• • 300-1.000 

• 4-ОО~-- 600 
. 600-1.000 

литров . 
,, 
,, 
" 
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по \Vith11.m'y: 
на 1 кгр. древесной массы. . 425 литров. 

по Carlson'y: 
,, 1 ,, древесной массы. . . . 350 11 

')') 1 ,, сульфитной целлюлоаы. . 300 .., 
')') 1 

" 
натронной и сульфатной . 240 .., 

'l'J 1 ')') соломенной целлю.тrоаы . . 300- 350 ')') 

по Кlein'y: 

')') 1 ')') древесной массы при горячем 

ш.тrифовании (33° С) . 125 1, 

11 1 небе.тrеной це,Тiлюлозы . . 300- 350 ')') 

')') 1 ')') беленой . . 500 ')') 

по Vog.эl'ю: 

')') 1 11 равного количества беленой: и· 

небеленой сульфит В'. целл. 450 ')') 

Для тряпичных бумаг даются следующие цифры: 

для варки и промывки . 864 литра на 1 кгр. бумаги 
')') отбелки . . . . ; . 376 ,, 
')') товарных ролей . . 72 11 

')') 6умагоде.11ат. машин 576 ,, 
,, проклейки . . . . . 72 ,, 

В с е г о . 1.\J60 литр. на 1 кгр. бумаги. 
Для газетных бумаг на 1 кгр. 60-100 литров. 

IC. В. 
,,Papo:r Trade Journal" i9, № 19, 1924. 

Производство сульфитного спирта в Швеции. В 1923 и 1924 г.г. 
в Швеции работали 5 установок д.l!я получения сульфитного спирта. 
3а 1923/24 опер. год произведено 5½ мишr. литров 50¾¼ спирта, 

т.-е. на 1 ми.11л. литров менее, чем в предыдущем году .. .На шести 
. сульфит-целлюлозных эаво.n;ах установки для производства спирта 

поеледние 2 года не работали. ____ М. В. 

О бактериях, растворяющих железо. Внезапное по,пвление ржав
чины ш1:и коричневой слиаи в роллах или на бума.жноймашине про
исходит вследствие интенсивного ря.звптия же.1rеаных бактерий (осо

бенно Leptothrix ochrasca и· Crenothrix poJyspora) и очень редко от ржав
чины трубопроводов или каких-либо элек'rро.Тiитических реакций:. По со
общению 11Pa.per 11 1924 г. No 23, прибавление бикарбонатов кальция, 
магния или меди придае7· некоторую щелочность воде и предотвра-

щает вредное действие этих бактерий. R. В. 
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ОФИЦИАЛЬНАЯ ЧАСТЬ. 

Пленум Технико-Экономическоrо Совета Бумажной 

Промышленности. 

7-9 февраля 1925 r. 

Присутешс,r:али члРпы ТЭС'а: Н., В:. Бель с к и Н, Ф. Ф. Бобр о в, Л. И. В о л к о в, 

А. В. 3 к он оп ниц-Граб о в с к и и, П. М. Гор б у но в, И. Ф. До бряк о в, JI. П. Же
р е б о в, А. В. К а и я ц, А. И. Е ар да к о в, А. А. Ни кит ин, И. А. Ни к п т и н, 

А. М. С о к о л о в,· С. А. Фотиев, А. Б. Фа ст, Я. Г. Х и и чин, И. И. Храм до в. 

1I,,~:ены корресповдепты: _It. В., Б р е и тв ,ей т, Н. М. Ер о и т ь ев, 3. М. Лев и т, В. А. С а-
. ЗОНОВ И 16 ГOC·Tt'tl. 

ПrеJидиум Пленума-А. А. Никитин, А. В. 3конопн-ид-Грабовский и А. :И. Со
коло в. 

1. О деяtельности ТЭС'а за _отчетный пеr,иод и перспент11вы на 1925 год. 

;~:окладчик зп.1к~-,мит еuС.,~:,апие ·с раGотой Пре.,идиума и Сt'~.:пии ТЭС'а з.1 вг,емя по,·.ле 

по,'.JТР~пего Пл~нума в м:1е :мес. 1924 г. P&ur)тa Прr.,идиума ПuУ.тИ в,',,11,РЛО ено.~ил11rь к укре

ш1f'нию, пр.1нового и матерю1-лы1,jГО пr.лn:кения ТЭС'а, ппачn.ле к пroвe,•,f'IIИI!J в НТО и 

ВСНХ · п,чо;~,rппл о ТЭС•е,' а затt'М к изы,·-1::1.пию сре,,rтв сущеетпоnnпия, ибо nоступ.~Рпие 

Tl:ti:•)HJ.IX с и"'ля мее. з:1 о-п;а1ом ЦВТ произнr,дить отчпr.л;,~тия с.,:,верm"нно прекратидс,сь. 

В результаrе с Коллегие~ НТО было еоrлаеоuано и· утперж:,ено п,·,лп:1:сunе о '1.'ЭС'е и рсJо

дюцие!i 3ам. Пре;J;ее_щтеля ВСНХ СССР ТЭС'у были Пt'!н"дu,пы суммы, отщеленн~е от ф,:,н;щ 
'БумGю1,о, при eio распрР,'J:Рдении в 1923 r., на со;,ержаиие нау чно-т~хнических учре;нРнии 
обелужинаюrцих бу~~n.;кпую Пf•Омыmлt'uность. По еоглаmРнию с Пr,амепиРм ЦБТ, в обороте 

1юторого на:ход•н,'я эти суммы; они постененно n,:,ре;J;ают~я ТЭС'у в 1еУ.ение не более 4-х леr, 
·начипан с. I/X .1924 г. Н:жонец, в самое nоелез;нее время реJу.1ьт:1,ты n.tе.ед~.пин Пре.,идиума 

ВСНХ СССР -от 4- февраля с. г. вuесли nо.!!Ную ясно,2.ть в воnр,)е о Ир)ь:rуре На,учно

;е-..irичt'еких Совет-он и их Dlа,ич~отношt>нпнх: ка~: с НТО, т:щ и с при1ыmленпы111и орг.1ни
а1r1иilми. Вопрос эr·u·r ра._:решt'н в том напраr.лРпnи, кut; е10 n,,ншi1ал и ТЭС, при чtт вп':'р
вые по,,чt'ркиу-rа в:1.жпо~1'Ь <'"-•.tАОМJi!Ческих ;за,,ач Научно-техниче,·ких С,:,liеив, что до cnx 
пор ОСуществли.iюеь ТОЛЬК(). ТЭС•ом буыаЖНОИ llf'0MblffiЛt'HH0CTИ. В С11ЯЗИ С Вt'(•~рРДРЛРПНОСТЬЮ 
положения Т.аС'а и о.-rеутствием C-J)f':1,,rв ра.r.ота его Ct>1щиi:i не м,,rла прu-r,·к.1ть ног,ма.ппо 

;и ,крупных . ра15от· -ими произке).Р.НО . не было, работа ог1,апичпn:1лас.ь теьущими, случайно 

воJнпкавлшми волр,:,t;ами .. Наиболее а1;:rиппой. ока~;w1а.,~ь Профrе::х:нич,·с.км1 С"кппil, 1.;е·сьма 
регулярно. рн6ыавmая в K0H'!.11,l!J с ц,к. _Буи11жпиков и ГдаD!!руфоGром. 3пачитедьно чащ,э 
;:.обиралr.я·в отчс·:гп-пм П!'рио,;т:;:, Малый Пл~нум, что 0G'я,,11я1с·r·~я тем, ч1·0 в cn~ :и с кp:йJ:rie 
neyt:тoi:iчnвъвr пn11ожt>ви1Jм· ТЭС'а пое-r-,:,;шно в,:,зни~.али общле nриппиш,а,льп11е воп_р,: .. ·.ы. 
Н,:.р!11(1.ЛЬЦО Iipo're1::1.лa paGora Ред;ы;п,ионн,,i:i :Кпллегии, журnал в вовоч. ви,'1,Р. nr,,-,,,oл,1;ar,r 3а
В·~<'выв11т~. ceGe про•шое uолnжt>ние сг,едц бу~rа;~.пиков, чиело по,,пиипкс>в ан.1чительпо воз

росло. Для воз:м,жности mп1:,,:,ко1·0 r,а,0 пространrния среди наmих раuо·r-ник"в н.~уqно-техниче

скпх зтLпиli nодпи,:-пал плаrа на него o·~-raпJie11a ---прt'жнеи, на~rегенно уvытuУ.ноu. Г,:"~-у.,ар
еr1л~нпан Бум.tжн-rщ :И,•.ттыта·~е-л.~iа,л Ст.~пттття ~а OT<O)"It:'l'Jatl'M ep!'.~,<"IB 1:с могла mиl-',:,ко r,:i·,!:Hrь 
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3. План Ho!loro строительства бумажной промышленности СССР на ближайшее 
трехлетие. 

(А. А. Н и кит и в). 

Неемотря на. быстрый рост nроизво;~;с·1ва. uу)1f1ГИ в СССР опо не щ,,·.111~в~;с;r за. n,лре

б.nепием, и импорт бумаги отв,: .. ·ительпо продолжает Il"·-'J•ilC1a.ть. В 1912 г. при пuт_реr,лении 

28.000 тыс. ny;,;. ввоа составил 7.500 тыr .• пуд. или 25%, в и,:,1·t>кm,щ 1923/24 г. nотребле

ние-10.000 пуд., из которых 27% в1н·.:,•но, в :ва.стuящем 1924/25 г., при 1нн1,еr:д..,нии 

16-17.000 тыс. пуд.; ввоз со,:щnит уже 37Х, Да.,1ьн,·11шее u,,uьrmt:виe npo11 JD••.,•'-TBi1 бумn,ги 

:в:~, С)"щестJJующ;:iм оборудовании ог1•шrичеп,J 2-2.500 ты,~-. пуд., т.-е. мn,ксю1алt.по выработк.1 

дои.дет до 13-13.500 тыс.. пуд. В то же в1:.е~rл nuтре•~л~ние к к"пцу ближ;,иmf:'го трехл,ния 

должно дойти до довоенных 7, 5-8 фунтов па, душу п.1,-.Алi:'ння иди в.-.,чu до 28.000 тые. пуд. 
Эта цифра и положена в оспоuапие работ Rт1и,..-.1ш по во1юму строительству буиажпой nро

ыышлевиости, которая обрnзощ1.па при Промп.шпе ВСНХ, хотя Гu,чrлn,п в енопх nрt>дпо.;ю· 

жt<1ш11х идет для тоrо же ner11oдa в11ачителыrо дадьще, до 71.000 тыс. пуд. Это увелич~:ние 

nогре6ности в бу,1шге далf'~.о вtо.~;ина.ю.,во для ра.:щых сортuв, оно ш,rp~-,1.aг;1·cJI nрvтив nыра

ботки 1924/25 г. для rа.зетнuи в 660;,~, nt:,1u.rнoи 133%, пи,;чi!и и рс1:шых с,_,ртов 43,%, 
обертки 2570/о и картuна 156%, Центр т.нжес·1·и нового строительсш.1 .nrжпт та,~.им обра;; ... м в 
nроиэ'н,:,детJJе газетн,1!1 бума.ги. Ра~uитие бумажной nромыmлrвп,;,:·rи, )!,ля дг,,·.тижения у1;а.,:~в
вои цифры n•лrе6ленттн, nредполаrаетея двумя путями. Перnый путь, сравпитr.льпо Лt'l'KO 
о~уще,:твимыи, - ра,·.mиренпе наиболее ж11зпее11,:,~(,r:пых из сущf,•тnующих nре.~_приятии, что 

дает 2,500 тыс.. пуд. бумаги, 1.100 тыс.. пуд. деллТ(lл,-,зы и 1.100 тыс. пуд. дI·C1:o',·н,,ii :мnс:,·ы. 
:Это ро.J11итие nредполаrа.стс;I на Сухов,:1шх, Окулr_,rю1шх и Ник.-ПGндпв,·.кг,й ф-ка.х. Вrс,р,:,и 

путь - пос-тройка н, ,вых фабрик :в11 9.000 тыс. пуд. бума,и, 5.100 тыс. пуд. цепТ(lл, ,3ы и 

7.900 тыс. ny;i;. древесной ма,~,·-ы. В каче,~-п1е районов B•JR010 с11-•ои1елt.етва Цугnромом вы

д11ипут Кв.мско-Волж,·кии ра.иоп для nре_щринтии, к11мfiив111,онаnnых с ыошным д"ллтnл,:,зны111 

nрои~nодством, :~:ак имеющий огромные б:i.лn.пconr.re ресурсы, не ва,,,_тт.rrщие с~•~е nримrн"ния, 

и раn6:в р. Волги-р. Меты для фабрик толыю гn:(·твои uумаги и в кс,~6ннатт1ш с ду,еnсrпо
·массным nро11аводством, б~пру,1сь на вадичпи в этих рай,,нах ~11::tч1r-гР.пл,-,и водfш,,й силы· 

Предполаr11,емые затраты на все новое строите-1ьсrво - 6i.655 тыс-. руб., не cqnтr.;i оборот

ных с.ре.а;ств. Па,рм.nе.nьпо с проектом Цутпром11 иы;~;вппуты IIJ::OC•t"кrы ,1епивrрадбу.мтрест11 и 

{~Рвf'рол..,е.а, о кvторых ре'!Ь будет ниже. Соr.nас.овn,ние всех: этих: трех npotкr•_11J nредnола
rаРтся в Го,·.плане. 

4. План нового строительства бумажной промышленности Ленннгра,цсноrо района. 

(А. В. 3коnоп:виц-rрабовский). 

Фабр,ши .llенв:вгра-д,'кvrо ра!iона в 1923 г. дали 2.i!00 тыс. пуд. uуыnги, в 1923/24 г., 
ве<:.мотря на то, что в pa6o-r·y перед в,:,1/но!!: вошла Дубров,_:кал ,J,абрикn и )'~ы-н,,мt<вы но

вые мnщнIIы на Ерас.погuрс,_,:с.кuи и Голодаевс.коit ф-ках, выработано 1.650 тыс. IIyд. В 192-!/25 г. 
выработка nред1юлагаетrя 3.300 тыс.. пуд., из них: .liенивiра-д(,уытреет-2.000 тые. пу;,;. Пре

дельввя вагру::ка nr,е;~:приятий 1шет 4.400 тыс. пул., из них на Лени:вгра..1.(,умтр~ст прпхо

Jr.итrя-2.~50 тыс. пуд. НР:~:остающее кnличестно IIOJIY•I•aGpи1;,и·oв пыr,r~.;1;:1.Р.т,·я для вnсто,111,;.го 
времРпи 1.450 тыс. и.уд. цедлюлоэы и 330 тыс.. пу;,;. дf•Р;:(.',·нг,и мn,',·ы, а ддя nрР.1.Рльпой на

груз~ш-1.750 тыс.. пуд. целлюл,ны и 1.000 тыс. пуд. дr,er.(','noй м~,--.--ы. Таким о(,r31.-щ, o•re
pe.ш,;ii вопрос ~ . .nя .JI,:винградс-кuй бу)1ажпr,и nрО)!ЫШдеnиости,-ыо енuба.,·.ние Ее СIJ•)ис1ш 
подуфdбрикатами. В оr-поm::нии дµeвcc'lofi .мС1гсы вопрос решn.етм nре.1по11аг < ыои К:1ррес

nу.бликой _ поетрой11.о\i дреn ·,·но-м сев ,ro за··од1. па Ео:в~аnоге, nр.JИЗJодитгльп,;стью 1.200 тыс. 
пуд. В О'IВоJШ нии д-'JIJIIOJI вы .JI~нпвгра.11бумтrест пр, е11тиру1::т п,:ор:_1ику 31В•)да б.пю уст~я 
-р. С.~, ь в JO всрст-1х от Мурмап,:ко1:1 .ж. д, Пр"дrrо ;..:ra:,,rc я стvи,ю,,.rь бал.,н,},0 в ч· сто

·0Jиревв:,1х-37 ру(. и дров 23 руб. Прои.води·rельпо .ть зar:,J.~a 1.750 тыс. пуд., с расширением до 
3.000 3.5СО тыс. пуд., пра чем прt>дусма1р~шает..:я преnr-[1,,1, .. иие его в кюr,,иnироr;:.nпое .с 

бумnжnым nредпрнлтие. В отвош~иип ра1nптпи суще,:твующих nредnр:~лтии .llепиnrрадбум
треста вnи,rоние or.p1meв·J n ntp:,yю о,1ер 0д,, па Го.1ода:~:. ую ф-ку п··. 3:ш-J, т.сп~.. па ко-
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'fOpoi:I nр.,;1,по.пожепо nоетаnить одву п.:,rую машину для га-етпьrх бр111г и rдпу старую 
маmипу з11,,1епить пiв )И ;ц>1 nt;ЧJ,TП!JX бум:~г с подпоп ~nмl'нои сущесrnующ'П пuроспловои 

уст:1по11ки. Дрсnесную :мrt.rcy nредположею, npII этом nыра(,а1ыва.ть в р11.lмере, п1>обхощмо,1 для 
п,:о,рытия потр~(.но,:ти двух rr1,.1етных мащип. Пос.ледние в будущеч при устроистFе добаnоч

нс,rо ОтдР.почнr,го отде,ения nре;,.rтодожепо переDести па выработиу nе·r~тпых бущ~г. Ф.1брику 

,,К.nммупuр" ПР"1,ттс-ложР.но перевести па вь;рабопу па 2 х мащипах пширо, пых бум ,г

ОсrJльные фаС:рикп рr,сшярнть пе прс>дполатаетея. Пр~дпола 0аюrые затр1ны на Гою ,асвс.кую 

ф-~.у 3.400 тыс. руб., на IIf\Л.ilIO.i!OJHЫii ванод-7.800 тыс. руб. Супrа всех аа·рат по "Тресту 

пю1с,ена в 12.100 тыr.. руС:., не считап оборотных сре.и;етв. Себесrо1в10,~ть nр,,дук ,ни С сь

с•,ого аа:1ю1я, исчrслеппая по методу прr:11 еп. А. А, Н п кит и и ы :u (.Бум. Про:u. и 1М5 г. 

№ 1) выра,каетс;,: це.п.1полоэы франко .liепипrрвд сухой п,<е,1епои-l руб. 72 коп., белено\1-
2 ру(;. 74 к,нт., ~реаеспr.и м,с~ы-79 rоп., ,азеrной бр,аrи в Moci;ce-2 ру. 7; к"rr., за 

_nуд; па Голод-1е rебестои)юсть фраш:о фабр11ка rа1етиои бу:uаг,1 С· <m~.впт :uаксю11tлыто З руб· 

10 коiт,, а се'есrою:ость cpc>дiif'i:i nроду;;ции (, a,erEar, мас.:~енка, :uув,J.шту<;на;,) З руб. 32 коп· 

5. Об основных положениях проекта постройки целлюлозного завода на Севере. 

(С'. П. Rрауве). 

Нормальное р1;щитие хозяйства СРверо.1есз. на-~т·:,~телъпо вuдnпгет вопрос о пеоб
х одимrсти устроиства крупного депю :опо~о ?aJ0J;!:t в Apx:i.nгe,ic,:e. 3десъ :рабс,то.ег в па

с1·оящее время 15 лесопильных ваво:11:ов с 75 ра\f:вrи. При работе :аn.:,д в на ~,1:е11,1:r,т 

отход древе ины: сс,с:ав1F.ет 42%, что ;ineт в 1од 25 ми лионо!! куб. фуг,, из кото,-ых 

7 МИ.IIЛЯОПОВ потrепляе~сп со.:ш;ми ЗЗDС•дачп, а для 18 Щ!ЛЛИОВОВ Буб. фут. IIJIИ nуд•-•В ТО· 

плиnа. приходится трат1;ть боJьшие сред,:тi.а па их уннчrо;1;сш;е. С дру101:i стор ны нn..пич1 е 

на ЭК3nдоатирусм_ой CeDej оле,х,м леi.иой п.ищп_ди .40-4_5;; щ:rаrа~,вых па a.;1;:i:fщ ... jj, rлаЕ
ным образом ба1.::псов, заставл. er ис .ать возмо;1.восrи их сб ,,та. В силу этих ссобр:ик( нии 
рч,1 бопн пp,:,.-i;r усrроисrва nеллюлuаноrо эаn(lда па 6 миЛ.IIи,,нов пудов roдouoii выр, боткп 
Ta;;r,IJ: большс,ii ма.(·.штаб nаnпда rыз;;ан веобходююст~ю г.олуч~ния се ·ес.т, IIМОсти це,лн лсзы 

доетатuчно низhоii, даGы иметь выход иа sагра1Iич1:ый рыгок, а с друг,.й с,орс,ны, ивосчан

!iЫЙ ~:о.пиrал, участие Rоторого щ:едпо.11,,r.1етсл в новом пр,'дпрпнтии, ИДf;Т то.11ыо 1:n .такое 

r рупп,:,е ~ело, Ме то n,xтp,:,fiкII заvо;т;а вамеч но вnже Apxr1,1;reп,c1,a в дельте С!'в. Двины, 

ва бе;:,еrах протека. МJЙма"сы, где с•,срРдоточtсно 7 мс.опильпых J11nnдoв с 44 рзмами. Rа.1ь
ку.1rсция це.плюл,,. ы ;;i:aer 1 руб. 70 ксп. еиф дон :оп, вк 1 1Uчая "~,д-1 ф;;а1т 16 8 кr;п. При 

aTj)I считшо: б1лGпс в тре-30 руб., дроеа-26 r.уб., ююртизация в размере 55,% и на 
s емвыи к пи0 а 1 8 % . Об;ц,;я стоп ость ззu,;да без об,у~:;отных ере:11:~тв I о:БоО тыс. руб. Вп
ч .пе зав,:,д мыrлн ся только ко.к ЭБСООfТНЫИ но у леnия павnгаn1ш Ар, анrел.с;:сго nJpтa 

з ста.мяюг обратить чаr.ть продукции, юr пно 2.000 тыс. пуд. виутрь стfаны. П!=и это• :~rез:
лю.пп.~а: npII тарифе 1/65 пудо-верста об.11:iдетс:1 1 руб. 70 к п. фрапо .1еиии:рu. В:з•1Jж
ности ф наъ.ирово.:шя предп иятия Пfедставдrrо :ея впоз:не rea.1Ь!!l,l)(И в: :хе.и и.rе:r::•да

rаетс. нс:.ч::.ть в 6.11nжal:ime:.i будущем. 

6. План развития фабрик ЦевтробУJ(тr,еста. 

(Л. Л. Сокоз:ов). 

Фа6"юп1 Ц птr,обу.,ч,ес,а ~01::п~ fаз5ит" н т. в: r;тп=: 1_1 ~3.::_ и п. :не :2:черntВ11[11е 
еп:е в,·.,х ~:есr;·ых ре.:ур,:ов :r я щ;з::.оrо c.1юerv раз из.э: (Су.:и::аие. 01:;:.:::,з:ха", ПеизFн

(;f"1;J), 2) фабрики, иче,:ое::п::! прсчвую сырьЕ:вую 1! т:=Н:I! (:::::iy ин 1:::=е твующеrо :м«·~

щ:о.ба Пf·Оизв,·дс·rи, без р: сm1;ренпн (КахеЕс ая) 1! 3) ;:~.-:;я и, в:.:; l!N :ю=.п,э :y,,,;rпoro то
плипа, и еыри, опира,:,щиЕся на нашчие высо:r.оква.пфпдпfо:ваmо'I J абсп;;ы и могущие ра
б,лать рt1нuб:л1,во в~:с..-.~;ии асортю1евт б:prar. Лошн,}сrь cy:i;:e~rвyющeru оборудс,мпил фа

брик со,:;,а11л;i(Т в го.,: бумаrи-4.670 тые. пр., 1e.1.II0.:1 зы-З.515 тыс. пу;~:. и :~.рен:>сп,Jи 

ъrа,:,.,•.ы-б,]5 тыс. 1,уд. Сра;звител1,но не(,о.:~ьmие переу..,тро1kтва и ;:~:ообо~,у::~:ошнпя позволят 

fOBNl'И nы1 абvть.у Тре~та до 5.310 тыс. пуд. Gумаrи и 4.870 тыс. пуд. ПЕ'ллюлоnы. Нако

нец, полп-'е r::~.:1н1ие фабрик, пге;1;ус.мi1трна1.-,щее 11 Ч?сле наиболее крупных рабо·r уста-
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_н:~i;n:,Ea ~-1;е."(1,:,кr;д".З. M~IIIJ.H ;~;:я ПС'Iап:ых .. Gy,ш1r, .на() улсвl'!; .. и. l ~:ащттnы ;~;.1я Пt<Цl,Т
:ных бра~ с сильным. 1 азв· т,r м.др~JJ~сно-.11а~_с.но1 о ПfОЯ~°во.11/т1:а, полное п f-е,:,боруд,:,в,н:.е 
.R_шvен,·~-;,,ц ·ф-ки и. uapo,,тт:71olioro х(,::лпс::-nа Ксщ,р,:в,·1:оti ср-ки . .и, нnк0,нец, ;~;·о{,:,ру;~;с,щ1нг.е 
Певз\:'НС-,.::го соло:,:езнс-цр1лю_:.0Jв:о о ~а.но,(а и C~)"Hl: на Л: н.;енr.к.г,i! ф-ке o;i: оп ~а:11о,ерnк ,,...:. 
.д•1 т: 7A6u тыr .. пуд. бумаг . 5.230 ты'. пу;~;. цf'л юлозы и 2.400 тыс. пу;~:. ;:; e::e:пoii' 11аесы-
Дf_ н этих щ:Л,р,i~.х_., мы 6у·w 0ы nогсJощ,.нь у ее_Gя ·11uч.·1·н ·ю ~ ':t ,., вс . выраоатыы J!:}J ='~;;э:;.с _ _,-, 0L'Ii1-

B.EЯ ;т,лн прода:ки .TO.!l'·KO : 00 тыс •. луд • . • . . 

ПОДС>/;7,Цn.~rА.А. н ИК" т.н на, А.В. 3к онол н иц::rрао ::iE: х с:!' EF a·_i·s·e 
1IA, М. Ссколова,· поотан-ов.идп: 

]Jр,,д .. ,о,,,,,щпь ·Ifp,·.111."/Jl(.y.1ty с•111/;11111;.ь· ,;(,,,р,:ю ра.ищ1;;1я Cjj.11!:.•. _

~·i!CJJ1.:йo1i1.:1;1:11)нoй· pai:otno1Y, .!_ЭС:а, 1С 'К,(l·Jfi,)J.J,)i(, 'iljJilii.-1-( Ч.Ь ·f··-~Ь. ,;,: .. _:n•,-;::-

. H1-• . .1u·;J.,,.,·н.11-l)--41,_.,,Jl-(1·111.n11u.,-,,,,ь 'lt, (·о 1 1:rнпь uc ·i!(1.'-1t1:u,·.,; •н.Cl'va.1a J({"Г 

Go·m,ini ~,G11~·il:;-,,.: ·tt,(Jj/:it- . длЯ, J.iaCчt;11.1.n~ й, ·т,_•1.нu.-ч,~,·-'~,1-,~ оr-н.Ь,; у_р:--;:. 
··нр11.я.11ни'f.. · 

• • ... _.,;,,..- •. ":. :..._"iii.U· 

·.J., .,;;_ра

-~ ~ гр':~-

OбjjQJOfirl·m-b ·прн. ЛJJ1_Jидн-у.1tе 1~о(~·т.,-,япиу-ю н11м-u,-•,-•i{Ю !}_- ,~ • • .., - :--::нни:с 

601-а-;п:т-а C,)J(,J(() .Jl 1)!-y·a~·/f,;(.': бЫii!·Ь~ .,,.r.;i.(!Л-Ъ.10f;fl:H:fl.i)/.J{,-(l. бy.lf.-OЖ·Н.t,!"'i ~-_F--::• .- .. _ '. _, r; f -

Прt, ~нr, т ь н~ 1н""!., 11J,11п,,, силr:..;,=ни,:, par;iJjf!'1,·.lcuitJl, ;;.:,n!p~ -.; . .: .:_-c-mrнi 

·;ю. 'lii<l-'J.i!И/1,:,p,,.-u. ССОР. 

Пp(,{•iOkb л,-,_,,.;1,~1_·,1.-ю ЛJiy.,11.nл.rrнa- J!~i(:_-11!-am1.·m~·ь .. ха.·к CJ)U!{t':.:._,.•: l .: _ - ' 

-1(.iJ.1) ·}t"Г,Л:t("~!t ,:.,,(.,j бriл.ann)tj в J?t1.1.'1-'i.{:•!-JPJ.1': .J)(f:ilOн,;p_; 1.il ·JI.;!, C·/ii_')ilV,~_:-,_-:.-;; •.,. 

.. дif.:н 1J.lf. ·д,11.я дn-.-J:ОН-~~-;f.,111,,.:-й pпiio-nPX· Лп.1и_,.r.,_,,.,,.и,_ · 
п,_:,дн.л j;;,ь 8 Лn:м.-;1.r('.1Ц(,_ в,_,~!р,)G O 'if.,.,.1·,Г:,i.)~t}it,.,;,.,(·m.·u. "i!(.pi.-':Y .. · 1"!:,:-·;_ 

·нeJit',;; .. 1J~_e, Gy-1t-a:иc: и, ·nn.,;.y:f,Qбp1ocf1 .. ;;;,jв в нa,i~par:.~,-н·11fr ;:p=.t.•·:-. ~ 
cuл.-iuq· ·nо·н.-н.• ,:.пны:,.:" д~,,я,. б,\,1.-ь·ии1;i: p(l.t'!·11;.oл,_,.1и."i-. 

~ -:~- · ;.о;; -по 

• • •:-::z_pщfo_R 

_7.' О размере амортизации и процентов на К,апитал ирн ..... ~тве. 

(Н. Н. Б е л ~ с к и i!). 

При вс,:,х рас•rета.х нового С1'роитедь,,т11i.1-, {,ео(.енпо в =~s::.: _.:: ~,п r:.:: ~:=:.r...зовапия 
ВОДЯНОЙ С.ИЛЫ, B('C.\,MJ, сущеОВ!'НВуЮ ·роль ИipaC'r, к:ы;оn пр,:;::;еr: :.i:-;.:-, I;l ::~=~п:в:е И на 
заемп~й. капитал. В отпош,•пии первого ча,:·rо привимают Пf<ё~.=:.:,-п~ :п::;:,:·, ,::,ппраяе-ь 

.на ПР!!-ктику uоелРдпих ле·r, _показывающих, что амuрти.;аци,:;Еr~ :::I ·шi ,-.-.: :ия во~с1а

.n,1Rлепия дРла не хватает. В данном. случ.м; оди!ы.о, и~ее:- х,;.~~= :,-';-I-:Л::-:z=z.;r ощ•п~;3,, 

nроизвР,1:~•r~щ1,11 в 1922 г" в золотых рублях, .щiq1:н,1у яв.1евш-; а:-: :i.1: :;, 1.. 0:-.: :~:.:.е не :y,;;i;er 
_иметь МРС1·а В рас '-10.fi1X ВОDОГ() СтроитеЛЫ\Тllа .. 0ПЫТ0 П•JЪ:~".". ~:: Ii.:tzr.,;: в:е::ч:ерьшпо 
отно~'птелъно дf'mсвrют и ч·rо 20-летниИ срок служvы. :11am:n:в:-::;:·=~ :1 :,::-г: ,:r..-;<, н(о рnнъще 
;,того срок3, ма_шипы ве_ .1~:Рлают:.-я п~го,11.пыми,.и _пе насту1:~аЕ:- ~= :.: I:,=и:.г;::; их и:шоса • 

.. Тnк как 11-морти.1:щи,,ппыИ капитал щ1;ходитrя все ·вре:~ш в с-:,::;::с_ ::;.;:~_.zz:-ш,, то_ пи·аше-

"нnе . должно иuчпr,лятъrf! по с.1южлым процентам; с.11>;1:(,ва:-е~:.:. _ :;;: . =:.п:::::-о nоrаmепия в 

20 лет ДOC13,T0'-1.IIO Gyлt'·r отч.ислнть в аморт11,:ап11онпыи ~;си::: :;,: : -- ~-.::• ЕZ-'::::-Ь П~Г(!Шf:'.RИС в 
4%, то к концу 20-.петнrго периода будет получен фов~ в IS.::: ·=<ё,Е-:в:ач:иьвоii" сi-ои·мои·и 
предпри,,тn1, из котuрых 30_% могут быть в. T1J11cпue ;;::с::, t:;:-::.1. :кз:;::;.~х,:,;~:.-,вапы на ка.пи

тал,,nыИ рt'монт. Тrы:им образом, nori.1111<:>ииe и cлe;i:ye:r с=::ъ ::: .;,1 " Ч:-u кз.,"ается до про

цt'итuв Hl1 DilCMHЫЙ к:ыштал, ТО1 е,'.J!И. l\!Ы-СеИЧО.С· ll-ЛаТИ:У J(II :• ::: :;; ,СЕ::}" уъ;а 1.1ППОГО nepИO,JJJ, 

,в 20 лет он будет не бо.пее 50/о п ·1or;r.a надо брать ПfН и:~:.:::0:i;:z_~ не бо;~Ре 7 _50fo. 
Ф. Ф •. Бобр о в.-Данпые ·о_ nроншодптельво,2ти ~J:;::-.:-:в p,yчn,:,fi вьiчерпкЙ и са

М•JЧt'РП"к~ в.iчипа;~ с 17~0 гщn., nо~.u.:ьша~.,т, что отпосе=е .i;;y'::i :::прппы CtJT!t , к выработке 
: ее-ть · велиqиnа Прi1КТИчtJс-~.и nосrоянпа.я. Так !iAi. куб =ч= .:епш :Уо;i;.ет служить ·мерой 
стuим,Jети мu-111ины, вы1101им 3аклю•11.:1ше - амортиJадип :::,);i;,,,--н:i быть ве;шчииой постояппоii: 

"не на капитал, а на, ВNра6отку. Чем ш1те11r-1швее р.(:,:ает :х.:.шиnа, тем '6олtm11и про1\t'НТ 
ЛJIЖ~Т на J:_'IЛИТ!IЛ. 

П о с т а н о .:в и .л п; 

В:,,rподар,ипъ до1r.щ,),~·11.-,·(!.,· Разра-G..-,·тк,у в,_,,,р-ха, ;;p<1Jita·;nъ с1"-''t-·н9·11,, :;;;,1,у·Ч,1011 ь. Пpe

iniд:u.y.11y ··u.c·;i,-,.,ц,J,-,1:a1it.-ь· -;{11.-~ :vn·m.,:j.JUrt-л._д,_,.,,. • .,,.,tд Н. Н. Бr.tbr1t-йiO и (~р,:t)л,-,:11(·· .. нп,:- Ф. Ф. БйбJ/1J11а .• 
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8. О. согласовании работ ТЗС'а с работами Бюро С·ездов Представителей Бума

жной Промышленности. 

(В. П. Лков,1с~;). 

Д,)к,а:1,ч11к, оп1'"·J:1.;т, ч-10 не ч.0уш1т,1с тре,:.;ы п 01_1_.,_,1;;ые м,о,11-.,11е nрt>_,прилтил пс1.н6одее 

ny;1.,i_ftlt.1 j·o -Гi в ;1-анныИ: ~r.-,,rPR'Г в научно-·н:хпа 1!1--'1"~,! ,И fi(i\1t_iЩП' п:i~;n:r_пr R~(,IJX1i:(ИMЫ)f обраr·ить 

HJ.. ::,нJ впич;·!-ние ТЭС'а, ,r;,Io yдP.:rHL~•-·tU п:itt nпп_·.::iпня. 3_1_,::. 1-;ь ,1_11.1;F:н3, IJыть (1(· . .-,6PRHO про· 

лг..1,,н<1, иници11rи~:;па.11 ,1.Анл,лы~,:,,:-,ь ТЭС'а. Га(.,:,,а ТЭС а в э·то11 п,нrравд~uн·1 .'J.0.1Iж1i:1, и1111 

ч~1!ев о~:,г1ын1.:а.f(и11пвый ДР-НТР Gy.и:i·r;н, •Й nром1.тtп.lt:ПВО( гп-Бюро C1P11_1iR, в который ТЭС по

С.Ыд~-1ет ен(,t:'-10 пре:,:..,.~,_1r;~;т,~:пr. Пi с,1.п 1-,л;нае~ое Б1uро п1,т,:-1ппс Oi'1_,r;i)J'O Ж)·рва.ла раппопально 
,:,(.'е;~:-:ннть в n.•.пн ;;,,урн~-д "Бу,1 ... ,.пJ;r Про"ыmлепн,_ .. ,ёь", ,:,С,щп11 ;ля Бюро и ТЭС'а, для пo..r

n,·1r-o (11·.1:1'TTJ. ... l:I.J-'Я в,1пр1:,1;.11в 6уыа.жттi1li п1_н:,,,ы1•rле: н,:1 с нr. Для поt-:f,~тпя f-arxo,i:oв по обс .. 1у.+: 1~ва
пн ю ТЭС(uм прР.:r_пр11 нтиИ: Су~1;-1 .... н1 ,if п1_н:,,,r ;,rтл~:~.я H•) 1_·.11I Бюро .:1.n.1;:; l!•j разuе-гсrа:rь еуммы MPЖ_lf,Y 

т1°е,:та,ш, 1. ,1: J.'•пn_гf~ие к ~,.-.,-.~п!•., ... , :ш о Hi1 ТЭС по г,_._,,-у:1.с,1 .. :-,в~н11ому ,:;J(P_;t.ery, ч,·м буде·r 

Jv·r-paпt,iнJ. 11Е.-(1.--:х11,11_иМ1)(·:'!--Ь ,=11·1_,(ioii оплаrы p;1r.•J1, П})Ori .. ,;,·1_1_i1,1t>IX но :J 1_1_апп~м от,1.е.л,п:ых пред-
~ 

ПГ,1.! ,ТИН. 

П о ст а н о в и л и: 

П-1,·пу.1l- НЛ,i_.,_,,i,1.-щ (,_-,; . . ;,·1,:,_ .. :,п;.,1.у1й и. i ~--п,,,,,,,j дс,;;,·,нrл;.:11,~:~.1-ю J_)п,r,-,·i;i,;tj 1·эа1а 'll.1 Б·юро 

O\.y_}1_11j B'jj.l!Cl-lW_u,_,/i Пp,-,,,i,1·1i/.-i,7 ilн.,: .. oi,U, tvo~.-1 iii,::1, 1iiO 1_:11ч,, 111·11( д·1п д,~_111. в Э'f/tlf)) ц,,ля.~с Плc

·i!~lf-ll· -;;,-,,;,a1,a,·-nt- uy'" 1/U-l(· ·нрн,~у-;;;,-1;:::iU";. с 1., .. ~.,.i-,IO ,;;г, .. ,.;,,-11r 1.1,;1f,)ji.ll({·Цil-)(. •11p,;,)(·,,i(1Пil·iii1'AC{f. Бюро 

G't>.,.,,_)._,(i ·па, Jrtt' r)IJ."J!,11,'?(t) П-l(i{,j.l{CI.) Пp, _ _;~tд!~j.li((, 1l, С, 1/i~-in1 тэс•а 1.l, ·J1J)i•,)e"JiiП1:н·me_,U!·й., тэс•а\ 

1t.a за,--, '1(Nt:,1д.~·1..: Б·юро и, е!-О I{,J1ru.,-,:;n"f.. 

В Bil'1y 3,u.a:1t.u·m.P .. ,;ъ1111to J)a.,.11.-н.tp(n, в Ja,)~p1,r1;:,J Бюро C(tJд,_-,15 it, ТЭG'а Плr-"}~'!:fll ·н..с сч.и.

·n;п,,т. J;,·,J.i.:a, '-'и,; нn ж·Jl.hf.ll· се,;, 1t,"'.r111.нп,7. ивйа·н.,1е Jtt..:yp·;1.1Jл.a) ·np,:,),y:,n1J.n.1лл. в ·то ,~·Р. вр•.11.л. с·тро_ 

11;(ц.ы. c~yp;;a_-i((. "Бу.1и1-~нпfl. II1;,-,111,1m_1(11н,),:,nь" д.1я J-'Qi),);n, В·ю1ю ·иа. о,~''!''';'_: ,:,(н,-,;-,,1,;1нп(: 

·чej.••,:J Р,:д,:!,~ц-1;.,-,нную Кп1111 iilIO :ж..y].~ifa.1a .• 

Пр!{· ~ .... - 111,н,;ц(, B·t<:•].iй c:i::_:-i,_-,,7, С ц~~ 1~,ю нзi':,;jl{aJ/i!R- pa;;t)p,_-,r;.-;.,:.u.1.ur, -нGдi!·!f-('Ч,Hl,'l)t} Jlt ·"' ау 

J1-,j.l(Л ,_lfl_ :1j.i-ti.П"i.,]._l(1(, ·H,J_),:,),~(,.-i.(f! п,·--.: :_,.[ ,{~Jttjj:'!iП_t ])юре, c:t 3,),)R .lfйl бы f]!_.t;;_~uдU·ill Ь б фop.1~e pe.дa.-,.;,111.u

JJJJ•111,11) 01111l1;:i-'h·111)!l- --;r,-,.1 .. ,1,1.;.uc_!(, ,_-,,·,:,,},:,~() (,;,;_; ;~-тс;,·.7 Б·юго С--tзr1ом.,. 1t_pu.1111ru'.1tйlO к J1cypt1-ft.ly 

"Ву11,тнu,.-r1 ЛJ)11iibl:iJ/,Л.P.•j/f-(.1,1 ,н,;/', 1.l· Jiiiifl( ·i•!JijiГll .l!1)!.1Г{ ('.,[ о,:,.•р•::€. CU.'?JilПiЪCЯ ~{,.,~~.,,-,щ:н_,:,гть 

C·iifflif·il,? {Jfl__yp·t1ПA.(11i. 

JГt'lf!j.i,:_,,;"/.,:_.,j1,-,,:_, .J{,-,iii"j.1-bli!(P{·illJ-Н·H-OiO B.н)ji,J д,-,.;.:·п, tf.O бbl-iit,b ,:,:,~-Л(1 1."•.-.,.~ 1J#О С НТО, йlf,ilдJJ 

нр,:,),;г,.,;,-, о/,, ,.,/,-i 1 Д, i!._-.. -_.i~·,);1,:;,J Y·~·-mji(,/i,~-,;i,:Г( 1~1"1!-li!j)П.fl.bH11i,] l(,_·1н.Г!JЛ:ь-тац·и11,и-1.,-,;.о Б1-,:1р,:., д.1,•1 c,бr'.ty

~iн:iU.IJ.'i-11(Л (1·, 1r. ·н1:;,-,,,1.1,11 ;,."i1t;,,,· .. ,;;..;J. С,· •. ;,-,=(~. П.1,·.,1у.1l- с-чн-;нп,~-;п ор·trт·нл1.=1(nр1-ю Л(,u('y,,1,1.,·mi."P{-·H11u·н 1-,t-O 

Б'if)j)й д.·iЯ., ,:11),-лу .. ж:11.,·.,1ii,1{;(. ·11p1:дi!])~f"'7."fii·ilir бу.,,п ж.:н•:i·il- ,1ip,-,1,-i"1}/l.,i.1 1 ·H!I/ГJ1:·,ii:i(, 'll· ·i/:"(= (•j]lr.?.:Н.,t(j~1l(!(й. 

(11),нлй. ·!fJ 5,:,а1·ч ТЭО(а; c,,J-i;a.-ti·o, р,_..,,,:,-,п;.,1, Ji.~,:,н.,-ул,ъ;;;.,.-,ц.·1;1·,.,,.-;1.,·,;.о Bfi_·,p,:,) c,,jr=лy~*:·,1.,=-,n;,_,11~,.~io о,,,.;,,._-_?·Ъ--

11 ;_;,_:. 'itj_,.,1)нj)1I ПФ i{.,'1, •i-{.(: . • 1111;н,:1-·.·1il, {.ы-;п."Ь (,1-.i/.,-,~:-..1.,-,/f. J)Q.,,;,:,m•]!'i_, тэс: Q) JйдiJ.-)tCй ·1\1_,·,,н_,р(Ф') ,д,- 1 .'U·m( П 

с.11'7,.,_.;!) lli.. 11.,:п·1i.iff. C:j.lf O-:чгн(,i'i.- ·np,-,_ii ыт:,J 1iu,1,'-,ii·i_f. в ·f(-,-_;1111. 

п..-""h-•-, .. i'}./i(Y ·U-ii,;;;,:1:,,_·,_·yнi11!-Hi!, п1:ii.:днp~( . .,"?iii-ii}1, Gу.11.а.ж:-111}!~ лp,:,.\fi..1.f.ilf..,J 1-ii1l-йe·11iН- 1( !(;_1; OjY!((;i!l 

3(Р!·НН· ~'-'l!j)Oi_:ы '..)or_,_,,1;-r iji, в ~;,-1,)((ЧН, тэс:а 'll- j.i1_"/,-~'"(.1_,ды -но 1r:iJ (.1.{)1(.i/,,,i{.ii,i(, .lf,1(1Jiil· Ситъ y.u)
~°Jft..·, ti-U· в 1_;п11ла, С!О ("':.i1,·,1и"t) П,;,·;r.у.1с- сч.,_t;;;,1,·т, ·"t-11ii.,:у.1.ь;;;.пц.н.ю д·J,q, ТЭО(а i:,f:л1п;;;.~_u1ji,:;/i. u

&u,111.nul,- 1,с,й .. ,_, .. -з {J' ,7·1.•)10 ((, С·и11-,р,_m,Ы. B·'jt_·,1-;,:, i:,11 ;1/,((!j)П./Jf_'1)1-·.,1 j/ п; в дjiy"f.-·il:l: с:tуч,:, :7"1; fi,·,_н}.;:,_.,)a

Jf1.,(_i; ра,-.1_.,_,,_1ы д,_-,:1-ж· ii.u. быnt-Ь ,.f•,, ,1, ,1~ .. н.ы. -но ,:_,,-.,_.,,,:,;].ry 'ltд.1#1_:дий. р,:, з сй1 ,1п.,ц,_· и,, ю с П.1-,._: !U":;ну

.,,0.1(. тэс:а, 'lt (.i,J учр,-._.,i, i/,i(/f.1i1!-. 

9. Об установлении стандартов H'l тряпье. 

(.Я:. Г. Хинчии). 

Д,жл:t.1,чик ы~:н,,,миr Пленум с р:ыраGоташ1ы:u ш1, при уча,2тии А. ::.\i. С о к о л о в а и 
А. В. Граб о в с к ого, проl:'кrом стап.1.арrnJацпи тря111,f'. 3:11::1ча раепа:~:::1ется ш1, с1J.F1;J.а1,ти

~а;;_и ю ,J,а-брпчных e.op-r·vв тряпья, торгс•!!ЫХ п :;.~;,•портных. ТреG,:,вапия, пре,д'.яnлн;1мые nоку

ПJ.IР.:~ями к u,:,,:.;rР_,,пич, n"1;:1.· не вын;;.1РRЫ. В 0°:н,}ву с1-ап;~:зрти.1а.ции фаGричных е.ортuв поло
;~.,,пы K:1'!•:<:'l'D•.'nnыe при"11акп и 01нс•:-птелшзп цо?11ное1-ь. КJ.че,:тво опре,дl'лнеrс.я по ро,_у во

_1;,1;11;:ъ, цве·rу, Cl'ea"l!И ~rягк•J~лr п ri,)Gouп, степепи Jагрп.111епuо~ти и к,)стрцчно•'ТП (uv1·epн 

10 
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в вс,:е по,•ле с·rирки в ГО!->f!'!~-Й во,1,Р), прочяс,,:rи (опр<'.~. п:1 аптта-рате Шо==::_,l : _, ·:, ... :::.1Ъ· 
ных: материадов) и ВРличине кус1..ов. TopruвJ.!e с.орта е,),~rавле!Iы в coo:z.;,:::::,. r: ~- ~::;:пч
ными и оu'един~ют болРе блп.1кие мt>жду e,:.voii группы 11ое,нJдпих:. (Таб:ш=1 ~:сг.-:~ s:-:::;.,c: >=·F
тов в окunчательпом ви_;~:е булет поме·щ<:'1tа в СЛР_1у10m,1щ .№ журпала). 

П о с т а п о в и л и: 

В .. 1.гпода1}tN,сЬ Я. Г. Х·н·нч·а,-и.а. за 1(1:,,,.,н.,ую и o·m·~•.uiJ'm.,~,--nнyю Jia(: 
ПoJ_J-Jj''{il·m ъ П1_1._· J tlд·a.yJty 01na1n1 J,.-.,;,·1·1пь Лг,1;-:1.,~са ю n,J (:·1nr1.нf1aJn11 ;! ::; _. 

'КЛ-ад я. r .. XY·U.·Ч,·U.'H,((. ·ji,-,.,,.,-,,,t,_'((-·1}ib 6 cн~.u,·,r.y 1)(1r-;,)1Jl, 1{111;u.(·(tt--U.; в ·h-( 1·1nt.pyю -
с-т,-,6 "!ft ,1,;цпрадсн.,:.,f.о -и. дру1.;1.,"С jja-;f,н1-oe. 

10. Метод определения расхода пара на сушну бумаги с вевтu,uеt. 

(И. И. Храмцов). 

Сущное·гь мето,,~_а св,:одитсл к тuму, что по~соm.ью тер.мг,;чет·ра II ==-'- _ ·: 

Jo-
---~~!-

ляе·гел ·гемпература и в;щ;r.:ность ю;:0,1.'ящего и выходящt>rо от по:.1е::;:;:е1:z.:: : :..1с. ·_ 0 ·: :::,:.с в,:,з

духа. ОтсJ()да., зпn.я количе..:тво влаги, у;1;а.ленп,.,и: из бу,1n.ги ~а- ;i:am;;,;:;'; ==~ - ::_: :.:.. ,=z (uo 
всо:у сра.бот0,1111ой бумаrи и по в.:н~жпосrп ее до и 11,,~ле сушки), nax,:-.~;::::.a:, =: 0 ,_:::.: =ро

ше.1шеrо воз;1р;а. 3пм его теплосодерж11ние определ~ют рас.х,:>д 1tп.1а 1_=:.::l :rl -=:::. J;о
клаiчик иллюирируст ;;~_оклад диаrраммш11и и таблипами опы1uв, n:p-:.::::-,:c~.z=.:: ,:. С:_;-хоп
ск1п фаGрик.1,х, а также аа.гl-'аnичпымп даппыми. 

П о с т а п о в и л и: 

Пр-изнл·щ.ь ;ire.m,,д С!;;реil<'д,11;1.я -;;ара ·на cy-m,h.-Y с cuu;;11.1;, 

И. И. Хрп.,ц{.-,,нJ.~, б.,;(n-t,даря ·HjiO{·-,nг,-;ne. е10 it, удйб(~·т.1·.у cu;;n.-,ur.:ii=:~. 
Go·1.o вu.11 .. ,,а,н.ия. 

Пр,?iJ .. ;(,:ж:tиn·ъ фп.бр!.н·,1.11., ·и.а. оrн.-,,.;11ннп даи1п.о.: и 1-''- 1~1л1,;;;,:п:. · 

ц,..,п((, ')lpt.,·1~·pi,:y ·iijiJ!•)_,,{,,)lf, н.н,:-t-о .,t,· ;noJa. 
Пp·tt.1tta·m:'IJ ;.if.~-(.,1.п;;;,~ .. p;if.i-,1_,,, OJJtonuзa!~u-ю -нар(l . .11 ... ,.~_-1.ыРА-i."" CJJ'.1'-"' 

д,,_,;.--•1р(-л, 1Ja,·,.u_;,),J ·на1:;а -па- сунч,у -ну·т,,...__,с, ·н.1.1,tJJln1(--Л кo.-Pt 1t-( 1_·-m5a к•_-_ 

:.:_ Хрп11-

11. Опыт исследования каолинов русских месторожценнй в отнr,JМ88• п примени_ 
мости для бумажного производства. 

(К. В. Б р е и тв е и т). 

Докладчик сообщает о реJультатах ра(оот, uроиаl\Р,,~_~1шых ю,: _ :! . '°: :,:: :: .::.::ё<рант~;,1и: 
ПРн:~;,н,·.к"и бу)1а.;~;нои ф-ки А. С. С о вето в о и. Длf! и,·~-.,е,1,0,в:шzэ: ~;.;:.::;: :;::...::-.,;: кз.·).IИIIЫ :11е
стu1Jо;~;_1_Рпий Казатипа., (бли.;ь ст. Глух,лщы, По11"льпи, Самчnи=ъ~ , E:~::.::.::i:z., Ч:;,':':~;:;:у.11-•'КПЙ 
И англий,·к11и. ОпредРЛРНИе ХИМИЧt'СКо!О e,: .. ;·ran:,. у;1,РдЬПОГО ве,:а. :::~_;:шz.;: =:с:,.у, f•:ICTDO

pимo,~·rn в :.ил.-,дпой и ГOf•ЛЧt:ii во,:~;е, IIuтepи при прокалив:1ип2 2: :s:.1=z.:.::.,;:з::-:::и в отмучен
ных: ,:,(,ращах-ие дали Gо.,1.ших разниц и цифр, кuторые :uor.:ш '::с.: ::r::,:у;-:,;;:J!::•.,вать 1::1,1ество 

к~о.1и11а в от·н,)шении пригодно1:ти их ;~;ля бума;1,11,н'О npoи:i;c,;:::::~. ~::::.ха nнтереспые да.п

пые полу•шли,•.ь при иа(.лю,,,Рпии над от..:л1пванием 1:110:шв:-:,;;, в.:~:.г.:ЗХЕ.ых с З-кг11тпы,r 
:количсо·в,)м: воды, и над отмучиванием их в ашшгате Биннса ..:: =:;:z ~=Fе;~.е.1еппи велпч1н1ы 

верf'н, О1;а.1алось, чrо иаиб,)льшей ;I.Иl'-llt'f'C11oc.r1,ю обла.;~_:-~ют :-.I::!!::.: Е1:::.:l::ннс 1шх: мес1·ur,ож.1.е
ииН: они да.юr uо,нuму в бум11жн.-.м пры1.;в,,,1,етве (,ольшоli I::f :-_,с:1!. не у.rержиn:1л,·.ь в бумаге. 
Ha-oGOJ.>Or, глина со ст. Че(,аркуль (Челяi'iип,·1,,11е ~1ес.торо:~:J:ев:;:;:;,), .::::,:,.:r" крупнозернИс:'Iа, что 
Gыс·ч:ю о·rстаинает~:я и с.оверm<>нно в бумажпо,1 дrле в на:-п;а.ви,::;:11: вл:~:е П<'при~-•)дпа, из-~з, 
ос:~ждЕ'нnя в труG11х и меришшх:. Наиболt>е бл11гоприятнЬl)!и окэ.з=юrся СJ)(',1,пrи ди,,перс
пости глиnы аnг ийекие и блиJкпе к пим глины Во.:rп,;ва.хп. Не 11епее пнтерес.пые 1,езуль
таты ;:~:ало опрt'деление щРлоч:вости каолинов. Удалоеь }Liаиовить, что щелочност1, заметно 

понижает при проклейке ео,;1;ерж1шие в мпифо.ш сьс,6(,;rпоn С).[0.IЫ, Другим сле)tе·rвнем со-

Электронный архив УГЛТУ



-147 -

,:ipr,:i.aнnл щ,чо,ш лвляется non.ьrrueнпe сnособпосш каолина удегжпваться в суепевщи. По

с.1t>,1.пее 060:.·r,,,пе.1ьс1во позволяеr при оr:муч111щпиn к:ю.1ипа 31ш,чительпо об;тел1ать Пf'Оде~с 

прибаnлi'IIПi'М нnч:щ:"ых количе~тв щЕ'.~очи. На,:,б,)1:,от, о,:.а:r:.ч_епnе у.же оrмучелного каnлина 

)',~.,,рлеrся ;r;oбani.,,u: глинозема или ы1,1J1о·rы. 

П о с т а п о в и л и: 

Пp!~~ua·mi.J ji1J6t,u,.y IC. В. Ь'fpct'f.;;;,"'.-.'!/.;;;,:t. ·u.r--к·.J11_1ч,u·u,P.·lЪU.O ·1{-nf.-н,:,({._ 

Прн.1;1,ппь ~• ,·.1,.1-;;;,-_,~i!~.(Jl- -н,_-,.·,;;п;1,-.. :1.:у u;;_u.-;;;o,з ло ·11.r, ... ,,,,,),;11111Иню py 1:.(:1<:.l:t 1-:Г1,1.i1t"J.1,i1J 'Jla 
дру-~ rr_r:, фа,-::р~о~·а:1.,. 

Ilp!'.>i'..l1ni.J )!' ,,,1.,7-;;;,-.,;!JipJJ(. ·нp,_,i(J,,,,r},_-1n,,o o;н.1Hf•)•J ;;_v сцл,·.1п1:1i1J с.tняи:иzраз.v,--._,11. 1-:ао

.11-11.н,,1.. 'h"·•J. П-0 ·(.(н).,,;.(нущ,Ь д,7.J{, 6y.lt0.1'1 H,Ui·O Л.)11JitJ1;,)д,_:11t.r1a. 

Пp~~-it(.i]·iif,'b 11• ._,,-;.,.,_1,)1(,llfbl,.l(, уч.пr·т,ие, Гос.удар,_ ,п·~··ti;! 1~1 !l Бy.YaV(H·~-~r ЛcEыm-.1mP.1J..,i{(,/{ . 

. C·m,1·fi..f{U1t а j)п,:,, •. ,,!.п.1: -по 11rJ·.1,;,),J,.1,1.н.nю руссд:,,,r. л.·а,-, 1;1rj,~,,;. 

12. Некоторые данные о характере русского тряпья. 

(3. :\! .• 1 ев п т). 

,J;r,юa.;r,чпi. ~н.11:0.\lnr ll.1;,uy:'1 с ,:,:-с-ршпы.11 пм, .::,:·JЗ).!е:,:шо с ип:~:. С. Я. Ш n ар ц 
маrt:рпа.10:\! о характе~:,е тряпы,, n,: .. :,ynnв::;ero на Тр,:,тттт,1-:0-Коп;т,роnские ф-1ш ~а 1912/13 Г· 

(оJ;.ОЛО 300.000 пр;.) и эсt 1923/24 г. (и;,:,.10 175.000 пу,,;.). 

Согдil·;·.110 эгим м,111::риала,1 ж,.,.110 ь,_,н..:,,:пир,:,r·.аrь общее ухудшение кa'!L•:·rn::1, тряпыr. 

Ее.ли i:,.tc.c.,r,нpш.1:1rь оцt>дьно раи,;ны, иs которых п,_.,:.;уш1еr тряш,е, то ухудшение сборки 

ттдеr J1u•1ти в о,1.ина.ко11ой ст~-,11..,нn лля 1;аж~.,:,10 р.tиона .. 'Увеличение n•лерь при с.с,ргиро1н;е 

,~.,:,е1;зn,нет против д,,вое111иrо 2°/0, при .,.:~дьн"1:;mйi отuыш1в~.е nо,·.ле pt:JKИ ono ушшичттnается 
ещlс' вn 4-5% и с,jсrаnляло по оп.ьrт:~\1 6-70/о при ручной ре.1кt1 и 8,7-9,80/о при 111а

шннпоп. Нео(.ыча.i:iно n,)JI"xлa вла:~:пость трнПLJ!1 с .. ,.,; .. , .. ппо в :)П\!Пt'И сr.орке дr,.'\n,1;я, до 15-400/о. 

Постановили: 

Пр~;.:·,ис·ш·ь p,.1,r,.-,,,,y, ,нрй1l~0.ин:1tую З. 111 . .. :.L·,:i/.;;;,·.,,. ·n JI. С. Ш,:r(Jii! 1{(;1:11.ой., ·;.,·(t·~ ·nйЧ-lИt 

а (_;,-, ~- н.,·,,r. rJ,~ .. ;.e ,;;.,~'t,·;;,·.u.itЯ хара11.··iпера. (,~ .. J)• 11(·•,-и-1,·,,о ·inj.i/l;I1..1.~. 

Пp,.0 rl.;,,.,t,.,(.ntb П1••_.:ilr}u.y.1r.y ТЭG(а лр•_,,),i,i .. ~_,:1·,,,ь pa"s1 ,aбoi1,.r..·y ,э,_,1ijior.a 1..i ·nрн1-:.1,;.-!t·Ь % 

,n,, /i):p11 н,;. Лп,1:у.--н. 1 11"t{,.1": ф-1(, •n;,а,;, .. ,,,н_, П,· ;1 .j,-)/.1,h,!} ю ф-1;у, B~:ip,J С(,: jt),_,,_~ Н, Ja.!-C,·JN-1)(/i(.·iii.f-"'Л.1,H-U.(, OJ.i! a
,Н.if ~,-, 1~.-ifН, .,T1.i:lнbi:-JJ._;,:h.y1й", Цc·n·mp,:,(1_111_1.J 'lt дj.jy1?1,:. 

13. О рационализации процесса выработки бумаги. 

(Ф. Ф. В об ров). 

Д,-,кла;~;чик дР.1:JРТ npt>,i;nn.pnтPлt.110,э е,;о,1щt>ние о до~--rиrнутых ю1 результn.т.1х в ала

.пне прu1\•·,·еа отл1шкд бyмn,rn, в па,111_.м,леIIии уоан,,в.11~>пnя фукппn,,нанвои сnл;;л 111i':цу 

nыраб,:,-;к,-,11 в едпппцу времени п,1и ск"ростt.ю хо,,:а. бум:1ж11оп :мn.mnпы с одв,,и с·1·vропы, и 

п.~г,тв,_ .. :.т1,'О uу)rаги или обра·rвои еи-удельпой nлoma;i:t.ю (.номер")-с другой. Осr,.:,(.ожда.лr,ь 
от п"рем,'.нного в,•mrc.: вrппоrо с.,,д~ржаnnя, ха.ракrериJуе.11ого у,1.Рдьп,:,и маr.,,.,й, д••кла.дчттк 

св,:,диг ;;,:,ттрое. 11 чисrо-rеu~rегрп'н•,·ки~1 оп,,:,mепиям, которые дают в,,.,м,,.1.но~-'1-Ь у~таппnи ь 

;r_отт,-,лпnтюьпые ураr:н"ншr к изnс•с1но:11у тождt>с ву Шахта. Вьшоду эrих ууаnnении и б.ьrла 

ПO('-tнru,i:·нa tio.ilьm:1-ri 1.;асть :~:онзад.а. 

В u~J..Ч!f•Чение ~.,жла11чnк у1;а~ал, что полуqенпые та~.ич путем OTF., .. ,1~нIIыe фо1н1ул,1 

иъrt>ют свл,,; и с г~,:,меr·риче,·r;1вш характери,:,тика,1ш буы"rодРла1·нльпNх агрtrатов. При пе

рехпдн от н,,,м"т-рИ'lt'• ,.,п OIHulli~EИll к M.llt:f'ПitЛЬUJ\iM :и-гречаете-я затрудНf'НDе от С-ПЛЬПО 
коле(.лтощеikя дJIЛ р:1~;1ых бумаг велнчппы удельп,:,го веса, Jави,',ЛЩi'ГО и o·r род11, вo.1[u1;rr.i., и 

от cr-e1J"п11 ра.1мпла,1 от % JОЛЫ, от тря,·.ки и nрее,,,,,щ;п. Поэтому докладчш:. по~.а 011,ани

чилrя юло., .. ни~,м nt:i:•вoи, rеометри•1сс-к,,и: чаети, обещ:~н nрс,должа.·rь свое иrс.леАОDапие. 

П о с т а в о в и д и: 
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14. О заклейке бyiilarи в мешальных: бассейнах и роллах. 

са. Г, х. II ][ : II п '. 

,J/,к:1:-1.1.чик o,~ncniae.т ъ 1 ·,прое. вд, (11~.н._,i;.a:unи ,1,:1,ппых C!:•jeU фu15рп'rноИ: п1-1ктик11 и ..Ja1}1J

par(,JiHЫX ОПЫ'103. ИC-_\.Ol-fl :П3 д,}J/·-c,p!Jп:t11JHlivЙ 'Ii:(,f•ИH Пf11)h.lt'Hf~И Uумi.LГИ, С-д-?,1.f\:Т, ПО B(i=1\J(,;J~

HOC!i11 слд~tiс·ПJi)nа.ть ги..1.1 одн,..;у ра 1:творов ка:а:1нJ:,одыrого лы1::~ и С.t'J:.•В11к11!"'.л,-1 го г..1II:н.- -~- .... ча, J.ье
дич:ить Gitнt~нь ди1:.rн:.,р,:-ноt.:-JИ а.х(~ог1Jци 1·,нвоrо со~.~:пнснпп 1;.1.п11q_.,-..11-а,ш11чиниii 11 С.'_~_-;:3.7ь в,~,:]-

1-1г,жпо уетойчипсе pt1eтisup Rа.в11 1f•ол.ьп 1)10 :\J;тла. до nрнбаR.1, .. 1пн1 г.11п1(;.,;::·:~:а, а uатtм :-:1,1e-,1,.11ITL 

Кi),1_.гуляп_ию, даr~ы ;u_.;r я оnти ,1 :-t .1т)пых усло1нJi а..1.с-:,р6ri_1ти Пt' 1:i'="' ·.h1.1 ~..!Н'~'Ь 11~11;:.лtч\ rpн ··.!.f.:'· ~ ую ·1vrн~y. 

Dce э·iо пз.илучшим оVразоч дос1·11r.1ст!~п д,11}(i:r:,u.-т puo в г~ ·.~-r-:;1т;.1Рп11:~,х ра,с-гвогах. В фабр ч
поИ ПI·'-1J~тикr., о.1~пn.к11, при:х 1-1,•.ит, ... н имt:ть ~АЛО с ;~ ,·.~1!'(1 -:-тью· :r.,-•. 1.ы, пrп к._1 ·1-vр ll в J):1,~тв,:-1-.::1-х 

~,~ .. 1,-,Н к,:.,н1\t>U·rрап.пи ~;:нrи,J:нJдъы,:,е 1ппо :мо;1;.еr c:i;, ,а,! улпр,:,т 1:;.ъ.-я р,1п1,mе пртт,~~ё.~''шrя Ct:f'HO

E слоrо rлHDti.i ..... чa. Пос..лР;1.пее- :тn.тrt'ние Mt•;f·;u )v11-,t.1-пить пр11r:nг.1l-'н1-1Fч ;-~;jП~и.тн,ло ь-:·•1.1i•Н,-\::1-, 

~eti, т1;1-1е кu1u1::ого O•~-fi(1r.:1.тio на обво;н1.1~иnзnии ги.1.г-:11I•(1 С.ных En.:r.1••11~-:,в. Т~1~и11 обрv_._-:.-(ч, ;r_о

к.1н1-,,;чик прИХО)Т,ИТ к С-.ТРД)"Ю!ЦПМ IHJBГ,,1_::1,:,.i: 1, при "i·,t' 1_j,ГKi 1 Й ();I,A и Gt>.~ ;.;i1mИ·iH(1ГO hf1 .1.iI(1И;1_:t 

~:а.r:леИт,;1 .,.1.л;к1нt пр 11:-~г.о,,т:ит~с.я оf;я;~а.телhнО в -ролл::-~.х при са.:.оИ 1·у~ ой ;:,i.1.,Pfl,1.к~, 2) в~:1 пр 1JС- о 

ЗtlКЛРЙке В f'ОЛдах ИJIИ М~!l(fl,ЛЬГЫХ бn.1~.1't1ЙПfi,X при мяrн11ii ВГ•:Т.Р, 'I;_,,t.e 1)t:"J ;.:-~.щитн(•ГО l(i)ЛДОИ,il,Я-, 

J."л:к,·н ре11111л.сн в 1;~.:~;д,~·•1 от;~_l"дJ.тт11м случае в ~лш,,u·:оети or _,аппых ип.1.тштт;~:уальпых 

ус.10,тй и 3) при y11vrper..11'nии ~ащитноrо :i;,-,.1.1,:,11,1.a J:н;1е111;:1 n ~;еmа.1ы1ых 6ас,·.rин,1х 

ffТ<.l"i:t_·тcя cn,roИ рг1.пи••тт:1.л1"1,._.f1 no г.1 ... •"}Х С3у11:1.пх. 

fi О С Т а Н О В II .1! и: 

в.-,.rл ,ir1({JJ-н,m--ь д,_,"1(1Г(,)1{ !О~а. П:р~; -иа-т ъ :-:-,---"~"-~ ._- :··,;_-:: i'f}~ jip,.-,1 .. ._J..нч} Ci_-i•:1111,~,,5 д(11.",iП•J·~·!();"(t 6 
rflп(,pitЧ-ii1·,.11 J;([CUOlir1if,:, д.1Я ·Ч(!О J1jj~0 il.1г,.1J(i.Oi~Ъ :t:._1.•.~i.__::.·.,-.r :::·~--: 1n,:;_;;(,,~•~:J C,,i!~-i!ii(нl. 

15. Выборы новых чnr:нов ТЭG'а. 

И1(.r,апы в ч.,ены ТЭС'а: ь·. В. Бjx,.7n'·:::'iы, 3. Jl . .Т - ·:,, z Е. Н. Спщ,рш. 

И;зС.ра.пы: 
16. Выборы Президиума ТЗС'а. 

Пr,еде-е-д,а1сль ТЭС'а А. А. На,.,тшн. 
Пре;;~:с.~,датель .Л:Рнинпr1,n-.•• 1;. Отд. ТЭС'd А. В. З ,.,,,,,_,J<in' ;:-1 р,,.:._ ::,:·,й. 
;JG,M. ПрР.'1.•·о>;~:. ТЭС'а и К Jначей А. 1lI. С,),,-,;,Jп. 

УчtеНЫИ c .. ,.pt;a;. ь А. и. i((fp,_i,., "'·"'· 
Пr,Р.~ .. -е;1 .. Техпнч,,,·к"п Сек~о 11 п Jf. А. Ни-h·,mн,н. 

" 
IJ 

Эь.1·1помич. 

Про,r,itJ_\.пич. 

Се1;п_пи Tp).i:a 

" 
IJ 

Н. Н. Бг 1t,Cr-:i(й. 

П. :и. Гс']_;,;у.,,,.,_,_ 

Ф. Ф. Бс .. ,р,: .. ,·. 

17. Выборы Редакционной Коллегии ТЭС'а. 

И~с-J-,,шы: От1;с·,~нн:и:;ыЙ Решктuр-А. В. К«•'fп;~ 11 ч,1епы Рr,;штщ,;ннс,ii дn.негии

Ф. Ф. Бобр,:н1. А. II. Карда1о.u,, Л. П. }J;,'cpeG,: .. ,, A.A.Hui..1mi;1n, И.A.liю:u,;;;1u II Я.Г.Хнn•иш. 
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Приказ по ВСНХ СССР. 

Ш 418. 

Москва, 10 февраля 1925 г. 

Д,1л рас.::мот~:,енпл имек,щихс;т nрс,е11тов развитин бум~tжиоii промышлевности n 
р:~зработви общеrо плапа 1н1звптил тав:овоlt, соrлаеоваuноrо е поrребноетлми как 

СССР в дедом, та1r, и отJ\r.пьпых рес-пубдик и обдасп Р, н аёпачаtтс.11 .комисеил в еле· 

дующем: составе: 

Председатель П. М. Горбунов и qлены: 2-от ГЭУ (or бумажноfi и лесной еекции), 
2~от Цугпро)!а (от ,:~:111Jеь:торпов бухазшой и де~но!'i uром.), 1-от ВСНХ РСФСР, 1-от 

ВСНХ УССР, 1-uт ВСНХ БССР, 1-от ЦК CoJl)J:t Буиажапксв, 1-o·r ТЭС'а и 1-
от Бюро C°i'-:'IДIJB бумажной проУЫШJiепвости. 

Комп,~,:ил имеет право кооптпр@:1ть отдельных лиц и nроизiодить, в случае 

ва;,t/1бности, обеJ1едовn11ие раисвов II мест, в которых ваиечае,тса nоt:трои1ш или рае

шир€в11е ,.].,абрив: буиажноil про:мы1ш1еnвоети. 

1\,омиссни немt',J(Ленно приступить к габо·rе и закончить ее к 1-му мал с. r. 
Спр а в к а: П(,сс::нювление П1.о:мплана ВСНХ СССР от 27 Fнварл 1925 г. за № 13. 
Предсе~атель ВСНХ СССР Ф. Дзержинснмй. 

Начальник ГЭУ ЬСНХ: СССР А. Долгов. 

Начальник АФУ ВСНХ СССР Иацнельсон. 

Оттстсшенны.ii ре.-:;lктор-А. В. Найяц. 

Рr;:;.::н:n;Есвr:ая Ео:т:1tгr:я: Ф. Ф. Бобров, Л. П. Жеребов, А. И. Карданов, 

А. А. Никитин, и. А. Никитин, я_ Г. Хин•шн. 
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Вступительный баланс Центробумтреста на 1 онтября 1923 г. 

4,895,(,90 09 
1. 72~ .391 58 
4.777 .4~2 2З 

149.3(~3 22 

1. Имущество. 
п~с7р,;~_а,и .•...• 
Силорые ус:-1:-Е•!!-К~~- . 
Обvру д•-~Е: ~~~~- . . . . 
С-:~:руж!'!.мня ••. • •• 
Трзнсп,:;:-т ••••••• 
Про't~е випы О~ЗlВ, и -:-бо уд .• 
)Кнв ... ,rt ин:в~ит~рь .•. 

.
· 1 747,156 98 

36.12~ 74 
• 1 13.4'18 10 

Де,с+:..:,,: .. :ть ..•.•. 

11. Денежные средства: 

А. Наличные средства: 

Ка·:са в чt-рв.-:--~цах ...•.• 
" ., сс-:вз:-1:. '"' п~р. на ч~рз .• 

Текущ~'е счета •..•..••. 
В ИНВ3.JПС:Те • 

Б. Це~ные бумаги. 

г.:-,уд.==.рстве ч ные бу 1-;а..:-и • • 
Пзи и аkuии рззн. r.р~~ттр. . • 
Г-:-~уд. С:ум1.rи в с-6~,,;п, сп, т. с. 

111. Материальные ценности: 

А. Материалы. 

0С:-'··-вн;.те •••••••• 
Ра;}:rые· •••.••.•• 

В Пр0!13ВОДСТВС , 
,, • ny·rri •.•.. 

Т.:.пr:и!-:--, ..••••• 
Еалiiнс.ы •...•.•. 
Матер, на моск. сvл, 

за отделаv:и .. 

Б. Товарw: 

Бум~~а r~т. на ф-н:~х ...... . 
в отд,:,лах ф-к , ••. 

cвc~ru произвс-д. на м,:,..:к. 

Ct<Ji;:JДaX: •• , •••••••••• 

Букага~имnсртн. нов. заг ••.•. 
,, . ,, " ,, на петр. 

скпад. • •.•...•.••. 
Бу?-1аrа стар. з:.г. на r-f~..:к. с~:п. 

" " " п,:.-:-р. 
в vтд~л. и ~;:·таз. 

• п:,ти .•••.•. 

IV. Подотч. суммы: 
ПСl.;-;--,-rчетные лица .•.• 

V. Дебиторы. 
Ав::;·~сы ВЫПIН";.fЬ18, •• 

Пок:;·n:.т. и п,:,тр~б. . 
в-~к.:еnя: к п::.ауч.~нr1ю. 

на Иi-iRJCC·) •• 

в уч.е-rе .•••••• 
,. в обесп. сп. тек. сч. 

По·:ТJ.:,щики и по:рядч. 
Пр,оч~е дебi!торы ..••... 
н~:,-:' ~:::-и, лтт:~.т~.--:,t, о I о о , 

VI. Расчеты разные. 
n~н··е-н(r.а.Я ф-ка ....•. 
По~отн. 31Ед. ф->:а •. , , 
Отд.еJ1~1-1"'я и нa1·..1JHl-fЫ ••• 
06~сrн~ч~•н!я. . . . . •.. 
Пor.y'itЧ·!i-!e ан ... т~дпт-иnы •. 

VII. Незаконченн. операции. 

1 448.054.13 

l 12.787 075 07 

45,4,О -
llЗ.c;? 90 
11 .teo 74 

90 85 

176.879 49 

2С3.064 30 
221.475 -
11 4 .6:'2 77 

539.172 07 

1.зз2..-,0,; 42. 
3 .1:с:~.~,з 4З 

131,747 56 
438.223 3Ь 

1.П8.t90 31 
57;,е72 43 
518.4еЗ lб 
29.431 08 

8.427.112 74 

С:ЕЗ.425 -
r;,97 .997 19 

1.412.181 86 
9~9. :i.33 68 

5n_5i'8 35 
947 .580 92 
9?2.145 65 

2.767.:EJ 82 
530.711 39 

9 656.553 86 

326.940 97 

18.491 92 
2.161.~:;2 51 

97.170 -
8.280 -

2f5.З40 -
18~.130 _. 

1.957 ,2rб 23 
1.6И.479 95 

15.Е:;-? 24 

6 340.129 85 

52.819 14 
57 .•29 89 
ЗЗ4.6А~ . 8 

1.Q50.0lн) -
5С.9.5(7 03 

е. 904. 422 84 

Не:;.1.~:он.че-н. зз.:·.:Jт·:·!t-.К. • • • • • 757 .З':-7 56 
Новые п-:-стр. и соор,.m~ния • . • 917.1/?2 10 
н~.")кон:...анные ро::м,,нты. . . . • . С:·35.':::'4 14 
П~.тр-:йк~ д. № 24 по Кря. yn .. 1 ___ s_1_.F_f<_0_79_1 

2.362.6Н 59 

143.520. 931 48 

1. Напиталы: 
Ос,,:,ва"i\ ..• , •••• 
О~:; .. :тнъrй ....•.. 
Ам·~рт;!.- .j ц110+-- чый .••. 
Р~з~рвнt-tй.. . • . . . . . 
Уг.; ч.ш~нv.я t·~iтa р.1-'5,:·;:::-: •• 

11. Заiiмы и иредиты. 

Cntч. тек. счета .•... 
Бiii:1KИ по у,ету ВЕ'· -:~Т'!- • 

,, • a:~к:p~ДVJTi!:! :;м •• 
Ссуды п.-·луч~::н~,ьiе ... 

111. Нредиты. 
По.а.отчетные лица .•. 
Пс,ставщики и пс•дрядчи1-1и. 
П,:,куn;-:-~тти и потрtf,ит~г,ч. 

в~к·:-~rrя к платежу .. 
Ccт:J-E!~iG- в ~.~ .... :псч. 
Пр,:~чие кr-=-дит·:Jы •..•• 
Д"'"П~·З•!ТЫ. • , 
Н~ВЫПJ1. Ж;JЛ()В, раб,:,ч, ф-К, , 

,, ,, СЛ)':-К.:!.Щ, • • • 

В дох:-д J(ao ""' отч1.с. с приб •• 

H•racnp~д. nриб. за 1923 г .... 

/ 
/ 

12.787.075 07 -
15.712.9:4 93 

1.146.9i3 52 
50,,917 80 
,51.958 90 

1.020.062 ~2 
2~5.~40 -
!б2.Е:2 ОЗ 
2С•7, 764 96 

1 .675.819 01 

40.227 04 
1,е:е.вз1 76 

731.214 10 
2.637 .8.-ii 05 
1.950.000 -
2.4:-9.4?6 Об 

42.356 97 
217,915 27 
зв.еоэ 47 

495.446 53 

10.442.262 2Б 
1.Q(,(1.000 -

43.520 931 48 

ВНЕ БАЛАНСА: Земли n-:,д фабр;-;.~ и службы ... 2.760 д. 2.142с. Рб. 2[9.137.6 

::; подл~~вым верно: Бухгалтер\ подпv.-:ь). ,, Торгово-Пром, Газета" от 5/IH 1925 r. № 5 
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~·ааааааааааааааааааааааааааааааааааа0~ 
~ ~ g В РЕДRКЦИИ ЖУРНRЛR g 
1 JJМАЖНАИ П~~M~IШЛf HHl[I~" 1 
g Москва, ·варварка, 5. g 
а ___ а 

а а 

g ======= МОЖНО ПОЛУЧИТЬ:==== g 
а а 

g 1. Журнал "БУМАЖНАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ" т. 1, 1922 r. (вып. 1-3, стр. 350). g 
g 2. ')') 11 11 т. 11, 1923 r. ( 11 1-6, 11 722). g 
а З. ,, 11 ')') т. 111, 1924 r. (№№ 1-12, 1, 738). а 
а а 
1:1 Сод,ержание выwед,wих номеров 1925 r,: а 
а а 
а а 
а К нашим читателям. а 
а а 
а No 1. А. Нииитин.-План развития бумажной промышленности СССР на а 
а ближайшие ГОДЫ, а 
а а 
а No 2. Ф. Бобров.-0 качествен,ю-количественной мере продукции бумаж- а 

а ных машин. а 

а а 
а No 3. А. Сонолов.-Схема п.::реrюда вырабо1ки бумаги к среднему сорту. а 

g Иэ заграничной литературы. Из жизни бумажной промышленности. g 
а Профессионально- техническое образование. Иссле,:1,ование бу. а 
а маг и материалов. Обзор книг и журналов. Нормализация и а 
а стандартизация в бума;!(ной промышленносги. Рынки и цены. а g Хроника. Разные известия. Официальная часть. Почтовый ящик. g 
D No 4. Журнал .ПИСЧЕБУМАЖНОЕ ДЕЛО" за 1904-1918 го,:1,ы-непол. а g ные комплекты. ; 

а No s. Е. Гейзер - Химия целлюлозы. М. 1923 r. а 
а а 
а No б. Ф. Ф. Бобров.-Теория и практика испытания во.1окнистых матерна- а 
а лов. Киев, 1916 r. а 
а а 
а No 7. ,, ,, Этюды по механической технологии бумаги. 1923 r. а 
а а 
а No 8. И. И. Храмцов.-Сточные Боды сульфит-целлюлозных фабрик. а 

g No 9. М.И.Кузнецов.-,,Производство бумаги и исследоБание ее". 2 изд. g 
а No 10. Труды 1-ro Технико-Экономич. С'езда Бр1ажной Промышленное~ и а g 15-20 февраля 1922 r. 1 
а ---- а 
а а 
а а 
а Все справки по библиографии русск. и иностранн. литературы бумажн. nромышленн. а 
а а 
а а g Прием объявлений в журн. ,,БУМАЖНАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ". 1 
а а 

\~ · Редакция покупает специальные книги и журналы. = ~: 

~~ааааааааааааааааааааааааааааааааааоО~ 
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т. э. с. 

Iехнии~-]к~номиче[кии [овет оумажнои 
п~омышл~ нно[ТИ. 

Москва, Варварка, 5. ---=-- Тел. 2-14-50. 

Консультирует, дает возможные справки и расчеты по вопро
сам бумажной промышленности. Налажена постоянная связь с 
европейскими и американскими организациями, с.вязанньп:;i с 

бумажным производством. 

1188888888R8II 

Прu ТЭС'е состоят: 
1. ГОСУДАРСТВЕННАЯ БУL'йАЖНАЯ ИСПЫТАТЕЛЬНАЯ С!АВЦИЯ 

(Варварка, 5 ). 
Выполв.яет: анализы и испытания бумаги, полуфг.бf::;:с:г.:-~з r1 

материалов бума:+:нс-й промышленн-:,сти, а такж~ r:р:;-э;; :.::::,т 

специальные научно техничесю:е исследования и 1-:,0,-;тр::::;, :-::;::::
изводства. 

2. ИЗДАТЕЛЬСТВО учебной и научной те:шш.:о-:;:.коно1-::1:,.t:с::~: ;:;,~
тературы по вопросам бумажной промышпен~остv., ::. та:с.6:~ 

журнала "Бумажная Промышленность". 

3. БИБЛИОТЕКА техшЕо-эконо1"!ичес":ой литературы r::, ::·.-:-~а:-=s:н-:-й 
промышленности. Поступающие ~,:ниги и периоди:.;е::кz= 1.zэ::;а

ния, на- русском и иностранных язы;:ах-, публщ:ук-,.:5': з с:Jбых 

б;.:,ллетенях через каждые 3 месяца. При библиоте:с,:~ z:-::::;:.тся 

каталоги, проспекты и прейс-куранты специальных за,:;:г.н;-~чных 

фирм, а та;.:же архив чертежей и с rатестичес~:~х :-:а:-t;:;:~пов 

по бумажному производству. 

Редакция желает приобрести следующие N::Ko журнала 

,,ПИСЧЕБУJV\1\ЖНОЕ ДЕnО" 
1908 г. №№ 2. 
1909,,,, 1. 
1910,, " 1, 4-5, 

1 
7-12.1 

1913 г. №№ 2, 4-6, 8. 
1914 ,, . " 1, 4, 5, 8, 12. 
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.•:.•••••••••••••••• .... ••••••••••lii••••••~••••••••••••••t•• .. ••••v•••••••••••••••• ;.• •. ··~ ... • • • • 
: ПРИНИМАЕТСЯ ПОДПИСКА : : ; 
: НА ЖУРНАЛ i 

1 "РАБОЧИЙ БУМАЖНИК'' 1 
• • 
: Орган Центрального Комитета Всеросс. : 
: Производственного Союза Рабочих· : 
: Бумажной Промышленности. : - . 
: Год издания 6-й. : . . 
: Подписная цена: : 
: На ¼ ro;ia • • • • 1 р. 50 r.:on. : 
: ,, З месяца • . ,. 75 • : 
: ,, 2 яесяца • - • 50 ,,,- : 
: 11 1 месяц . • . • . . . . . • • • . . - ,, 25 • : 
: Цена отдельноrо но.\\ера • • • - " 15 · ;, : 

~ · ~:у~~~~=~::т~:п1t~ ~~~:С~~:~к~;~;ь~:ес1:/о~::е~~- i 
: С паря текущего года журим выхоцит два рааа в •et:&I\. : 

• :: АДРЕС РЕДАКЦИИ: : 
• : Моснuа, Солянка, .,Дворец ТРУАа,'" ЦК Союза Бумажников, ком. 237. • -.·: ~· . . .. : 

•• •••·••••••••••• .. е••••••••••••••••••••••••••••• .. •••••••••••••••••••••••••••••=•• 

.ОБЛАСТНОЕ 

ПОКУПАЕТ: 

Электронный архив УГЛТУ



ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ТРЕСТ 

ПEIЛШIUlBOI и 6YMAIBOI ПPOMЫllllEBDO[JB 

,,ЦЕНТР ОБ УМ ТРЕСТ" 
ОБЪЕДИНЯЕТ СЛЕДУЮЩИЕ ПРЕДПРИЯТИЯ: 

C6eplaokkui qw10aoэиwi зalol-cm. Печаmkuио, Crlepиoi •· О. 
ф-kа "Cokoa" ,, Сухоиа, ,; ,, • 
Okyлolckaя Ф-kа " зt0Hyl1te, Dlaulp. ,, ,, 
1lpo1111k.-XoиBpo6ck. Ф-kа " Je&aplo&o, Сыэр.-Jяэ. ,, ,, 

имен. тов. Троцкого 

Хояоuяко-За&оiсkая ф-kа 
имен. тов. Луначарского 

Хамеисkая ф-kа 
Пеuексkая Ф-kа 

.,mаяк Ре80nюЦ11и" 

" " " " " 
,, Ху&1111Коlо, )f .-g.•jas.,, ,, 
,, Пенза • 

Прав1евие находите.я в Москве, Никольская ул., д • .№ 12. 
ТЕЛЕФОНЫ: 

Правnении. . • . • 1-64-17. 
l\io. . . • . • . 2-15-96. 
Транс. n/o. . • . . 5-26-72. 
Фин. Опер. Часть. 2-84-38. 
Отд. Продажи. . . 2-160:36, 

1-74-69, 3-84-31. 
Эксп. ИtAn. Отд. • . 3-22-95. 

f Отд. С:ttабж. 2-85-37-2-85-39, 
- • Т еl(НИЧ. • • • 2-85-41. 
1 · " Гnао. БJ21r. • 2-85-34. 
- ,. Лес:-Топn. • • 2-76-75. 
f " Экоиоа. . • . 2-65-56. 

Прием. тепефон .• 2-85-36. 

Отдел Продажи ЦентроОумтреста 
отпускает за наличный рассчет учреждениям, 
кооперативам и производственн. предпр. частных 

лиц всевозможные сорта бумаги и картона. 

Представите.пьства и скпады: в Левввrраде, Харъкове, Киеве, 
Ростове в/Доиу, Самаре, Саратове, Свердловске, Омске, !ифпсе, 
l(азави, Вижв:ем-Вовrороде, Мввене, Бану, Таmнеяте Хаба-

ровске, Одессе, Св11феропо.пе. 

Р о з н и ч н ы е м ага з и н ы: 
№ 1 Никольская, l2. 1 № 4 Еалчуr, 12. 
Nii 2 1-я Мещанская, 3. « №5 Мясницк., Еанков., п. 24/1. 
№ 3 Смоленский рынок, 3/14. ~ № 6 Маросейка, 2. 

№ 7 Тверская, 68. 
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