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Аннотация.  В статье рассмотрены вопросы получения отделочных композиционных мате-
риалов с волнистой текстурой из древесины мягких лиственных пород, имитирующих тексту-
ру дуба. Показан разработанный авторами способ изготовления композиционных отделочных 
материалов, позволяющий для имитации текстуры дуба применять лущеный шпон разных по-
род и цвета с чередованием слоев, что позволяет обойтись без операции крашения. Предложен-
ный способ обеспечивает получение декоративных пластин с улучшенными декоративными 
свойствами. Волнистая текстура образца, изготовленного по разработанному авторами способу 
из древесины березы и ольхи, более выразительна, чем текстура древесины дуба. Проведено ис-
следование влияния режима склеивания на плотность декоративных планок для установления 
возможности применения декоративных планок повышенной плотности из древесины мягких 
лиственных пород в производстве паркета. Получена регрессионная модель зависимости плот-
ности декоративных планок от условий склеивания: продолжительности прессования, толщины 
пакета шпона и температуры плит пресса. Установлено, что наибольшее влияние на целевую 
функцию оказывают продолжительность прессования и толщина пакета шпона. Максимальное 
значение плотности 830 кг/м3 в рамках варьируемых факторов достигается в точках, соответству-
ющих параметрам режима склеивания: продолжительность склеивания – 8 мин, толщина пакета 
шпона – 13,5 мм, температура плит пресса – 120 °С.
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Abstract. The article discusses the issues of obtaining fi nishing composite materials with a wavy 
texture from soft hardwood imitating the texture of oak. The method developed by the authors for 
manufacturing composite fi nishing materials is shown, which makes it possible to use peeled veneer of 
different types and colors with alternating layers to imitate the texture of oak, which makes it possible 
to dispense with the dyeing operation. The proposed method provides for the production of decorative 
plates with improved decorative properties. The wavy texture of the sample, made according to the 
method developed by the authors from birch and alder wood, is more expressive than the texture of oak 
wood. A research of the effect of the gluing mode on the density of decorative slats has been conducted. 
A regression model of the dependence of the density of decorative slats on the bonding conditions is 
obtained: the duration of pressing, the thickness of the veneer package and the temperature of the press 
plates. It was found that the pressing time and the thickness of the veneer package have the greatest 
effect on the target function. The maximum density value of 830 kg/m3 within the framework of variable 
factors is reached at the points corresponding to the parameters of the bonding mode: the bonding time is 
8 minutes, the thickness of the veneer package is 13,5 mm, the temperature of the press plates is 120 °С.

Keywords: fi nishing material, decorative properties, peeled veneer, gluing, decorative slats , wavy 
structure, research, density
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Введение
Древесина мягких лиственных пород имеет 

низкие прочностные и декоративные показатели 
по сравнению с древесиной твердых лиственных 
пород (Уголев, 2007). Возрастающий дефицит 
хвойных и твердолиственных пород решается в на-
стоящее время вовлечением в переработку лесов, 
не достигших возраста спелости (Гагарин, 2021). 
Постоянный рост цен на древесное сырье усугуб-
ляет ситуацию и приводит к еще большему дефи-
циту ценной в техническом отношении древесины 
и росту цен на сырье. Решение проблемы дефици-
та ценной в техническом отношении древесины 
возможно при широком вовлечении в переработку 

древесины мягких лиственных пород и создании 
из нее продукции с улучшенными эксплуатацион-
ными показателями (Лукаш, Лукутцова, 2021). Од-
ним из таких направления является изготовление 
отделочных материалов.

Улучшение декоративных свойств возможно 
путем формирования волнистой структуры, что 
позволит использовать древесину мягких листвен-
ных пород при производстве качественных отде-
лочных материалов. Известны некоторые способы 
получения волнистой структуры, например при 
изготовлении лущеного шпона вибрирующим лу-
щильным ножом, на режущей кромке которого на-
резаны мелкие зубья (Куликов, 1976). Недостатком 
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способа является значительная сложность устрой-
ства для придания лущильному ножу необходимой 
вибрации.

Известен прямослойный отделочный материал 
(айн-лайн) из древесины быстрорастущих мягких 
пород деревьев (Вараксин, 2017). Имитация яркой 
выраженной текстуры производится окрашива-
нием и чередованием слоев лущеного шпона раз-
ного цвета при их склеивании. А для реализации 
способа изготовления декоративных пластин из 
лущеного шпона мягких лиственных пород древе-
сины (Патент 16540, 2009) требуется применение 
пресс-форм сложной конструкции и окрашивание 
водными красителями лущеного шпона. Простого 
способа, позволяющего получать композиционные 
материалы с волнистой ярко выраженной структу-
рой (текстурой), не выявлено. Поэтому авторами 
разработан и предлагается к внедрению более со-
вершенный способ изготовления декоративных 
пластин с волнистой ярко выраженной структурой 
из листов лущеного шпона мягких лиственных по-
род. Проведено исследование условий получения 
декоративных планок повышенной плотности из 
древесины мягких лиственных пород. Установле-
но, что при обеспечении необходимой плотности 
и твердости возможно применение в паркетном 
производстве изготовленных данным способом 
декоративных планок с яркой выраженной волни-
стой структурой.

Цель, задача, методика 
и объекты исследования

Цель исследований – разработка способа из-
готовления древесных материалов из лущено-
го шпона древесины мягких лиственных пород 
с волнистой ярко выраженной структурой. Задача 
исследований – установление возможности изго-
товления декоративных планок повышенной плот-
ности из древесины мягких лиственных пород. 
Объект исследования – декоративные пластины 
из лущеного шпона. Предмет исследований – тех-
нология изготовления композиционных отделоч-
ных материалов с ярко выраженной структурой. 
Склеивание образцов для определения зависи-
мости влияния условий склеивания на плотность 
производилось в гидравлическом прессе марки 

П-713.  Для склеивания применялась карбамидо-
формальдегидная смола (КФС) марки КФ 120-65 
ТУ 2311-001-00252569-94. Целевую функцию 
(плотность) в момент испытаний ρw, кг/м3, опреде-
ляли по формуле

ρw
w w

w w w w

m m
a b l V

  ,                        (1)

где mw – масса образца, кг;
aw, bw – размеры поперечного сечения образ-

ца, м;
lw – длина образца, м;
Vw – объем образца, м3.
Исследование влияния продолжительно-

сти склеивания ( X1 – 6–8 мин); толщины пакета 
(X2 – 10,5–13,5 мм) и температуры плит пресса 
(X3 – 110–120 °С) на плотность образцов выпол-
нялось методом композиционного планирования 
эксперимента по плану Бокса (В3) в соответствии 
с методикой (Лукаш и др., 2022). Графические за-
висимости строились с помощью компьютерных 
программ PlanExp B-D13, Excel и SigmaPlot.

Результаты и их обсуждение
Разработанный авторами способ получения 

отделочных композиционных материалов с волни-
стой текстурой из древесины мягких лиственных 
пород заключается в том, что внутри склеиваемого 
пакета размещены верхние и нижние дополнитель-
ные элементы из шпона в форме пирамид, вели-
чина изгиба слоев шпона определяется размерами 
и количеством нижних и верхних дополнительных 
элементов и расстоянием между ними. Схема реа-
лизации способа приведена на рис. 1.

Каждый из дополнительных элементов 3 со-
держит слои лущеного шпона, уложенные в форме 
пирамиды, с постоянно уменьшающимся разме-
ром, например 120, 100, 80, 60, 40 мм. Величина 
изгиба слоев шпона (волнистость) определяется 
размерами и количеством дополнительных эле-
ментов и расстоянием между ними. Чередование 
в склеиваемом пакете листов шпона разного цвета 
и породы, например березы и ольхи, обеспечивает 
яркую выраженность текстуры, которая позволяет 
имитировать текстуру древесины дуба (рис. 2, а). 
Полученная волнистая структура даже более вы-
разительна, чем структура дуба (рис. 2, б).
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Древесина ольхи и березы имеет меньшую 
плотность и твердость, чем древесина дуба, вслед-
ствие чего не применяется при изготовлении пар-
кета. Для установления возможности применения 
декоративных планок повышенной плотности из 
древесины мягких лиственных пород в производ-
стве паркета проведено исследование зависимости 
плотности декоративных планок от параметров ре-
жима склеивания.

Постоянные факторы проведения исследова-
ний: лущеный шпон из древесины ольхи и бере-
зы толщиной 1,5 мм, клей КФ 120-65, расход клея 
110–115 г/м2; давление прессования 2 МПа. Пе-
ременные факторы – толщина пакета; продолжи-
тельность склеивания и температура плит пресса. 
Исследовалась плотность изготавливаемых образ-
цов. Переменные факторы и уровни их варьирова-
ния представлены в табл. 1.

Матрица планирования и результаты экспери-
мента приведены в табл. 2.

Математическая модель зависимости плотно-
сти декоративных планок от продолжительности 
прессования, толщины пакета шпона, температуры 
представлена следующим уравнением регрессии:

Y = 778,44+34,45X1+39,18X2+2,22X3–45,33X1
2–

–16,92X2
2–13,32X3

2+2,19X1X3+9,31X1X3+31,31X2X3.

Графические зависимости плотности декора-
тивных планок от параметров режима склеивания 
проиллюстрированы на рис. 3, 4.

Установлено, что максимальное значение плот-
ности 830 кг/м3 в рамках варьируемых факторов до-
стигается в точках, соответствующих параметрам 
режима склеивания: продолжительность склеива-
ния – 8 мин, толщина пакета шпона – 13,5 мм, тем-
пература плит пресса – 120 °С.

а                                                                                      б

Рис. 2. Виды структуры образцов: 
а – из древесины с волнистой структурой; б – дуба

Fig. 2. Types of sample structure: 
a – made of wood with a wavy structure; б – oak

Рис. 1. Схема сборки склеиваемого пакета: 
1 и 2 – внутренние и наружные слои пакета лущеного шпона; 

3 – внутренние элементы в форме пирамиды; 4 – плиты пресса
Fig. 1. Assembly scheme of the glued package: 

1 and 2 – inner and outer layers of the peeled veneer package; 
3 – pyramid-shaped internal elements; 4 – press plates

4
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Таблица 1
Table 1

Переменные факторы и уровни их варьирования
Variable factors and their levels of variation

Факторы
Factors

Обозначения
Designations Интервал 

варьиро-
вания

The range 
of variation

Уровни варьирования
Levels of variation

в натуральном 
виде

in its natural 
form

в кодированном
виде

in encoded
form

нижний
lower

основной
main

верхний
upper

–1 0 1

1. Продолжительность склеивания, 
мин
1. Duration of gluing, min

τ X1 1 6 7 8

2. Толщина пакета шпона, мм
2. Veneer package thickness, mm Sп X2 1,4 10,5 11,9 13,3

3. Температура, °С
3. Temperature, °C Т X3 5 110 115 120

Таблица 2
Table 2

Матрица планирования и результаты исследования
Planning matrix and research results

№

Кодированный вид
Coded view

Натуральный вид
Natural appearance

Плотность,
ρ, кг/м3

Density,
ρ, kg/m3Х1 Х2 Х3

τ, мин
min

Sп, мм
mm T, °С

1  –  –  – 6 10,5 110 678,0

2 +  –  – 8 10,5 110 724,0

3  –  +  – 6 13,3 110 678,0

4 +  +  – 8 13,3 110 758,0

5  –  –  + 6 10,5 120 589,5

6  +  –  + 8 10,5 120 698,0

7  –  +  + 6 13,3 120 740,0

8  +  +  + 8 13,3 120 832,0

9  – 0 0 6 11,9 115 707,0

10  + 0 0 8 11,9 115 725,0

11 0 –  0 7 10,5 115 726,7

12 0 +  0 7 13,3 115 800,0

13 0  0 – 7 11,9 110 769,0

14 0  0 + 7 11,9 120 769,7

15 0 0 0 7 11,9 115 726,0

Электронный архив УГЛТУ



190  № 3 (94), 2025 г.Леса России и хозяйство в них

Рис. 3. Зависимость плотности от толщины пакета шпона и температуры плит пресса
Fig. 3. Dependence of density on the thickness of the veneer package and the temperature of the press plates

Рис. 4. Зависимость плотности от температуры плит пресса и продолжительности прессования
Fig. 4. Dependence of density on the temperature of the press plates and the duration of pressing
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Выводы
В результате проведения исследований уста-

новлено следующее.
1. Авторами разработан способ изготовления 

композиционных отделочных материалов из дре-
весины мягких лиственных пород, позволяющий 
имитировать текстуру дуба чередованием слоев 
лущеного шпона разных пород и цвета. Предлага-
емый способ обеспечивает получение декоратив-
ных пластин с ярко выраженной волнистой тек-
стурой. В опытном образце из древесины мягких 
лиственных пород волнистая структура более вы-
разительна, чем структура древесины дуба.

2. Проведено исследование влияния режима 
склеивания на плотность декоративных планок. 
Получена регрессионная модель зависимости плот-
ности декоративных планок от условий склеивания: 

продолжительности прессования, толщины пакета 
шпона и температуры плит пресса. Установлено, 
что наибольшее влияние на целевую функцию ока-
зывают продолжительность прессования и толщи-
на пакета шпона.

3. Полученная модель в виде адекватного 
уравнения регрессии со значимыми коэффициен-
тами позволяет выполнять технологические зада-
чи по изготовлению композиционных материалов 
с волнистой структурой. Максимального значения 
830 кг/м3 плотность достигает при продолжитель-
ности прессования 8 мин и толщине пакета шпона 
13,5 мм. Установлено, что при обеспечении необ-
ходимой плотности и твердости возможно приме-
нение в паркетном производстве изготовленных 
данным способом декоративных планок с ярко вы-
раженной волнистой структурой.
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