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Аннотация. Формирование товарности насаждений связано с изменением размерных 
характеристик дерева в процессе роста, количеством стволов разного качества, развитием 
фито- и энтомовредителей, стихийными природными воздействиями, антропогенными влияни-
ями. Выход деловой древесины по сортам и категориям крупности, объем деловых сортиментов 
и дров по породам зависит прежде всего от возраста, состава, полноты древостоя и условий ме-
стопроизрастания (класса бонитета). Приведены результаты исследования товарной структуры 
и запаса древостоев в различных лесорастительных вариациях. Использованы ведомости мате-
риально-денежной оценки лесосек, расположенных в Гатчинском районном лесничестве Ленин-
градской области, Рылеевском участковом лесничестве. Проведен анализ товарной структуры 
хвойных насаждений сосны и ели, а также выбор целевого оптимального состава насаждения. 
Определена зависимость роста хвойных лесонасаждений от типа условий местопроизрастания 
данного региона изучения. При определении типов леса использовали лесотипологическую схе-
му, применяющуюся в лесоустройстве и основанную на эдафофитоценотической классификации 
В. Н.  Сукачева. В настоящее время более половины объема заготовки древесины в исследуемом 
регионе осуществляется с помощью многооперационных машин. Для увеличения рентабельно-
сти заготовки и выхода качественной продукции необходимы наставления операторам по влия-
нию различных пороков, протяженности гнилей различных стадий на выход сортиментов. Эти 
же рекомендации могут быть использованы при глазомерно-измерительной таксации устраи-
ваемых лесоустроительных объектов. Итогом работы является научно обоснованное решение 
формирования товарности хвойных лесонасождений, повышение точности оценки ресурсного 
потенциала района обследования.

Ключевые слова: лесонасаждения, товарность, тип леса, таксация, размерно-качественные 
характеристики
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Abstract. The formation of plantations commodity is associated with changes in the dimensional 
characteristics of the tree during growth, the number of trunks of different quality, the development 
of phyto- and harmful insects, natural disasters, anthropogenic infl uences. The yield of the wood 
 commodity by grades and size categories, the volume of merchantable assortment and fi rewood by 
species depends primarily on the age, composition, completeness of the stand and the conditions of 
the growing area (bonit class). The research results of commodity structure and stock of stands in 
various forest-growing variations are presented. The statements of material and monetary assessment 
of cutting areas located in the Gatchina forest district of the Leningrad region, Ryleevsky forest district 
were used. The analysis of the commodity structure of coniferous pine and spruce plantations, as well 
as the selection of the optimal target composition of the plantation, was carried out. The dependence 
of the growth of coniferous planted forests on the type of habitat conditions in the research region 
has been determined. When determining the types of forests, we used the forest typological scheme 
applied in forest management and based on the edaphophytocenotic classifi cation by V. N. Sukachev 
was used. Currently, more than half of the wood harvesting volume in the research region is carried out 
using multi-operational machines. In order to increase the profi tability of wood harvesting and yield 
high-quality products, it is necessary to instruct operators on the infl uence of various defects and the 
extent of rot at various stages on the yield of assortments. The same recommendations can be used in 
the eye-measuring taxation of forest management facilities. The result of the research is a scientifi cally 
based decision on the formation of commodity of coniferous forest stands, increasing the accuracy of 
assessing the resource potential of the research area.
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Введение
Оптимально эффективное совокупное ис-

пользование лесных ресурсов является одной из 
приоритетных задач современной лесной науки. 
Древесное сырье хвойных насаждений наиболее 
широко используется в лесной прромышленности 
нашей страны, в том числе в исследуемом райо-
не (Гатчинский район Ленинградской области). 
В связи с истощением лесного фонда происходит 
перемещение лесозаготовок в менее продуктив-
ные и доступные лесные площади, где еще сосре-
доточены существенные запасы древесины.

Анализ данных о товарной структуре лесо-
насаждений, оптимальная и безотходная перера-
ботка древесных сортиментов, прогнозирование 
товарности насаждений являются важной и акту-
альной задачей для текущего и стратегического 
планирования развития лесной отрасли.

Качественные характеристики запасов древес-
ных насаждений по выходу товарной продукции 
зависят от происхождения леса, возрастной струк-
туры, проведенных хозяйственных мероприятий 
и режима выращивания (Влияние условий…, 2007).

Товарная структура лесов в Гатчинском районе 
Ленинградской области имеет непропорциональ-
ность сбыта древесной продукции. При большом 
объеме мелкотоварной древесины предложение 
рынка сырья для производства балансов превыша-
ет спрос с одновременным ростом дефицита пи-
ловочника. Проблема является многофакторной. 
Один из путей ее решения – стратегический под-
ход к лесному планированию, основанный на под-
держании информации о лесах в актуальном со-
стоянии, оптимизации использования древесных 
ресурсов, а также разработке нормативов таксации 
сортиментной и товарной структуры насаждений 
с учетом целевого районирования и региональных 
особенностей насаждений (Коптев, 2015; Микрю-
кова, Торопов, 2008).

Одним из основных факторов снижения товар-
ности хвойников в Гатчинском районе являются 
напенные и стволовые гнили. Выявление есте-
ственных барьеров, которые могут противопоста-
вить деревья распространению гнилей, является 
одной из важнейших лесоводственных задач (Ми-
крюкова, Торопов, 2015).

Наиболее высокой товарностью характери-
зуются высокобонитетные хвойные насаждения, 
низкой – мягколиственные насаждения, особенно 
осинники, березняки и порослевые дубовые на-
саждения. Товарность леса по данным перечисли-
тельной таксации при отводе лесосек определяет-
ся по сортиментным таблицам (Анучин, 1982).

В сосново-еловых насаждениях с примесью 
мягколиственных пород конкурентные взаимоот-
ношения могут обостряться или оставаться уме-
ренными. Крупные деревья лиственных пород, 
оставленные после рубок ухода, оказывают кон-
курентное давление в основном на ель, а иногда 
и на сосновый элемент леса. Поэтому во избежа-
ние усиления отпада хвойных пород и снижения 
их запаса к возрасту главной рубки, необходимо 
при уходе за лесом оставлять деревья лиственных 
пород с диаметром ниже среднего по отношению 
к хвойному ярусу.

При изреживании смешанного хвойного дре-
востоя рубками ухода необходимо перенаправлять 
дополнительный прирост на целевую породу та-
ким образом, чтобы ее средний диаметр в наса-
ждении был постоянно выше диаметра сопутству-
ющей породы. Если с помощью рубок повышать 
средний диаметр равномерно у обеих хвойных по-
род, то тем самым можно обострить межвидовые 
отношения между ними до возраста спелости, что 
вызовет нежелательный отпад (Волобуева, Смер-
тин, 2000).

Актуальным является и выявление закономер-
ностей формирования товарной структуры, факто-
ров устойчивости отдельных деревьев и насажде-
ний к негативным внешним воздействиям. Плохие 
климатические условия, создавшие благоприятную 
обстановку для развития короеда-вредителя, при-
вели к масштабному усыханию старовозрастных 
еловых насаждений. Товарность лесонасаждений 
и свойства древесины при этом меняются в худ-
шую сторону. Для практической таксации ельников 
с признаками массового усыхания необходима раз-
работка новых нормативов и рекомендаций, учиты-
вающих степень деградации насаждения.

Изучаемая в работе тематика является востре-
бованной в точности оценки лесных ресурсов при 
определении товарности.
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Цель, задачи, методика 
и объекты исследования

Целью работы является исследование форми-
рования товарности хвойной части насаждения 
для научно обоснованного решения проблемы, по-
вышения точности оценки ресурсного потенциала. 
Для достижения указанной цели были поставлены 
следующие задачи:

– провести исследование комплекса законо-
мерных связей и факторов формирования сорти-
ментной и товарной структуры хвойников с уче-
том региональных особенностей типа леса;

– исследовать товарность хвойников при 
сплошной заготовке;

– провести экспертную оценку вопросов эф-
фективности использования лесных ресурсов.

Методы исследования заключались в анализе 
и оценке процессов закономерностей формирова-
ния товарности в зависимости от типа лесорас-
тительных условий произрастающих насаждений 
в пределах Гатчинского района.

В работе использовались статистика данных, 
основанная на вероятностном подходе, определив-
шем состав и структуру изучаемых объектов, до-
стоверность результатов.

Объектами исследования служили лесосеки 
с преобладанием сосновых и еловых насаждений, 
наиболее характерные по составу, полноте и дру-
гим важным таксационным параметрам.

Выполнена обработка и экспертная оценка 
16 лесосек, заготовленных в период с 2010 по 
2018 гг., расположенных в границах Гатчинского 
лесничества Рылеевского участкового лесничества.

Гатчинское лесничество расположено в юго-
западной части Ленинградской области на терри-
тории Гатчинского муниципального округа, от-
носится к среднетаежному району европейской 
части Российской Федерации таежной лесорасти-
тельной зоны.

Климат территории лесничества, как и области 
в целом, обусловливается положением его в север-
ных широтах с довольно продолжительной уме-
ренно холодной зимой и неустойчивым режимом 
погоды.

Равнинность рельефа, суглинистый механи-
ческий состав почв, слаборазвитость сети ручьев 

и рек является причиной слабой дренированности 
и общей избыточной увлажненности значитель-
ной части территории лесничества. Все это приве-
ло к заболоченности лесного фонда.

Наибольший процент торфяных почв зани-
мают сосновые насаждения. Почти половина их 
с низкой производительностью. По имеющимся 
данным можно сделать вывод, что более отзыв-
чивы на осушение молодые насаждения. В свя-
зи с этим желательна замена всех перестойных 
насаждений, произрастающих на осушенных 
почвах, молодыми. Общая площадь участкового 
лесничества составляет 16 351 га (Кокорин, По-
варов, 2023).

Объем основного собранного и исследован-
ного материала располагался на площади 63,1 га, 
из которых 43,8 га были с преобладанием сосно-
вых насаждений, 19,3 га – с преобладанием ели. 
Проведен расчет объема хвойной части исследу-
емых площадей к общему объему лесозаготовки 
в процентном соотношении в пересчете на 1 га 
без учета дровяной древесины, проанализированы 
данные по выходу товарности древесины.

Результаты и их обсуждение
Расчеты и анализ общего запаса, запаса круп-

ной, средней и мелкой деловой древесины выпол-
нялись на лесосеках при сплошной заготовке спе-
лых и перестойных насаждений, представленных 
основными двумя лесообразующими породами 
хвойного хозяйства: сосной и елью.

Результаты вычислений сравнивали с общим 
запасом и запасами различных категорий древеси-
ны, определенными на основании данных сплош-
ных, ленточных перечетов, способом таксации 
круговыми реласкопическими площадками и об-
мерами модельных деревьев (таблица).

График зависимости товарной структуры хвой-
ной части насаждения с преобладанием сосны 
(рис. 1) показывает, что процентное содержание 
крупной, средней и мелкой древесины находится 
практически на одном уровне вне зависимости от 
типа лесорастительных условий. Сосновые на-
саждения преобладают в чернично-кисличных 
и долгомошных типах леса.
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Процентное содержание хвойной части насаждения к общему объему лесосеки 
при различных типах лесорастительных условий

The percentage of coniferous part of the plantation to the total volume 
of the cutting area under various types of forest conditions

№ 
Состав насаждения

The composition 
of the plantation

Крупная,
%/га

Large wood
%/h

Средняя,
%/га

Medium wood
%/h

Мелкая,
%/га

Fine wood
%/h

Группа 
леса 

Forest 
group

Разряд 
такс.

Taxation 
category

Тип лесораст. 
условий*

Types of forest 
condition

Преобладающая порода сосна
The predominant tree species pine

Чернично-кисличная серия типов леса
Blueberry – sourberry forest type series

1 3С3Е1Б3Ос
3Pine3Fir1Brith3Aspen 19,9 46,2 15,4 I III ЧС А2

Fresh blueberry

2 7С2Ос1Б
7Pine2Aspen1Birch 36,8 45,9 14,7 II II ЧВ А3

Blueberry moist

3 6С3Е1Б
6Pine3Fir1Birch 36,1 43,7 15,1 II III ЧВ А3

Blueberry moist

4 7С2Б1Ос+Е+Б
7Pine2Birch1Aspen+Fir+Birch 37,6 43,7 13,2 II III ЧС А2 

Fresh blueberry

Долгомошная серия типов леса
Long-range series of forest types

1 9С1Е
9Pine1Fir 27,7 51,6 18,3 II III

ДЛО А3
Dolgo-

moshnydrained

2 9С1Б
9Pine1Birch 3,6 55,6 18,6 II II ДЛ А4

Dolgomoshny

3 5С4Б1Е
5Pine4Birch1Fir 34,1 43,0 15,2 II III

ДЛО А3
Dolgo-

moshnydrained

4 7С1Е2Б+Олс
7Pine1Fir2Birch 39,5 42,4 12,9 II II

ОСО А3
Sedge-sphagnum 

drained

Преобладающая порода ель
The predominant tree species fi r

Черничо-кисличная серия типов леса
Blueberry-sourberry forest type series

1
7Е3Б+Ос+Олс

7Fir3Birch+Aspen+
Alder

51,6 24,6 10,2 II II КС С2
Sour

2 9Е1Б+Е+Ос+С
9Fir1Birch+Fir+Aspen+Alder 32,2 22,8 8,0 I III КС С2

Sour

3 9Е1С+Б+Ос+Ол
9Fir1Pine+Birch+Aspen+Alder 29,3 33,9 13,0 I III КС С2

Sour

4 8Е2С+Ос
8Fin2Pine+Aspen 30,5 29,7 8,5 I III ЧВ А3

Blueberry moist

5 6Е4Ос+Б
6Fir4Aspen+Birch 25,8 46,1 16,9 I III ЧВ А3

Blueberry moist

6 5Е1С3Б1Ос
5Fir1Pine3Birch1Aspen 23,3 45,0 23,3 II III ЧВ А3

Blueberry moist
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Травяно-таволжная серия типов леса
Grass-meadow series of forest types

1 5Е4С1Б
5Fir4Pine1Birch 34,5 38,4 14,5 I III ТТ С4

Herbal tea

2 4Е3Ос2С1Б
4Fir3Aspen2Pine1Birch 44,3 37,7 12,2 II II ТТ С4

Herbal tea

* Типы лесорастительных условий:
ЧС А2 – черничный свежий (fresh blueberry); ЧВ А3 – черничный влажный (blueberry moist); ДЛО А3 – долгомошный 

осушенный (dolgomoshny drained); ДЛ А4 – долгомошный (dolgomoshny); ОСО А3 – осоко-сфагновый осушенный (sedge-
sphagnum drained); КС С2 – кисличный (sour); ЧВ А3 – черничный влажный (blueberry moist); ТТ С4 – травяно-таволжный 
(herbal tea).

Типы леса, входящие в эту серию по своему 
происхождению, морфологическим признакам, 
динамике развития древостоев и условиям произ-
растания, отражают в себе черты, свойственные 
кисличникам и черничникам. Они занимают до-
статочно дренированные местоположения со слабо 
грубогумусными, среднеподзолистыми, свежими 

почвами на валунных суглинках или ленточных 
глинах. В отличие от кисличников чернично-
кисличные типы леса приурочены к несколько по-
ниженным местам, где почвы более увлажненные. 
Древостои характеризуются относительно высо-
кой производительностью, чаще всего смешанно-
го состава и сложной структуры. Бонитет II.

1 2 3 4 5 6 7 8

|

1 − ЧС А2(3С3Е1Б3Ос) | Fb 3P3F1B3As; 
2 − ЧС А2(7С2Б1Ос+Е+Б) | Fb 7P2B1As+F+B; 
3, 4 − ЧВ А3(6С3Е1Б) | Bm 6P3F1B; 
5 − ЧВ А3(7С2Ос1Б) | Bm 7P3F1B; 
6 − ДЛО А3(9С1Е) | Dd 9P1F; 
7 − ОСО А3(7С1Е2Б+Олс) | Ssd 7P1F2B; 
8 − ДЛ А4(9С1Б) | D 9P1B.

Рис. 1. Зависимость товарной структуры хвойной части насаждения лесосек 
с преобладанием сосны от типа лесорастительных условий

Fig. 1. Dependence of the commodity structure of the coniferous part of the plantation 
of pine-dominated cutting areas on the type of forest conditions

Окончание таблицы
The end of the table
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В сосняках-долгомошниках почва биологи-
чески малоактивная, торфянистая, слабоподзо-
листая, глеевая, тяжелосуглинистая на валунном 
суглинке и ленточной глине. Минерализация орга-
нического отпада протекает медленно и вызывает 
накопление значительной толщи торфянистого го-
ризонта. Условия, определяющие плодородие почв, 
значительно ухудшены по сравнению с таковыми 
в сосняках-черничниках. В средневозрастных на-
саждениях много чистых сосняков, а в молодняках 
значительное участие в составе принимает береза 
и изредка ольха. Древостои – простые, II–IV бо-
нитета, максимальные запасы достигают 220 м3 
на 1 га. Этот тип леса обычно образуется под вли-
янием сплошных рубок.

На графике с преобладанием ели (рис. 2) то-
варная структура древесины показывает нерав-
номерность распределения по толщине на всех 
типах лесорастительных почв. Просматривается 

небольшое содержание мелкотоварной древесины 
в кисличной части типа леса по сравнению с та-
ковым в других. Наибольшее содержание крупно-
товарной древесины также находится в чернично-
кисличных условиях.

Ельники-кисличники. Древостои этого типа, 
как правило, простые, одноярусные. Насаждения 
относятся к I–II классу бонитета, преобладают 
высокие полноты, запасы варьируются в пределах 
220–290 м3/га. Под пологом средне- и малопол-
нотных насаждений имеется хорошего и удовлет-
ворительного качества еловый подрост средней 
густоты или редкий группового и равномерного 
размещения. Живой напочвенный покров в сом-
кнутых насаждениях ельника-кисличника не до-
стигает большой густоты, он обычно рыхлый. 
В черничной части большое содержание крупной, 
в травяно-таволожной серии преобладает выход 
деловой крупной и средней части древесины.

1 − КС С2(7Е3Б+Ос+Олс) | S 7F3B+As+Al;
2 − КС С2(9Е1Б+Е+Ос+С) | S 9F1P+F+As+Al; 
3 − КС С2(9Е1С+Б+Ос+Ол) | S 9F1P+B+As+Al; 
4 – ЧВ А3(5Е1С3Б1Ос) | Bm 5F1P3B1As; 
5 − ЧВ А3(6Е4Ос+Б) | Bm 6F4As+B; 
6 − ЧВ А3(8Е2С+Ос) | Bm 8F2P+As; 
7 − ТТ С4(4Е3Ос2С1Б) | Ht 4F3As2P1; 
8 − ТТ С4(5Е4С1Б) | Ht 5F4P1B.

Рис. 2. Зависимость товарной структуры хвойной части насаждения лесосек 
с преобладанием ели от типа лесорастительных условий

Fig. 2. Dependence of the commodity structure of the coniferous part 
of the spruce-dominated cutting area on the type of forest conditions

1 2 3 4 5 6 7 8

|
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Ельник-черничник – это коренной тип леса, 
почва грубогумусная, среднеподзолистая, сугли-
нистая, влажная на валунном суглинке. Древостои 
характеризуются средней производительностью 
III класса бонитета, реже II. По форме насаждения 
ельников-черничников встречаются как простые, 
так и сложные. Преобладают в этом типе леса 
одноярусные древостои. Двухъярусные формиру-
ются начиная с IV класса возраста. Запасы изме-
няются с возрастом насаждений в зависимости от 
класса возраста, они составляют от 20 до 290 м3/га. 
Еловый подрост представлен несколькими поколе-
ниями разной высоты и возраста.

Выводы
1. Вне зависимости от типа лесораститель-

ных условий в хвойной части насаждения с пре-
обладанием сосны наблюдается приоритетное 
содержание древесины средней размерности, 
максимальное содержание мелкой древесины на 
исследуемых лесосеках не превышает 18 %. Ряды 
распределения товарности имеют ровный сбалан-
сированный график по крупности сортиментов.

2. В еловых насаждениях, напротив, наблю-
дается неравномерное распределение по сту-
пеням толщины в чернично-кисличной серии, 
максимальное значение крупной древесины дости-
гает более 50 % и мелкой – менее 10 %. Травяно-

таволожный тип в еловых насаждениях также 
представлен равномерным распределением.

3. В процессе формирования смешанных сос-
ново-еловых насаждений, необходимо увеличи-
вать долю сосны на более ранних этапах разви-
тия древостоев, чтобы к возрасту главной рубки 
с единицы площади получать больший объем 
древесины с более крупными стволами (Данилов, 
2016).

4. Эффективное использование земель по ти-
пам леса, направленное на рациональную эксплу-
атацию, расширит функциональные возможности 
при принятии управленческих решений в области 
заготовки и комплексной переработки древесины.

5. Полученные результаты расчетов позволя-
ют объективно спрогнозировать выход товарной 
древесины на лесосеке в различных почвенных 
условиях, а также обосновать целесообразность 
внедрения неиспользуемых сельскохозяйственных 
угодий и дальнейшее вовлечение их в покрытую 
лесом площадь.

6. Возможное использование залежных зе-
мель определяется требованиями сегодняшнего 
дня и перспективными стратегическими планами 
развития науки и лесного хозяйства. Проведенная 
оценка товарности лесосеки дает возможность по-
лучения объективной картины состояния лесных 
угодий.
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