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Аннотация. Исследована зависимость глубины огнезащитной пропитки 

древесины от времени экспозиции в растворе антипирена. В качестве объекта 
изучения использовались образцы сосны, обработанные раствором фосфата 
аммония. Продолжительность пропитки с варьировалась от 10 до 1440 мин. 
Результаты показали линейную зависимость между временем обработки и сте-
пенью пропитки, что свидетельствует о стабильном увеличении поглощения 
антипирена без достижения насыщения в исследуемом диапазоне. 
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Abstract. The dependence of the depth of fire-retardant wood impregnation 

on the exposure time to an antiftetglow solution was researched. Pine samples 
treated with an ammonium phosphate solution were used as the object of research. 
The impregnation duration was considered from 10 to 1440 minutes. The obtained 
results demonstrate a linear relationship between the processing time and the de-
gree of impregnation, which indicates a stable increase in the absorbency of the 
fire retardant without achieving saturation in the range under research. 
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Древесина, как широко используемый строительный материал, обла-

дает рядом преимуществ, включая экологичность, доступность и высокие 
механические свойства. Однако ее высокая горючесть требует применения 
эффективных огнезащитных средств, среди которых наиболее распростра-
ненным методом является пропитка антипиренами [1−3]. 

Ключевым параметром, определяющим эффективность огнезащитной 
обработки, выступает интенсивность пропитки, характеризующая степень 
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проникновения и распределения антипиренов в структуре древесины. Кон-
троль данного показателя необходим по следующим причинам: 

1) обеспечение огнестойкости – глубина и равномерность пропитки 
напрямую влияют на способность материала сопротивляться вос-
пламенению и распространению пламени; 

2) соответствие нормативным требованиям – стандарты регламенти-
руют минимально допустимые параметры пропитки для различных 
условий эксплуатации; 

3) оптимизация технологических процессов – определение зависимо-
сти интенсивности пропитки от времени выдержки, концентрации 
раствора и метода обработки позволяет повысить экономическую 
эффективность производства; 

4) долговечность защиты – качественная пропитка снижает риск вы-
мывания или термического разложения антипиренов, продлевая 
срок службы конструкций. 

В настоящее время для оценки интенсивности пропитки применяются 
гравиметрические, химико-аналитические и инструментальные методы 
(спектроскопия, рентгенография). Однако влияние продолжительности вы-
держки на глубину проникновения огнезащитных составов изучено недо-
статочно, особенно для современных комбинированных антипиренов. 

Целью данного исследования являлось экспериментальное установле-
ние зависимости эффективности (глубины) огнезащитной пропитки древе-
сины от времени ее экспозиции в растворе. 

В качестве модельного огнезащитного состава был использован  
20 %-й раствор двузамещенного фосфата аммония (ГОСТ 3772−74). Этим 
раствором были пропитаны образцы древесины сосны размером 85×40×20, 
которые предварительно были высушены до постоянной массы (рис. 1). Вы-
сушенные образцы помещались в пропиточную ванну и экспонировались 
в растворе в течение 10, 60, 120, 240, 480 и 1440 мин. После извлечения  
из раствора лишняя влага удалялась с поверхности образцов с помощью 
хлопчатобумажной ткани. Затем образцы взвешивались на технических  
весах. 

 

 
 

Рис. 1. Образцы древесины 
 
Результаты определения эффективности пропитки древесины раство-

ром фосфата аммония приведены на рис. 2. 
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Рис. 2. Зависимость эффективности пропитки древесины от времени  

экспонирования в растворе 
 

В результате исследования установлена зависимость между временем 
экспонирования в растворе фосфата аммония и глубиной пропитки образца 
древесины. Экспериментальные данные с высокой точностью могут быть 
описаны линейным уравнением регрессии (R² = 0,95). Таким образом, в ис-
следуемом интервале продолжительности пропитки насыщение образцов 
древесины огнезащитным растворимым составом достигнуто не было. Од-
нако пропитка образцов продолжительностью более 24 ч представляется 
экономически и технологически нецелесообразной. Поэтому с целью опти-
мизации продолжительности пропитки в дальнейшем требуется определе-
ние огнезащитной эффективности ее действия. 
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