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Аннотация. В работе рассмотрены методы переработки отходов  

лесопильного производства во вторичное сырье для использования в эконо-
мически востребованных направлениях. Выбрана оптимальная технология 
переработки отходов деревоперерабатывающего предприятия, расположен-
ного в Ханты-Мансийском автономном округе – Югра. 
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Abstract. The article considers methods of recycling sawing production 
waste into secondary raw materials for use in economically demanded directions. 
The optimal technology for recycling waste from a wood processing plant located 
in the Khanty-Mansiysk Autonomous Okrug – Yugra has been selected. 
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Ханты-Мансийский автономный округ – Югра − (ХМАО-Югра) яв-

ляется крупным производителем древесины, что приводит к образованию 
внушительных объемов отходов деревоперерабатывающих производств,  
и, следовательно, создает напряженную экологическую обстановку.  
Для снижения негативного влияния отходов лесопильного производства  
на окружающую среду необходимо обеспечить комплексную переработку 
древесных отходов, учитывающую специфику местных условий, состав  
и характеристику отходов, что позволит повысить эффективность перера-
ботки и снизить экологические риски. 

Вид древесины влияет на состав отходов. В лесах ХМАО-Югра пре-
обладают хвойные породы деревьев (80,01 %): сосна обыкновенная, ель, 
кедр, пихта, лиственница. Наибольшую площадь занимают сосновые леса 
(45,5 %), затем следует кедр (21,6 %) и береза (14,7 %) [1]. 
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Отходы, образующиеся в процессе переработки древесины, вклю-
чают в себя опилки, древесную стружку, кору, обрезки древесины и другие 
побочные продукты. Каждый из этих видов отходов имеет свои характери-
стики, которые необходимо учитывать при разработке технологий их пере-
работки. 

Древесное сырье содержит органические вещества: лигнин – 
21,2…30,1 %, целлюлозу – 45,8…58,3 % (таблица), которые способствуют 
гумусообразованию в почве, а также минеральные вещества (фосфор, калий, 
азот, углерод). 

Химический состав древисины, % 
 

Порода Целлюлоза Лигнин 
Сосна 51,9 28,2 
Ель 58,3 29,0 
Листвиница 45,8 29,5 
Пихта 48,0 29,9 
Кедр 50,0 30,1 

 
Компосты из коры, опилок, стружки и мелкой фракции щепы явля-

ются естественным органическим удобрением, обладают способностью 
удерживать в почве влагу и питательные вещества, способствуют аэрации 
почвы. Для компостирования частицы древесины должны быть не более  
10 мм [2]. 

Стружка, как и опилки, требует особого подхода к переработке, по-
скольку ее свойства зависят от типа древесины. Предварительно отходы 
должны быть очищены от присутствия бытовых отходов, так как суще-
ствует опасность загрязнения почвы тяжелыми металлами и другими  
опасными химическими элементами, а также болезнетворными, в том числе 
инфекционными, бактериями. 

Сжигание древесных отходов, как метод утилизации, имеет свои  
недостатки и преимущества. Сжигание позволяет сократить количество  
отходов и одновременно используется для выработки энергии или тепла,  
однако сопровождается выбросами вредных загрязняющих веществ, в том 
числе углекислого газа и твердых частиц.  

Пиролиз и газификация относятся к термическим методам перера-
ботки древесной биомассы. Пиролиз осуществляется при высоких темпера-
турах и ограниченном доступе воздуха либо его полном отсутствии [3]. 

В процессе переработки древесных отходов методом пиролиза  
образуются ценные продукты: пиролизный газ, биоуголь, жидкое топливо, 
которые можно использовать в различных сферах промышленности и энер-
гетики. При газификации образуется синтез-газ, который также можно ис-
пользовать в качестве топлива. 
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Эти процессы сопровождаются минимальным загрязнением воздуха, 
поскольку проходят в бескислородной среде. Следует отметить, что уста-
новки требуют высокого уровня технического обслуживания и квалифици-
рованного персонала. Строительство установок требует значительных капи-
таловложений, что ограничивает массовое внедрение технологии. 

Гидролиз и биохимическая переработка относятся к химическим тех-
нологиям переработки. Заводы по производству целлюлозы и бумаги ис-
пользуют древесные отходы в качестве источника сырья для производства 
целлюлозы и бумаги. При биохимической переработке древесные отходы 
обрабатываются ферментами или микроорганизмами, что приводит к их 
разложению на биогаз, органические кислоты или другие полезные про-
дукты. 

Однако химическая переработка древесины способствует возникнове-
нию целого ряда экологических проблем на предприятиях, связанных  
со значительным потреблением свежей воды, образованием и сбрасыванием 
значительного количества загрязненных сточных вод. 

Затраты на строительство очистных сооружений достигают 20…25 % 
общих затрат на строительство целлюлозных заводов [4].  

Заводы по производству целлюлозы и бумаги в ближайшей местности 
отсутствуют. 

Механическая переработка представляет собой измельчение крупных 
древесных отходов на более мелкие компоненты, которые затем использу-
ются для создания ДСП, МДФ и пр.  

Этот процесс не только снижает количество отходов, но и обеспечи-
вает ценными материалами строительную промышленность. Рыночный 
спрос на такие продукты является важнейшим фактором, определяющим 
целесообразность применения механического переработки как метода ути-
лизации.  

Важно отметить, что обрезки древесины могут содержать остатки 
клея или других химических веществ, поэтому требуется дополнительная 
чистка перед переработкой. 

Сейчас в Югорском ЛПК работает множество предприятий первичной 
обработки и несколько крупных предприятий более углубленной перера-
ботки, производящих фанеру, ДСП, ДВП, МДФ (ООО «Югра-плит», 
АО «Завод МДФ» и пр.). 

Топливные брикеты – экологически чистое топливо из сухих опилок 
всех пород древесины, а также других растительных отходов. Брикеты  
не включают в себя никаких вредных веществ и примесей [5].  

Переработанное в брикет сырье значительно уменьшается в объеме, 
что позволяет в несколько раз снизить расходы на хранение и транспорти-
ровку. В основе технологии производства древесных топливных брикетов 
лежит процесс прессования опилок под высоким давлением при нагревании. 
Связующим веществом является лигнин, содержащийся в клетках растений.  
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Для повышения эффективности работы предприятий лесного ком-
плекса ХМАО-Югра целесообразно создать региональный центр по перера-
ботке древесных отходов. Этот центр будет отвечать за координацию про-
цессов сбора, переработки и распределения вторичного древесного сырья. 
Данная инициатива не только оптимизирует логистические процессы, но 
и привлечет дополнительные инвестиции в сферу переработки древесных 
отходов, что, в свою очередь, поспособствует созданию новых рабочих мест 
и устойчивому развитию региона. 

На основе анализа представленных технологий предлагается разрабо-
тать рекомендации для предприятий лесного комплекса и региональных 
властей по созданию эффективной системы управления древесными отхо-
дами. Реализация предложенных мероприятий может значительно улуч-
шить экологическую ситуацию в ХМАО-Югра и послужить примером для 
других регионов, сталкивающихся с аналогичными вопросами в области об-
ращения с древесными отходами. 
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