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На предприятиях лесного комплекса, согласно действующему приро-

доохранному законодательству, необходимо осуществление производ-
ственно-экологического контроля (ПЭК).  

Организация ПЭК охватывает большое количество аспектов воздей-
ствия на окружающую природную среду: химическое и физическое воздей-
ствие на атмосферный воздух, которое реализуется в программах контроля 
качества атмосферного воздуха путем натурных исследований (замеров). 
Проведение натурных исследований по различным факторам воздействия 
представляет собой один из этапов реализации программы ПЭК. Это также 
включает подготовку отчетной документации и выполнение работ по нор-
мированию опасных производственных факторов, а также установление 
производственно-хозяйственных нормативов. 

В процессе проведения натурных исследований, помимо непосред-
ственных измерений, необходимо также оформление соответствующих  
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сопроводительных документов, таких как акты отбора проб и приложения 
к актам измерений. В полевых условиях эти документы зачастую заполня-
ются сотрудниками лаборатории вручную и затем передаются в исследова-
тельскую лабораторию в том виде, который представлен на рисунке. 

Заполненные документы часто выглядят неаккуратно (мнутся, пачка-
ются), их трудно распознать. Из-за неаккуратного почерка и низкого каче-
ства пишущих инструментов записи трудно прочитать (см. рисунок).  

Все это может негативно сказаться на оперативности обработки инфор-
мации, а также на правильности интерпретации результатов отбора проб, 
что, в свою очередь, приводит к искажению окончательных результатов ис-
следований. Такие искажения могут иметь экономические последствия для 
предприятия, включая необоснованно высокую оплату за негативное воз-
действие на окружающую среду, а также штрафы за несоблюдение сани-
тарно-гигиенических норм [1]. 

 

 
 

Выкопировка акта измерений и отбора проб в «рукописном» варианте (пример) 
 
Перевод рукописных записей в электронный формат является важным 

элементом цифровизации, который упрощает работу с данными, делая  
их более доступными и безопасными, существенно экономя время. Элек-
тронный формат записи позволяет быстрее искать, редактировать, копиро-
вать и передавать информацию, а также эффективно хранить данные, мини-
мизируя риск их потери или повреждения. 

Одним из ключевых преимуществ ведения цифровых записей является 
возможность хранения больших объемов данных без физического простран-
ства, что особенно важно в условиях удаленной работы [2]. Кроме того, 
электронный формат способствует повышению безопасности данных,  
используя пароли, шифрование и регулярные резервные копии. 

Существует несколько методов перевода записей в электронный фор-
мат, каждый из которых имеет свои преимущества и ограничения. 

Рукописный ввод текста – это распространенный способ, но требую-
щий много времени и подходящий для небольших объемов данных.  
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OCR-технология, в свою очередь, является методом, позволяющим 
быстро преобразовывать изображения текста в редактируемый формат, 
но точность зависит от качества изображения и используемой программы, 
такие как мобильные приложения CamScanner и Microsoft Lens [3]. 

Каждый метод имеет свои особенности, выбор которого зависит от объ-
ема данных и требуемой точности. В табл. 1 представлены общие характе-
ристики методов обработки информации.  

 

Таблица 1  
Общие характеристики методов ввода информации 

Метод Преимущества Недостатки 

Ввод по средствам 
клавиатуры 

Высокая точность, контроль за 
процессом 

Много времени, 
трудоемкость 

Сканирование 
с использованием 
OCR 

Быстрое преобразование боль-
ших объемов данных, автомати-
зация 

Ошибки распознавания, зави-
симость от качества изобра-
жения 

Мобильные 
приложения для 
OCR 

Удобство, доступность на мо-
бильных устройствах 

Зависимость от качества ка-
меры, ограниченная точность 

 
Перевод рукописных записей в электронный формат сталкивается с ря-

дом трудностей, которые влияют на качество, точность и скорость работы. 
Одна из ключевых проблем – низкая точность распознавания рукописного 
текста, что может быть вызвано нечетким почерком или плохим качеством 
изображений. Чтобы повысить точность, можно использовать контекстную 
и грамматическую информацию, например, искать целые слова в словаре 
легче, чем анализировать отдельные символы. Также полезно применять по-
стобработку оцифрованного текста. Она может улучшить качество доку-
мента на 10 % и более [4]. 

Качество сканированных изображений критически важно, так как низ-
кое разрешение или дефекты на бумаге могут увеличить вероятность оши-
бок при распознавании. Чтобы решить эту проблему, нужно использовать 
высококачественные сканеры и настроить параметры так, чтобы получать 
четкие изображения. В табл. 2 приведены методы решения возможных про-
блем при использовании OCR-систем. 
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Таблица 2  
Методы решения вероятных проблем при использовании OCR-систем 

 
Проблема Описание Решение 

Ошибки 
распознавания 
(OCR) 

Низкая точность при распо-
знавании текста, особенно 
рукописного 

Улучшение качества изображе-
ний, использование более точ-
ных OCR-систем, корректировка 
текста после распознавания 

Качество исходных 
изображений 

Низкое разрешение, искаже-
ния или загрязнения 
на изображении 

Использование качественных 
сканеров и настройка парамет-
ров сканирования для получения 
четких изображений 

Нестандартные или 
неразборчивые 
шрифты 

Рукописные записи с нестан-
дартными шрифтами могут 
быть плохо распознаны 

Ручной ввод текста или исполь-
зование сочетания OCR и кор-
ректировки человеком 

Проблемы с форма-
тированием (таб-
лицы, диаграммы) 

Трудности при переводе 
сложных элементов, таких как 
таблицы и диаграммы 

Использование специализиро-
ванных программ для работы 
с форматированием и таблицами 

Низкая скорость 
обработки данных 

Долгое время, необходимое 
для обработки больших 
объемов информации 

Использование специализиро-
ванных сервисов для массового 
сканирования и распознавания 

 
С развитием технологий, таких как улучшенные OCR-системы и мо-

бильные приложения, процесс стал более эффективным и точным. Правиль-
ный выбор инструментов и методов помогает минимизировать ошибки 
и ускорить цифровизацию данных. В табл. 3 представлены инструменты 
и их преимущества и недостатки наиболее распространенных OCR-
программ [5]. 

 
Таблица 3 

Преимущества и недостатки некоторых OCR-программ 
 

Инструмент Тип Преимущества Недостатки 

ABBYY 
FineReader 

Программа 
для OCR 

Высокая точность распо-
знавания, поддержка раз-
личных форматов 

Стоимость, требует уста-
новки на ПК 

Adobe 
Acrobat Pro 

Программа 
для OCR 

Отличная работа с PDF-
документами, поддержка 
редактирования и OCR 

Высокая стоимость, огра-
ниченная функциональ-
ность в бесплатной версии 

Google Keep Мобильное 
приложение 

Удобство для создания 
и распознавания заметок 
на ходу 

Зависимость от качества 
камеры, ограничения по 
функционалу 

 
Электронные записи облегчают организацию хранения и ускоряют ра-

бочие процессы, особенно в крупных организациях. Электронный формат 
записей поможет рационализировать и оптимизировать ряд процедур ПЭК 
для предприятий лесного комплекса, например, при выполнении измерении 
физических и химических факторов. 
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